Antene si Propagare

-2 Radiale semi-elevate pentru antene verticale montate la sol

+ fost mentionat anterior in aceasté carte cé, pentru a obtine performante maxime de
= o antenid monopol montatd la sol (antend Marconi), este necesar un camp de
~>diale extensiv. Studii ficute inca din anii 1930 au ardtat ci sunt necesare cca. 120 de

~2diale pentru a elimina pierderile din zona de cAmp reactiv/apropiat a antenei.
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“lasarea unui numir suficient de mare de radiale pe sol, nu este insd totdeauna
~osibild. Ridicarea radlalelor si decuplarea acestora de sol, permite obtinerea unei
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Aciente ridicate cu un numar Tedus de radlale Un exemplu este antena Ground
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“lane cu patru radiale, montati la o maltlme de minimum lambda/4 de sol. Eficienta
~btinutd In acest caz este similard cu cea obtmuta cu 0 anteni la sol cu peste 90 de
-2diale. A ridica ins3 o anteni verticald pentru banda de 80 sau 160m, la % lambda

“e sol nu este ins3 o optiune realistd in cele mai multe situatii.

O modalitate prin care e posibil si se foloseascd un numar mai redus de radiale,

oastrand o eficienta rezonabilj, este si se foloseasca radiale partial elevate, plasate la
W‘-—

distantd mai redusa de sol. Din punct de vedere practic, aceastd solutie este mai usor

de nnplementat chiar daci performantele obtinute sunt ceva mai reduse. Se poate
:rata ci un numar de doar 4 radiale seml—elevate, sunt la fel de ef1c:1ente ca 16-32 de

scestora devine criticd si trebuie acordate in banda f01051ta. Ca dezavanta], necesita
“olosirii unor suporti izolati pentru acest tip de radiale si in plus, tensiunile care apar
2 capelele radialelor pot fi foarte mari (>2KV), chiar si atunci cand se lucreaza cu

putere redusa.

“are este iniltimea minimé fatd de sol a radialelor pentru care eficienta antenei nu
=ste compromisd? Daci se folosesc un numar redus de radiale, acestea trebuie
decuplate de sol, altfel spus Campul reactiv_produs de radiale nu trebuie sd

:@r_sggt_eize\_sc)hl_l' O distantd fatd de sol de 1/10 lambd\a nu este insa posibild in multe

situatii si In cele mai multe cazuri se poate recurge Taun compromis. Asa numitele
radiale Gull Wing (Eng. aripa de pescirus) asigurd un compromis rezonabil si sunt
usor de instalat. Dac3 in cazul radialelor la sol lungimea acestora nu este criticd, la
radialele elevate lungimea este critici. Radialele trebuie in-acest-caz sa-rezoneze pe

e

frecventa de lucru.
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Modul de conectare a cablului coaxial la antend este aratat in fig.2. Se fol
mod obligatoriu un soc de RF pe cablul

; ; : Monopol A /4
coaxial, la punctul de alimentare al antenei. Fig2
(un numdr de ferite Inseriate pe exteriorul , _ ;
Radial 1 Radial 2
coaxialului). Socul de RF previne circulatia e
curentului de mod comun pe exteriorul S

coaxialului si transformarea acestuia in Soc RF
sursd de radiatie. Existd mai multe metode

prin care se pot acorda radialele elevate. fn primul rand, se verifica daca inalti
acestora fatd de sol este suficientd. Aceasta se face prin ridicarea treptatd a radi

si observarea frecventei de rezonantd a antenei. Cand frecventa de rezonanta &
antenei nu se mai schimb3, inseamni ci radialele sunt decuplate corespunzator de

sol.

Lungimea radialelor se poate ajusta pentru a elimina componenta reactiva la bornele
antenei. Se foloseste pentru aceasta un antenascop, gen MFJ259/269, care permite
verificarea partii reactive a impedantei.

2 Personal prefer o altd metodd de acord pentru radiale.
ig.

B Antenascop
SWR  MFJ-259

Folosind cate doui radiale, se desface conexiunea dintre ele
si se ajusteazi lungimea acestora pentru SWR minim la frecventa de interes (fig. 3).
Exact ca si la un dipol! Se procedeazi identic si pentru cealaltd pereche de radiale. Se

reface conexiunea intre radiale, care apoi se leaga la tresa cablului coaxial.
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_zmzimea initiald a acestor radiale este de ¥4 lambda.

Pl

== in tabelul 1 mdrimea optima pentru dimensiunea L1/L2 pentru radialele semi-
“evate si indltimea h fatd de sol, pe care le-a experimentat N6BT- Tom Schiller si pe
== le-am folosit si eu cu succes in benzile de 40m si 80m.

S=nda h i L2 In toate cazurile L1+L2 este ~V lambda, dupa
m) [(m) |m) care se ajusteaza portiunea L2 asa cum a fost

60m 49 |73 9.1 mentionat mai sus. Q1
%0m 25 446 e A

om 3 91 D P
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e mentionat cd dacd radialele nu sunt aduse la

=zonantd si impedanta acestora pastreazd o componentd reactivs, rezultatul este
wagerea” frecventei de acord a monopolului.

Jeviatia frecventei de rezonantd a monopolului poate fi substantiali si in plus, poate
zpare o tensiune apreciabild intre punctul comun de conectare al radialelor si
~zmant. Cu cat reactanta este mai mare, cu att tensiunea care apare fata de sol este
mal mare, In special cand se lucreazi cu putere mare. Daci radialele nu sunt
=zonante, tensiunea la punctual de jonctiune a radialelor poate depasi 5KVcand se
ucreaza cu putere mare. Aceasta poate determina distrugerea unui balun obisnuit
olasat la punctul de alimentare a antenei, sau chiar stripungerea izolatiei externe a
woaxialului, fatd de pdmant. Curentul de mod comun care poate apare in aceste
conditii la exteriorul tresei coaxialului poate fi foarte mare. Cele spuse aici, nu fac
Zecat sd accentueze necesitatea aducerii la rezonantd a radialelor elevate, pentru a nu
zunge la complicatii... Ca fapt divers, legat de tensiunea mare care apare la punctul
Ze jonctiune a radialelor nerezonante, o altd metoda posibild de acord a radialelor, in

ipsa unui MFJ259, este cu ajutorul unui Volt-metru cu sondd de RF (fig.4).

Se transmite o putdtoare de nivel redus, dupa care se regleazi lungimea radialelor
sau se incarcd inductiv), pand cand tensiunea fati de o tiji metalicd infiptd in sol
30-40cm) aproape de punctul de jonctiune a radialelor, atinge un minim.

Chiar si la radiale rezonante insd, apare o oarecare tensiune intre punctul comun si
pamant. Este evident ié acest punct nu gebu%&cgmctat la pamant, In caz contrar se
—— y, B,
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vor produce pierderi importante
putere in sol. Altfel spus, nu trebuse
Fig. 4 combinate radialele semi-elevate cu
camp de radiale pe sol sau o

impamantare.

Radiale semi-elevate

Sran Radialele elevate necesitd insd un spatis
pentru instalare destul de mare, i

Balun special in benzile de 160m si 80m. Asa
o ' cum deja a fost sugerat, se poate recurge

la radiale scurtate insd Incédrcate
/I inductiv, pentru a putea fi aduse la

rezonanta. Evident, cu dezavantajul une:

benzi operationale de frecventd mai redusa.

Mai mult chiar decat la un cdmp de radiale montat pe sol, la radialele elevate este

necesara pastrarea unei simetrii rezonabile la instalarea lor, dacé se doreste obtinerea
unei caracteristici de radiatie omnidirectionale. Radialele fiind strdbdtute de curenti
egali si de sens contrar, nu participd la radiatie in cimpul depértat. Altfel spus, nu au
rezistentd de radiatie. Lucrurile se schimba insa daca distributia radialelor nu este
simetricd. De notat cd, orice radiatie provenitd din asimetria radialelor elevate, este
in mare masurd putere pierduta, disipatd in solul inconjurator. S ldsam deci radiatia

exclusiv pe seama monopolului!

O solutie interesantd de contragreutate pentru spatii reduse, utilizabild pentru
antene ce opereaza chiar si pe 160m, a fost publicatd in revista NCJ] May/Jun 2012 de
catre Guy Olinger K2AV.

Este vorba de o contragreutate pliatd, ce necesitd un spatiu redus si care se poate
monta chiar si pe un gard de lemn. Fiind o contragreutate scurta, are o puternicd
componentd reactiva, ceea ce afecteazd frecventa de rezonantd a antenei. Evident,
apare si o tensiune foarte mare la punctul de alimentare a contragreutatii si in
consecintd un curent de mod comun substantial pe cablul coaxial, cu riscul

diminudrii considerabile a eficientei antenei.

Wodul In care K2AV a rezolvat pr
prn utilizarea unui transformator

Fig 6
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S0m dimensiunile se pot injun
segmente.
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