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11. CIT ESTE FRECVENTA " f"?
U
< >

A 0.2 Mhz B: 1.0 Mhz
C: 2.0 Mhz D: 10 Mhz
ANALIZA PROBLEMEI:

in cazul semnalelor periodice, forma semnalului se modifica in
timp, dupéa o lege bine definita.In cazul de fatd avem un semnal periodic
sinusoidal, deci o lege de variatie dupa functia
y=sin a
Argumentul functiei sinus este dat de intervalul (-1;+1) pentru a (0; 2x).

m . , 3n
La valoarea a =3 functia are valoarea +1, iar pentru a =2 -1.

Timpul necesar parcurgerii tuturori valorilor de la 0; +1; 0; -1; 0, se
numeste perioada, si se noteaza cu T. Reciproca perioadei se numeste
frecventd, care in tehnica se noteaza cu F sau f. Unitatea de masura
pentru perioada T, este secunda (s), iar pentru F, hertz (Hz).. Putem
scrie ca:

T-F=1, deunde :T=% sau F =%
SOLUTIA :
Avem: T=5us. iar Tus= 10-6s
F= % = 5x110‘6 = 0.2x108 = 200 000Hz = 0.2MHz

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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1 2. CARE ESTE NUMARULDE SPIRE " n " ?
Zp=64£3 Is=4 52
n —4I]:,p
Al 5 spire B: 10 spire
C:15 spire D: 20 spire
ANALIZA PROBLEMEI:

Transformatorul din figura este un transformator de impedante,
care realizeaza adaptarea impedantei sarcinii Zs, la un circuit (amlificator)
care are o impedanta de iesire Zp. Valorile celor doua impedante se
cunosc, de asemenea se cunoaste numarul de spire din primar. Se cere
determinarea numarului de spire din circuitul secundar.

2
Relatiille de calcul sint: %E = (E) de unde:

ns
np__ [Zp
ns~ \/Zs

D 3 k=22 . g Kks=1 t ie ca:

aca notam z=52 58l ks=T¢ putem scrie ca:
kz = ks

SOLUTIA :

Cu datele din problema rezulta:

4ns= 40 = ns= 470 = 10spire

RASPUNS CORECT B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 3. CARE ESTE VALOAREA REZISTENTEI r?
I=20A
— —
=2
—1_r
A 0.25 ohm B: 0.50 ohm
C: 25 ohm D: 50 ohm
ANALIZA PROBLEMEI :

Rezistenta r conectatd in paralel cu galvanometru, transforma
pe acesta in ampermetru calibrat la 20A cap scala. In acest caz
rezistenta r se numeste"shunt". Galvanometrul din figura are o deviatie
cap scala cind este parcurs de un curent de 5mA. Curentul de 20A este
divizat Tn doi curenti;

e i, curentul care strabate galvanometrul
e is, diferenta de curent(l - i), care strabate shuntul, conform legii lui
Kirchoff.

Shuntul totdeauna se monteaza direct pe bornele
galvanometrului. Tensiunea de pe galvanometru este identica cu
tensiunea de pe shunt, G si r fiind montate in paralel.

Tensiunea pe borne se poate calcula dupa legea lui Ohm:

U=R.i,
dupa care se va determina valoarea rezistentei r.

U

r=
is

SOLUTIA :
Avem : R=1KQ = 1000Q
I=5mA = 0.005A

U=R.I= 1000 x 0.005 = 5V
is= 20-0.005=19.995 A

=0.25Q

~ 19,995

RASPUNS CORECT :A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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1 4. CE FEL DE TENSIUNE ESTE?

A: TENSIUNE VIRF-VIRF B TENSIUNE EFICACE
C: TENSIUNE MEDIE D: TENSIUNE VIRF

ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere definirea tensiunii U intre maximul sinusoidei si axa X
Dupa cum stim desfasurarea in timp a unei tensiuni alternative generaza
o serie de valori instantanee, in functie de timp. Tensiunea creste de la
valoarea 0 la o valoare maxima, dupa care descreste la 0, iar in
semialternanta negativa are loc o descregtere la o valoare negativa
maxima, dupa care tensiunea din nou creste, la zero. Aceasta este o
perioada completa.

Tn cazul curentului alternativ operam cu mai multe valori:

+ tensiunea virf; tensiunea intre axa X si valoarea maxima dintr-o
semiperioada.

+ tensiunea virf-virf: tensiunea intre valoarea maxima pozitiva si
valoarea maximei negative.

+ Tensiunea medie: este valoarea medie a tensiunii intr-o semiperioa-
da. (pentru o perioada intreaga de 2x, valoarea medie este 0)

¢ tensiunea eficace: este valoarea tensiunii a unui c.c., care dezvolta
pe o rezistenta aceeasi efect caloric, ca si tensiunea alternativa.

SOLUTIA :

In cazul de fatd in figurd este reprezentatd tensiunea intre
valoarea maxima pozitiva si axa X; ceea ce corespunde unei tensiuni virf.

RASPUNS CORECT: D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 5. CE FEL DE AMPLIFICATOR ESTE ?

oY
Ca

g e

Al SELECTIV B: APERIODIC
C: AUDIO D: DEPARAZITAT
ANALIZA PROBLEMEI :

in schema aldturatd avem un amplificator realizat cu un tranzistor
PNP, la care se cere sa definim functia.

in circuitul colector avem un transformator. Ce fel de
transformator este acesta? Linia intrerupta intre cele doua infasurari ne
aratd cad avem in fatd un transformator cu miez de ferita, care se
foloseste Tn radiofrecventa (RF).

Deci raspunsul de la ptc.C cade, fiind vorba de un transformator
de radiofrecventa.

in schema nu apare nici un element de deparazitare. Varianta D
este incorecta.

Sarcina tranzistorului este un circuit oscilant paralel LC. Acest
circuit are o curba de selectivitate, care are un maxim de tensiune la
rezonanta. Din acest motiv varianta A este corecta.

Un amplificator aperiodic nu contine nici un element selectiv, deci
varianta B este gresita.

SOLUTIA :

Datorita prezentei circuitului oscilant paralel LC ca sarcina a
etajului amplificator, schema alaturata reprezinta un amplificator selectiv.

RASPUNS CORECT :A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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I 6. CE FEL DE ETAJ ESTE ?

A AMPLIFICATOR RF B: AMPLIFICATOR AUDIO
C: ATENUATOR D: MULTIPLICATOR

ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere definirea etajului X din schema de mai sus.

¢ Daca analizam raspunsurile posibile ne dam seama ca nu poate fi
vorba de un amplificator, frecventele de intrare si de iesire diferindu-

se intre ele.
Varianta A este eronata.

¢ De asemenea frecventele figurate pe schema nu se incadreaza in
spectrul audio.
Varianta B este eronata.

¢ Un atenuator de obicei diminueaza o putere aplicata, pe schema nu
este figurata valoarea vreunei puteri.
Varianta C este eronata.

SOLUTIA :

La intrarea unui etaj, se aplica un curent de 3mA, frecventa
semnalului fiind de 10MHz, la iesire se obtine un curent de 2mA cu o
frecventd a semnalului de 20MHz. Tinind cont de faptul ca frecventa
semnalului de iesire este dubla fata de frecventa semnalului de intrare,
putem spune ca este vorba de un etaj multiplicator, respectiv de un
dublor de frecventa.

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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1 7. CE FEL DE ANTENA ESTE ?

C 4 0

Cablu coaxial
60ohm

A SFERT DE UNDA B: JUMATATE DE UNDA
C. TREI SFERT DE UNDA| D: UNDA INTREAGA

ANALIZA PROBLEMEI :

Dipolul din figura este alimentat cu un cablu coaxial de 50 ohm.
Pentru o adaptare corecta la o antena, impedanta de intrare la rezonanta
trebuie sa fie egald sau apropiatd de impedanta cablului de alimentare.

Conform legii luiOhm R = %= 50 ohm

Deci in punctul de alimentare trebuie sa avem o impedanta de 50
ohm, ceea ce presupune ca numaratorul U sa fie mic, iar numitorul | sa
fie mare. La o antena dipol intiinim ventre de curent | (puncte cu
intensitate maxima) si noduri de tensiune U (puncte de tensiune
minime).

SPEL LTI

In situatia actuald presupunem o antena cu o lungime de A/2,
care In mijloc prezinta o tensiune minima si un curent maxim, deci o
impedanta mica. Valoarea impedantei de intrare la o antena dipol cu o
lungime A/2 sau de multiplu impar de A/2, variaza in functie de inaltimea
antenei fata de sol, dupa cum urmeaza:

-pentru o antena A/2: 40 ohm <R <72 ohm
-pentru o antena 3A/2: 90 ohm <R <115 ohm
SOLUTIA :

Valoarea R =50 ohm se incadreaza pentru o antena A/2

RASPUNS CORECT : B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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18. CE FEL DE FILTRU ESTE ?

L

T T

Al T TRECE BANDA B: ® TRECE JO3
C: T TRECE JOS D: T TRECE 5US
ANALIZA PROBLEMEI :

In problema de mai sus se cere s& definim doua aspecte:
- Ce fel de configuratie are filtrul ; " "sau" T" ?
- Ce functie are; " trece banda "; " trece sus ";sau "trece jos " ?
+ Confiquratia: desenul cuprinde 3 elemente reactive: L si C
- configuratia in " n ", se compune din 2 elemente in derivatie

(paralel), si un alt element in serie, simbolizat prin litera" "

configuratia in " T ", se compune de un element paralel, si de alte doua

elemente in serie, simbolizat prin litera" T ".

¢ Functia: se poate determina prin natura elementelor serie:

- Bobina: cind este parcursa de un curent de radiofrecventa, rectanta
inductiva a acestuia, X =olL=2rnfL este direct proportionala cu
frecventa; cind creste frecventa, creste reactanta inductiva. Cum o
rectanta este un obstacol in calea curentului, o bobina in serie va
"taia" frecvantele mai mari si va permite trecerea frecventelor mai
mici.

L 1 1 .
- Condensator: rectanta capacitiva, X¢=—— = a acestuia, intr-
' oC 2xfC

un circuit de curent alternativ (RF), este invers proportionala cu
frecventa. Valoarea reactantei scade cu cresterea frecventei.
Elementele paralele, in cazul de fatda cele 2 condensatoare
“shunteaza" trecerea semnalului cu frecvente mai ridicate, si permite
trecerea frecventelor mai mici.

SOLUTIA :

Cele doua condensatoare din figura sint "picioarele " literei "n ",
iar elementul serie este o bobina, linia orizontala din litera "= ", care
definesc un filtru trece jos , in configuratie " = ™.

RASPUNS CORECT : B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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19. CIT ESTE FRECVENTA DE REZONANTA Fr?

C=75pF  L=24pH
||
1

A 3.75 Mhz B: 1.75Mhz
C: 1800Khz D:12.5Mhz

ANALIZA PROBLEMEI :

Avem in fata un circuit oscilant serie compus din inductanta L si
condensatorul C.
Calculul frecventei de rezonantéa se face cu ajutorul formulei lui
Thomson, care rezulta din egalitatea :
X|_ = XC
scrisa in unitati de baza se prezinta astfel:

1
F=——— (Hz; H; F
2nJLC ( )

Efectuind transformarile pentru unitdti de masura uzuale
(MHz;pF;uH) se obtine formula practica:

LCF2 = 25330 (uH; pF; MHz)
SOLUTIA :
Datele problemei: L=24uH; C = 75pF; Fr=7?

25330 25330
FE="C =2ax75~ 14

F =\/14 = 3.75 MHz

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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110. LARGIMEA DE BANDA LA -3dB?

60mv] U
42mv]
30mv|
21mv /
\ FiMhz)

35 36 37 38 39

A: 400Khz B: 300Khz
C: 100Khz D: 200Khz
ANALIZA PROBLEMEI:

Banda de trecere (largimea de banda) la un filtru sau amplificator
se defineste ca diferenta intre doua frecvente limitd pe caracteristica de
rezonanta a unui circuit sau filtru, unde amplitudinea semnalului scade
la 0 anumita valoare din amplitudinea de virf (maxima). Banda de trecere
(largimea de banda) se noteaza cu B. Unitatea de masura este Hz ; KHz
sau MHz si totdeauna se specificd nivelul punctului asociat in dB. in
cazul de fatd Bsgg.

Banda de trecere la 3dB: se defineste ca largimea de banda delimitata
de frecventele de pe caracteristica de rezonanta unde nivelul semnalului
de pe axa Y, scade cu 3dB. Cit reprezinta o scadere de 3dB ?:

e la 0.5Pmax; n cazul puterilor (P )
e la > Umax (Imax); in cazul tensiunilor sau a curentilor (U; I ).
SOLUTIA :

Avem de operat cu valori dati in tensiune (mV ). Valoarea de virf
din curba de rezonanta este : Umax=60mV.
Pentru punctul de 3dB stinga - dreapta, corespunde:

V2

-5 60mV = 0.707- 60 = 42 Mv

Pentru aceastéa valoare de pe axa X corespund frecventele:
F1=3.6MHz, si F2=3.8MHz. iar B =F2-F1 =0.200MHz= 200KHz
RASPUNS CORECT: D

pag.12.
11. CARE ESTE VALOAREA INDUCTANTEI L?
48mH
——
12mH
L?
A G0mH B:9.6mH
C: 36mH D: 4.0mH
ANALIZA PROBLEMEI :

in schema de mai sus avem un circuit cu 2 bobine conectate n
derivatie (paralel). Intre cele doua bobine nu exista cuplaj magnetic.

Calculul inductantelor conectate in derivatie se face similar ca si
la rezistente. in cazul cind bobinele sint ecranate, deci nu exista cuplaj
magnetic intre ele, in acest caz nu exista nici inductanta mutuala M. intre
ele si se poate scrie:

1 1 1

Lech™ L1 T2
in cazul a dou bobine formula devine:

L1 xL2
L1+L2

Lech =

SOLUTIA:
Avem: L1=48mH ; L2=12mH

48 x 12
Lech =728+ 12

=9.6mH

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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112. CiT ESTE ATENUAREA PE OCTAVA ?

R1 R1

A 6dB B: 12dB
C:3dB D: 0dB
ANALIZA PROBLEMEI :

In figura de mai sus avem reprezentate dou& divizoare RC in
cascada. Elementul inferior din divizor este dat de reactanta capacitiva
Xc, care este invers proportionala cu frecventa. Xc=1/0C=1/2nFC

Cum Tn muzica vorbim de "octava", in radioelectronica definim
octava ca o banda de frecventa intre doua frecvente F si 2F octava
superioard, sau F gi F/2 octava inferioara. (frecventa de baza si prima
armonica sau frecventa de baza si prima subarmonicd). La dublarea
frecventei reactanta capacitiva Xc, se reduce la jumatate.

Atenuarea "pe octava"se refera deci la o atenuare intre nivelul
semnalului de intrare si nivelul semnalului de iesire la o celula, pentru un
semnal de intrare cu frecventa F si 2F, sau F si F/2..Filtrul din figura este
compus din 2 celule RC. O celula elementara este formata de divizorul
R1, C1 si realizeaza o atenuare de 3dB pe octava, ceea ce corespunde
la o divizare: Uies = 0,707Uin. Atenuarea in dB (Agg) pentru un raport de
tensiune este data de formula:

A= - 20ig 3—%(dB)
SOLUTIA :

In schema de mai sus avem doua celule RC cuplate in cascada,
fiecare realizeaza o atenuare de 3 dB pe octava. Atenuarea finala este
suma atenuarilor introduse.

A =3dB + 3dB = 6dB

RASPUNS CORECT: A
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113. CARE ESTE VALOAREA IMPEDAMTEI Zi 7

linie sfert de unda Zc=¥50hm.

Z=50o0hm 7i=?
Al 33.30hm B: 500hm
C: 75.00hm D:112.50hm
ANALIZA PROBLEMEI :

O linie coaxiala cu o lungime electrica l.=A/4 se comporta ca un
transformator de impedanta si realizeaza adaptarea intre cele doua valori
de impedante Z si Zi,

Vom opera cu:

-Zc impedanta caracteristicd a cablului coaxial.
-Z21siZ2 impedantele de la cele doua capete ale segmentului
de cablu coaxial.

Intre aceste elemente exist relatia:
Z1.Z22=(Zc)2;  sau

Zc =+vZ1-22
SOLUTIA :

Cu elementele din schema putem nota:
Zi =272
Z1 =500,
Zc =750 avem:
50xZi= (75)2=5625

5625 _
Zi= 2257 =112,5Q

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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114. CARE ESTE VALOAREA IMPEDANTEI 2" LA BAZA?

antena verticala
L= 14lungime de unda

_— 120grade
A 36o0hm B: s00hm
C: 72o0hm D: 1000hm

ANALIZA PROBLEMEI :

Antena verticala in A/4 Ground Plane abreviat GP, provine din
dipolul in A/2, care are o impedanta la mijloc de 72ohm. Tn cazul cind
contragreutatile sint la 90°, impedanta se injumatateste datorita faptului
ca antena rezoneaza cu ‘"imaginea" sa fata de planul format de
contragreutati. Cind acest unghi este de 180° antena se transforma intr-
un dipol cu o lungime de A/2.

Impedanta, in punctul de alimentare a unei antene verticale de tip
Ground Plane depinde de unghiul format in plan vertical intre elementul
radiant vertical si elementele de contragreutate.

Pentru o antena Ground Plane in A/4 cu elemente de
contragreutate tot in A/4, pentru diferite unghiuri verticale avem
urmatoarele valori ale impedantei Z :

Unghiul de
90 grade =2=36 Q
120 grade =Z=50 Q
180 grade =2=75 Q
SOLUTIA :

in desenul alaturat, unghiul format in plan vertical intre elementul
vertical radiant si contragreutati este de 120° pentru care corespunde o
valoare a impedantei la talpa antenei de Z=50 Q, ceea ce permite
alimentarea acestuia, direct cu un cablu coaxial de 50Q, farad nici un
circuit de adaptare.

RASPUNS CORECT:B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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115. |CARE ESTE VALOAREA PUTERI ABSORBITE "P" 7

I=150mA

R=680hm

A 1.02w

B: 1.53w

C:10.2w

D:0.51w

ANALIZA PROBLEMEI :

Puterea P absorbitd de un rezistor cu rezistenta R, care este
strabatuta de un curent | se poate determina cu ajutorul legii lui Joule:

P=Ul
Daca exprimam pe U sau | cu ajutorul legii lui Ohm
U=R-I sil =E
R

si inlocuim in prima formula, avem:

P=R.IZ (W;Q;A)

n cazul cind unitatile de masura difera, se fac transformarile necesare.

SOLUTIA :
Datele problemei:
1=150 mA=0,15 A; R= 68 ohm

P=68x(0.15)2=1,53 Watt

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA

Atelierul PNA
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6. CARE ESTE HUMARUL DE SPIRE "n" 7

r.

18v

T
240v
n=27¥spire

Al 36 B: 360
C: 540 D: b4
ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere sa determinam numarul de spire din secundarul unui
transformator coboritor de tensiune de 240/18V, cind se cunoaste
numarul de spire din primar.

La un transformator numarul de spire/volti este constant,
indiferent ca este vorba de infasurarea secundara sau primara, si se
poate scrie relatia de proportionalitate:

Nsec _ Npr
Usec ~ Upr

SOLUTIA :

n cazul de fata putem scrie raportul :

18n = 240x27 = 6480

= % = 360 spire

RASPUNS CORECT: C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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7. CARE ESTE VALOAREA LUNGIMII DE UNDA A 7

CARE ESTE VAL OAREA LUHGIMII DE UHDA IH METRII
PEHTRU O UHDA CU FRECYENTA DE 10.450KHz ?

A=7?

A 287 B:34.8
C.2.87 D:3.48

ANALIZA PROBLEMEI :

In cazul undelor electromagnetice operdm cu mai multe notiuni
de baza :
-Frecventa; notatd cu F aratd numarul de oscilatii complete in unitatea
de timp. In SI ( Sistemul International ), unitatea de timp este secunda
(s) iar unitatea de baza pentru frecventa este Hertz - ul ( Hz).
In tarile anglosaxone si SUA ca unitate de baza pentru frecventa se
foloseste denumirea de "ciclu/sec” (c/s),(Hz=c/s).

¢ Perioada; notatda cu T, este timpul necesar pentru o oscilatie
completa. Unitatea de masura pentru perioada este secunda (s)

¢+ Viteza de propagare: in cazul undelor electromagnetice viteza de
propagare in vid este egala cu viteza de propagare a luminii, ce se
noteaza cuc, ¢ =(300000Km/s).

¢ Lungimea de unda: se noteaza cu A si se masoara in metri (m)
Este drumul parcurs de unda in timpul unei perioade T.
Intre aceste elemente exista urmatoarele relatii:

1 1
c=FA deunde:F=%;x=%; F=% ; T=¢ (Hz; m/s;s;m)

T F
SOLUTIA :
Cu datele din problema avem: F= 10 450 KHz
¢ =300 000Km /s

F =10 450 KHz =10 450 x 103 Hz ;
¢ =300 000Km/sec=300 000 x103m /sec
- 300000 x 10° _

= =28.7m
10450 x 10°
RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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118. CARE ESTE VALOAREA LUI 2" LA REZOMANTA 7

1Kohm 47"’“% JpH

A: ZEROD B: INFIMIT
C: 1000 ohm D:141 ohm
ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere valoarea impedantei Z la rezonanta la circuitul paralel
din figura. Circuitul este compus de o bobina cu o inductanta de 3uH, de
un condensator de 47pF si de o rezistenta de 1KQ conectate in paralel.
Sa retinem ca toate elementele de circuit din prezentul chestionar sint
considerate “pure” elemente reactive. (de ex. se neglijeaza rezistenta
ohmica a bobinei, pierderile condensatorului etc.)

La rezonanta, un circuit LC paralel (in derivatie) prezinta o
impedanta infinita (daca consideram elementele LC pur reactive). La
bornele circuitului la rezonanta avem un maxim de tensiune. Din acest
motiv se mai spune ca, in cazul circuitului paralel LC avem " rezonanta
tensiunilor "

SOLUTIA :

Problema de mai sus se rezuma deci la cuplarea in paralel a unei
impedante cu o rezistenta.

e impedanta data de circuitul LC, la rezonanta, care este infinita, si

e rezistenta R de 1KQ,

In acest caz rezistenta echivalenta este determinata numai de
valoarea rezistentei pur ohmice, adica impedanta circuitului la rezonanta
are valoarea rezistentei ohmice ce este conectata in paralel.

1 =1+1=1+1=1$Zech=R
Zech Z R «» R R
Z = 1KQ=1000Q2

RASPUNS CORECT: C
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119. | CARE ESTE VALOAREA " 7" LA O ANTENA Aj4

I= A/4

A 290hm B: 36ohm
C: 0ohm D: 72ohm

ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere gasirea valorii impedantei de intrare la o antena verticala
cu o lungime A/4. Dupa cum stim o antena dipol, cu o lungime /2 la
rezonanta are o impedanta de intrare Z = 72 Q. Aceasta valoare sufera
mici modificari in functie de naltimea de amplasare fatéd de sol. Un
segment de A/ 4 considerat "izolat" nu poate sa intre in rezonanta. Daca
consideram si " imaginea " segmentului A/4 fatd de sol, avem o antena
dipol virtual A/2, vertical, care rezoneaza pe lungimea de unda A.

*

M4

i 4 72

M4

v
SOLUTIA :

O antena dipol cu cele doua brate de A/4 are o impedanta de intrare de
Zd=72Q, fiecare brati avind separat 36Q2 inseriate. La o antena in A/4
impedanta se Thjumatateste, deci devine :

72
Zv = 2 =36Q

RASPUNS CORECT : B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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120. | CARE ESTE VALOAREA REZISTENTEI Rech.?

240 ohm

200o0hm

A 28Bohm B:2000hm
C:2980hm D:2850hm

ANALIZA PROBLEMEI :

La circuitul din fatd avem o grupare mixtd a 4 rezistente; trei
rezistente sint cuplate in serie si rezultanta acestora in paralel cu a patra
rezistenta.

e Gruparea in serie :
Rech=R1+R2+R3 +....+Rn
e Gruparea in paralel:

11, 1.,1, 1
Rech " R1 "R2 R3 ™~ Rn

SOLUTIA :

Cu datele din problema avem o grupare mixta si se poate scrie:

Serie: R1ech =R1+ R2 + R3 =240 + 560 + 200 = 10002

1 1 1 1 1
Paralel: Roch = Riech ¥ 250 ~ 1000 * 250 - 0-005

1
Rech = 0.005 = 200Q

RASPUNS CORECT: B
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121. CARE ESTE VALOAREA CURENTULUI 17
I 4
|
=2
U=6v
= r=0.50hm
R=2.50hm
A 2A B:z.4A
C: 3A D:12A

ANALIZA PROBLEMEI :

In circuitul de mai sus trebuie sa aflam valoarea curentului |
Circuitul contine o rezistentd R = 2.5Q, si o sursa de tensiune de 6 V.Este

specificata si rezistenta interna a sursei r = 0.5Q. Tn acest caz se aplica
legea lui Ohm pentru intreg circuit, care arats asfel:

U
= Rer (AV; Q)
Dupa cum se poate observa si pe rezistenta interna a sursei
avem o cadere de tensiune.
REMARCA: rezistenta interna a unei surse este un indicator de calitate
pentru sursa. Cu cit rezistenta interna r are o valoare mai mica cu atit

sursa respectiva este mai buna. Aceasta valoare defineste si curentul
maxim ce poate debita in regim de scurtcircuit sursa respectiva.

SOLUTIA :

Datele problemei:
U=6V; R=2,5Q; r=0,5Q
Aplicam legea lui Ohm pentru intreg circuit:

6

I=55+05~2A

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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122, CARE ESTE VALOAREA CAPACITATII Ce?

C 11 C| C=2?|]p|:
] |
C C
|_
G
I
A 220pF B: 90pF
C: 110pF D:1100pF
ANALIZA PROBLEMEI :

Schema de mai sus reprezinta o grupare mixta de condensatoare.
Se cere calcularea capacitatii echivalente.
Dupa o analiza mai atenta a schemei se poate observa ca avem 3
condensatoare inseriate:
e un condensator C;
e patru condensatoare C grupate serie — paralel;
e siinca un condensator C in serie.
e Gruparea in paralel a condensatoarelor :

Cech=C1 + C2 + C3 + ...+Cn
e Gruparea in serie a condensatoarelor :

14,4, 1, 1
Cech ~ C1 C2 C3 "' Cn

SOLUTIA :

Toate condensatoarele au valori identice: C =270pF
Din acest considerent grupul de patru condensatoare din mijloc au ca
echivalent valoarea C. ( doua condensatoare cu valori identice inseriate
au ca echivalent Cech=C/2;iarC/2+C/2=C.)

1 -
Cech ~

w|O

= Cech = = 90 pF

Olw

LA,
C Cc -

Ol-

RASPUNS CORECT: B
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123. | CARE ESTE VALOAREA Q7{factor de calitate).
L=12.5 H
F=20Mhz.
R=15.fohm
Ad0 B:60
C: 50 D: 100

ANALIZA PROBLEMEI :

Factorul de calitate, notatd cu Q este raportul intre reactanta
inductiva a unei bobine sau reactanta capacitiva a unui condensator si
rezistenta ohmica a acestora .

¢ Labobina : = XTRL unde X, =o L=2xF L (Q;Hz; H)
¢ La condensator : =XTRC unde Xc =1/ oC =1 /27FC (Q;Hz;F)

Rezistenta R reprezinta rezistenta ohmica a bobinei sau rezistenta de
izolatie a condensatorului.

SOLUTIA :

Reactanta inductivd nu este definitad Tn problema. Este datd valoarea
inductantei L=12.5uH; si frecventa F = 20MHz; X, se calculeaza:

X, =+ 2nFL = +j 2x 3.14 x20 x106 x12.5 x 10-6 =+j1570Q

REMARCA :termenul " +j " arata ca este vorba de o reactanta, in cazul
de fatad de o reactanta inductivaa, care este " ohm reactiv ".
Semnul " + " ne arata ca este vorba de o rectanta inductiva data de o
inductanta (bobina ). La o capacitate se aplica termenul “-j”.

Rezistenta ohmica a bobinei data in problema R = 15,7Q

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

) _ 1570 _
Factorul de calitate Q= 157 = 100
RASPUNS CORECT: D
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA




pag.25

124. CARE ESTE VALOAREA IMPEDANTEI 72

Tr.
=7 Difuzor,
~ Bohm

n1=Bspire  nZ=16spire

ArZ2ohm B: 4o0hm
C:8ohm D:160hm
ANALIZA PROBLEMEI :

Aceastéa problema se refera la aflarea impedantei primarului la un
transformator, adaptor de impedante, la care in circuitul secundarului
avem ca sarcina un difuzor de 8Q. Problema se rezolva cu una din
formulele a unui transformator perfect, si anume:
¢ Raportul impedantelor este egal cu patratul raportului numerelor

de spire , sau reciproca :
e Raportul numerelor de spire este egal cu radacina patrata din
raportul impedantelor.

Impedantele se refera la primar - impedanta generatorului: - Zp,
iar la secundar - impedanta sarcinii : -Zs.
Numarul de spire se noteaza : Np in primar

Ns in secundar

Z 2 2
Se poate scrie: =P ( Ner ) =ﬂ&2 de unde
Z Ns

s N sec
Np2

N secz

'Zsec

Z

SOLUTIA :
Cu datele din problema avem:

8x8
Zp = qex16 X 8 7 22

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 25. CIT ESTE PUTEREA BEFLECTATA Pref?
ant
SWR=31

TX

AW SWHR metruf
A 025w B: 0.50w
C: 1.0w D:1.25w

ANALIZA PROBLEMEI :

Raportul de Unde Stationare RUS sau abreviat din limba engleza
SWR, masoara gradul de adaptare intre doua impedante, respectiv in
cazul de fata adaptarea unei antene cu impedanta caracteristica, Zo a
cablului coaxial, ce alimenteaza antena respectiva, sau adaptarea intre
emitator si fider (cablu coaxial).
Datoritd dezadaptarii o parte din energia furnizatd de emitator se reflecta
(se intoarce) de la anten spre emitator. Daca dezadaptarea este
grosolana aceasta putere reflectata provoaca distrugerea elementului
activ din etajul final de la emitator. Operam cu urmatoarele notiuni:
¢ Pqir puterea directa furnizata de emitator (TX) catre antena.

¢ P, puterea reflectata, puterea care se intoarce de la antena spre
emitator datorita dezadaptarii. Deci, aceasta parte de energie nu este
radiata de antena si este disipata de etajul final din emitator.

¢ s numarul SWR (numaratorul raportului s/1,de ex. 2/1;3/1etc)
Intre numarul s , Py, si P exista urmatoarele relatii :

Pref _ s—-1 2
Pdir s+1

Datele problemei: Pgi; = 4 W; SWR =s= 3/1
Se cere sa aflam valoarea puterii reflectate Pys = ?

SOLUTIA :

Putem scrie:

“\34+1

Pref _ 3-1
Pdir

2
) = 0,25 = Pdir = 0,25 -4 =1,0W

RASPUNS CORECT: C
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| 26. CE FEL DE ETAJ ESTE X?

Filtru

A APLIFICATOR AUDIO B: AMPLIFICATOR RF
C:DEMODULATOR D: APLIFICATOR. FI

ANALIZA PROBLEMEI :

Etajul X din figura este conectat la o antena prin intermediul
unui filtru. S& analizam prin excludere solutiile propuse:
-A. amplificator audio; amplifica semnalele ce sint situate in spectrul de
frecvente audio. Toate antenele capteaza undele electromagnetice care
sint situate in spectrul de radiofrecventa. Raspunsul A este eronat.
-B. amplificator RF.Un amplificator de RF amplificad semnalele care sint
situate Tn spectrul de radiofrecventa. In procesul de functionare, fiecare
amplificator produce armonici nedorite datorita caracteristicilor nelineare
Eliminarea acestora se realizeaza cu ajutorul unui filtru, conectat intre
antena si amplificator. Raspunsul B este corect.
-C. demodulator. Demodulatorul are rolul de a extrage informatia utila
dintr-un semnal de radiofrecventd modulat. Selectarea semnalului din
spectrul de frecvente se face cu un circuit acordat. Demodulatorul este
urmat de un amplificator de audiofrecventa. De asemenea la schemele
moderne de radioreceptoare demodulatorul este precedat de AFI; Mixer
sau ARF. Aceste etaje lipsesc, motiv pentru care consideram :

Raspunsul C este eronat.

-D. amplificator FlI . Amplificatorul FI - de frecventa intermediara - este
caracteristic receptoarelor de tip superheterodina. Amplificatorul Fl, este
situat intre etajul mixer si demodulator, deci nu este conectat direct la
antena. Consideraam: Raspunsul D este eronat.

SOLUTIA :

Din considerente de mai sus;

RASPUNS CORECT: B
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1 27. CU CE MASURAM ?

CU CE FEL DE APARAT """ MASURAM
FRECVENTA 5461.5Khz AFISATA LA
UN EMITATOR DE U.5.

A SWR metru B: Frecventmetru
C: Ampermetru D: Undametru
ANALIZA PROBLEMEI :

Sa& analizam prin excludere solutiile propuse:
¢ SWR metru. SWR este un raport, o cifra adimensionala, care
masoara gradul de adaptare intre doua impedante (de ex. intre
antena si cablul coaxial de alimentare.) Consideram:
Raspunsul A eronat.

¢ B. Frecventmetru. Aparatul cu ajutorul caruia putem masura
frecventa unui semnal. Frecventmetrele sint de mai multe tipuri: cu
absorbtie; cu heterodinare etc. Dupa modul de afisare deosebim:
frecventmetre numerice sau digitale, si frecventmetre analogice.
Consideram: Raspunsul B corect.

¢ C. Ampermetru. Este aparatul de masura pentru masurarea
intensitatii curentului electric. Consideram: Raspunsul C eronat.

¢ D.Undametru. Este un aparat pentru masurarea lungimii de unda, A
etalonat in metri sau a frecventei F, etalonat in MHz; KHz.Undametrul
de obicei este de absorbtie cu o precizie de citire destul de mica.
Frecventa unui emitator nu poate fi cititd cu precizie cu ajutorul unui
undametru. Consideram : Raspunsul D eronat.

SOLUTIA :

Din considerentele de mai sus raspunsul corect:

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 28. CARE ESTE PERIOADA T 7

CARE ESTE PERIOADA IN msec LA UN
SEMNAL CU FRECVENTA DE

500Hz?

A 20msec B: 200msec
C: 2Zmsec D: 0.2msec

ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere determinarea perioadei T la o unda, cu frecventa data.

Se reamintesc urméatoarele notiuni:

e Frecventa: se noteaza cu F sau cu f si se masoara in Hertz (Hz).
Frecventa reprezintd numarul de oscilatii complete in unitate de timp.
(sec).

e Perioada: se noteaza cu T si se masoara in secunda s. Perioada
reprezinta timpul necesar pentru efectuarea unei oscilatii complete.
Intre elementele F si T exista urmétoarele relatii:

F = % si T= %

Aceste relatii sint valabile pentru marimile date n unitatile de baza,

respectiv. Hz si sec. In situatii cind se opereaza cu alte marimi se fac
transformarile necesare, stiind ca pentru frecventa avem:

1KHz =103 Hz
1MHz = 106 Hz
iar pentru perioada avem:
1msec = 10-3 sec
1 msec = 10°6 sec

SOLUTIA :

Cu datele din problema avem: F = 500Hz

T = ﬁ = 0.002sec = 2 msec

RASPUNS CORECT: C
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129. CARE ESTE VALOAREA REZISTENTEI R?
1 1
110 560
220 R=?
T T
A: 560 ohm B: 1120 ohm
C: 640 ohm D: 1680 ohm

ANALIZA PROBLEMEI :

In schema de mai sus avem o punte echilibrati. in diagonala
puntii curentul I = 0. Se cere sa determindm valoarea rezistentei R.
Se poate pune intrebarea: Prin ampermetrul A cind circula un curent?
Un curent circula printr-un circuit numai cind existd o diferenta de
potential la bornele acestuia.

Tn cazul nostru curentul este zero, ca atare diferenta de potential
pe bornele ampermetrului trebuie sa fie zero.

La borna din stinga a ampermetrului potentialul este determinat
de cele doua rezistente de 110 Q si 220Q), care formeaza un divizor.

Borna dreapta a ampremetrului se afla la a un potential identic,
care este determinat de divizorul format de rezistenta de 560 Q side R.
Deci putem spune: Ca tensiunile de pe cele doua divizoare sa fie
identice, raportul celor doua divizoare trebuie sa fie identice. O astfel de
punte se numeste puntea Waetstone.

SOLUTIA :

Ca atare se poate scrie: % = ST:O de unde

110 R = 220 x 560

220 x 560 _
R =55 = 1200

RASPUNS CORECT:

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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130. CiT ESTE YALOAREA TENSIUNII U?
12v
i :
Y = u=%¢
I —
18V
ADY B: 6V
C: 12V D: 18y
ANALIZA PROBLEMEI

In schema alaturatd avem conectate in serie trei surse de
tensiune.La conectarea in serie a surselor, se aplica legea a ll- a a lui
Kirchoff, care stabileste ca : "suma algebrica a caderilor de tensiune intr-
un ochi, este egala cu suma algebrica a tensiunilor electromotoare (tem).

SU=3R-I

Ce inseamn& suma algebrica? Tnainte de adunarea tem,se alege un sens
conventional pentru tem.
De ex ; sensul pozitiv: dela+ la —

sensul negativ:dela—- la +.

Se parcurge perimetrul ochiului $i unde sensul sursei coincide cu
sensul ales ca referintd se marcheaza cu " + ", iar unde sensul sursei
este opus sensului ales se marcheaza cu "-", dupa care tensiunile se
nsumeaza algebric tinind cont de sensurile marcate.
REMARCA:Tensiunea electromotoara (tem.) finala in cazul a mai multor
surse conectate in serie : -se aduna daca polul pozitiv de la o sursa se
conecteaza la polul negativ al sursei urmatoare.

-se scade daca polul pozitiv (sau negativ) se
conecteaza tot la un pol pozitiv ( sau negativ). In acest caz semnul final a
tensiunii rezultante va fi semnul sursei cu tem. mai mare.

SOLUTIA :

Situatia din problema: se poate observa ca sursa de 18V are
sensul identic cu sursa de 6V, iar sursa de 12V are sensul opus, ca atare
putem scrie:

U=18V +6V -12V = 12V

RASPUNS CORECT: C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA
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1 31. CE FEL DE TRANZISTOR ESTE Tr?
Tr D
G
5

A Tr.JONCTIUNE NPN B:Tr. JONCTIUNE PNP
C:Tr.cu EFECT DE CIMP | D: Tr.cu POARTA DUBLA

ANALIZA PROBLEMEI
Ce fel de tranzistor este reprezentat in schema alaturata?
Daca analizam simbolul prezentat, putem trage urmatoarele concluzii:
+ Literele D;G;S , abreviate in limba engleza : Drena ; Gate ; Sourse
reprezinta denumirile electrozilor la tranzistoare cu efect de cimp.

¢ La tranzistoare cu jonctiune avem de a face cu denumiri : Colector
Baza; Emitor respectiv: C: B; E. La tranzistorul cu jonctiune dupa
cum stim emitorul este marcat cu o sageata. Cind aceasta este
orientata spre interiorul cercului vorbim de tranzistor PNP, iar cind
este orientata spre exteriorul cercului, vorbim de tranzistor tip NPN.

¢ Un tranzistor cu dubla poarta (Dual Gate MOS-FET), are patru
electrozi (D,S,G1,G2) deci si aceasta varianta este eronata.

SOLUTIA :

Prin  eliminare, deci avem reprezentat un dispozitiv
semiconductor cu electrozi marcati cu litetele D,G,S, care reprezinta un
tranzistor cu efect de cimp, fiind exclusa varianta cu tranzistorul cu
jonctiune sau poarta dubla.

RASPUNS CORECT:C
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1 32. CE FEL DE OSCILATOR ESTE ?

I

w

—_
Aicu LC B: cu CUART
C:cu RC D: cu PLL

ANALIZA PROBLEMEI

In schema de mai sus avem ca element activ un tranzistor cu
efect de cimp FET cu jonctiune, in montaj "sursa comuna". In acest caz
punctul de intrare in amplificator este poarta (gate), iar punctul de iesire
este drena.La oricare schema de oscilator exista o bucla de reactie intre
punctul de iegire si cel de intrare. In cazul de fata aceastad bucla este
formata de un cristal de cuart inseriat cu un condensator. Prin eliminare
sa studiam solutiile propuse:

A. Expresia "oscilator LC", presupune in schema existenta unei bobine
L si a unui condensator C. Aceste elemente lipsesc din schema.
Raspunsul A este eronat.

B. in bucla de reactie exista un cristal de cuarti, deci este vorba de un
"oscilator cu cuarti". Raspunsul B este corect.
C. Oscilatoare RC folosite in frecventele audio, gen " in punte “Wien"
presupune existenta unei retele cu elemente RC. Aceste elemente
lipsesc din schema. Raspunsul C este eronat.

D. Un"PLL "™ (Phase Locked Loop = Bucla cu faza blocata ) este un
circuit care cuprinde minim un oscilator, un divizor numeric, si un
detector de faza. O astfel de schema fiind mult mai complex.

Raspunsul D este eronat.

SOLUTIA:

Din analiza de mai sus :

RASPUNS CORECT:B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 33. CIT ESTE RAPORTUL DE UNDA STATIONARA?

CABLU COAXIAL 50 ohm

]
3

A 1M B: 1.51
c: 21 D: 0.51
ANALIZA PROBLEMEI

In schema de mai sus avem o linie coaxiald cu impedanta
caracteristica Zo = 500, prin care alimentam o sarcina rezistiva R= 25 Q.
in orice problemd de adaptare prin adaptoare, se urmareste ca
impedantele sa fie de valori egale. Adica:

Zg = Zc =2Zs; unde
Zg - impedanta de iesire a generatorului
Zc - impedanta caracteristica a cablului coaxial
Zs - impedanta de sarcina.

in practica aceasta situatie ideala foarte rar exista, si apar
dezadaptiri. in cazul dezadaptarilor pe linia de alimentare, in cazul de
fatd pe cablul coaxial, apar unde stationare. Gradul de dezadaptare se
poate defini prin " Raportul de Unde Stationare " RUS, (SWR).

Acest raport este egal cu raportul de impedante

Zo
Rs
care in totdeauna este egal sau superior raportului
1
1
din acest motiv se poate deja elimina raspunsul de la punctul D, care este
eronat.

SOLUTIA:

Cu datele din problema putem scrie :

50 2

SWR:E: 1

RASPUNS CORECT:C
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| 34. | CE PUTERE ABSOARBA REZISTENTA P=?
p=2
——
A=2.2 ohm
? u=33v
A 1.5 W B: 3.3W
C: 495 W D: 49.5 W

ANALIZA PROBLEMEI :

In schema de mai sus avem un circuit electric care se compune
dintr-o rezistentd R si o sursa de tensiune U. Dupa cum stim curentul
electric are mai multe efecte: efectul caloric, efectul magnetic etc. n
problema din fata se cere determinarea puterii absorbite de rezistenta R
in urma efectului caloric.

Legea lui Joule arata ca:

2
P=UxI=RxI2=UF(W;Q;A)

Formula este valabild pentru unitatile de baza. In cazul cind valorile sint
date in alte unitdti (mW; mV.mA; Kohm etc.), se fac transformarile
necesare.

SOLUTIA:

Cu datele din problema avem:

P = 20 = 4.95W

RASPUNS CORECT:C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 35. CARE ESTE VALOAREA FRECVENTEI Fi?

10145Khz

Mixer Fi
2Khz

Al 20.288 Mhz B: 20.290 Mhz
C: 5.0725 Mhz D: 30.435 Mhz
ANALIZA PROBLEMEI

La problema de mai sus se cere determinarea frecventei Fi la
iesirea mixerului, cind la intrarea acestuia se aplica frecventele F1 si F2,
diferite Tntre ele.

La iegirea unui mixer, la intrarea caruia se aplica frecventele F1 si
F2 se obtin un numar mare (teoretic infinit) de frecvente noi.

Aceste frecvente sint:
F = nF1tmF2
unde numerele n si m sint numere intregi (1; 2; 3; ...... )
La iesire vor fi prezente:
1.Frecventele de origine "frecvente de ordinul unu” F1; F2
2.Doua combinatii de frecvente "de ordinul doi" (F1 + F2;F1 - F2
3.Patru combinatii de frecvente "de ordinul trei "(2F1+ F2);(F1+ 2F2);
(2F1- F2); (F1- 2F2)
Frecventa dorita se selecteaza cu filtre adecvate, astfel produsele de
mixaj nedorite sint eliminate sau atenuate .
Odata cu cresterea numarului de combinatii armonice amplitudinea
acestor frecvente scade exponential.
Cu datele din problema avem urmétoarele combinatii:

F1+F2 =10145+2 = 10 147 KHz
F1-F2 =10145-2 = 10 143 KHz
2F1+F2 =(2 x 10145) + 2 = 20 292KHz
F1+2F2 =10 145+ (2 x 2) = 10 149 KHz
2F1-F2 =(2 x 10 145) -2 = 20 288KHz
F1-2F2 =10145 (2 x 2) = 10 141 KHz

Din raspunsurile posibile propuse :

RASPUNS CORECT:A
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136. CiT ESTE FACTORUL DE AMPLIFICARE 57

le=0.4254A

A5 B:8.5
C:8.4 D4

ANALIZA PROBLEMEI :

La problema de mai sus se cere determinarea factorului de
amplificare B, la un tranzistor, in cazul cind se dau : curentul de baza Ib
si curentul de emitor le.

Factorul de amplificare B, pentru un montaj EC ( emitor comun )
la un tranzistor bipolar ne aratd variatia curentului de colector,
provocat de o variatie a curentului de baza. Relatiile care descriu
functionarea unui tranzistor bipolar sint:

le =lIc+lIb

Ale
Alb

B =
SOLUTIA:
Datele problemei:
Ib =5mA; le = 425mA
Ic=le-lb=425-5 = 420 mA

p=*5 =8

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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137. | CiTESTE PUTEREA REFLECTATA Pref?
Pref
Tx 10W
% SWR=2.2/1
AD7W B: 1.0 W
C12ZW D: 14 W

ANALIZA PROBLEMEI:

Raportul de unda stationara SWR masoara dezadaptarea unei
antene fata de un cablu de alimentare cu impedanta caracteristica Zo
data. Datorita dezadaptarii pe cablul de alimentare apar unde stationare,
si o parte din energia furnizatd de emitator "se intoarce" de la antena
spre emitator.

Operam cu urmatoarele notiuni:
¢ Pdir puterea directa furnizatd de emitator

¢ Pref puterea reflectata (datorita dezadaptarii puterea care se
intoarce)

¢ s numarul SWR (adimensional).

intre Pdir; Pref; si s exista relatia:
Pref _ (s-1 2
In cazul de fatd avem: Pdir = 10W; s = 2.2
Pref_ (s-1Y*_(22-1Y"_ .,
Pdir | s+1 2,2 +1 '

Cum Pdir = 10W, Pref = 10x 0.14 = 1.4W

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 38. CE FEL DE FILTRU ESTE ?

L1 L2

T

A "T"trece jos B: " = "trece jos
C: "T"trece sus D:" % "trece sus
ANALIZA PROBLEMEI :

1.8a definim configuratia filtrului. Este o celuld in™ T "sau in "x"?.

2.Sé definim functia filtrului dupa rol:

e un filtru trece jos lasa sa treaca fara atenuare frecventele inferioare
frecventei de taiere, si introduce o atenuare frecventelor superioare.

e un filtru trece sus lasa sa treaca fara atenuare freventele
superioare si introduce o atenuare frecventelor inferioare.

1.Cele doua bobine L1;L2 formeaza bara orizontala ,iar condensatorul C
bara verticala de la litera T. Deci avem o configuratie in T.
2.Curentul traverseaza cele doua bobine Tnseriate L1;L2 .Cunoastem ca
reactanta inductiva a unei bobine este data de formula:

X, = 2#FL (jQ,Hz, H)
Se vede ca pentru o bobina valoarea rectantei inductive este direct
proportionala cu frecventa curentului ce o strdbate. Daca creste
frecventa, creste si reactanta (XL). Orice reactantd este un obstacol n
calea curentului alternativ, frecventele mai joase sint neatenuate iar
frecventele mai ridicate sint atenuate. Se poate constata deci: un filtru
care contine ca element serie o inductanta este un filtru trece jos. Ca
element paralel aici avem un condensator. Reactanta capacitiva dupa
cum stiim:

1 1

Xe=—=—"
oC  2nFC

(i, Hz; F)

Dupa cum se poate observa Xc este invers proportional cu frecventa .
Condensatorul fiind in paralel accentueaza caracterul "filtul trece jos".

SOLUTIA:

Din analiza facuta rezulta:

RASPUNS CORECT:A
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139. CiT ESTE VALOAREA CURENTULUI I?

=2

R=4.F ohm

A125 A B: 1.276 A
C. 047 A D: 0.48 A

ANALIZA PROBLEMEI:

Circuitul din figura contine o sursa de tensiune U, cu rezistenta
internad r si o rezistenta exterioara R. Se cere determinarea curentului I.
Aplicam legea lui Ohm pentru intreg circuit sub forma:

U
= Rer A V;Q)

Formula este valabild pentru unitatile de baza. Tn cazul cind

ordinea de marime difera se fac transformarile necesare stiind ca:

1mA = 10-3A; 1pA = 10764; 100pA =0.1mA; 100mA =0.1A

1KQ= 103 O 1MQ= 1060 1mV = 10-3v; 1V = 10-6v

SOLUTIA:

Cu datele din problema avem:

RASPUNS CORECT:A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.




pag.41

1 40. CE REAISTENTA " R ™ ARE FIRUL?

D=20110mm

a

! |
I=5m

ol

Fy

material: Cu >> |:‘.I'=1.I3:-:1I'ﬂ ohmim

A 0.05 ohm B: 0.25 ohm
C: 0.025 ohm D: 0.1 ohm

ANALIZA PROBLEMEI :
Formula, utilizata la "unitati fundamentale'care permite
rezolvarea problemei de mai sus este:

I
R=—.
S P

unde: p = rezistivitatea materialului in ( Q/m).
| lungimea firului in metru (m)
s = sectiunea firului Tn ( m2 )
R = rezistenta electrica a firuluitn ( Q).
Se vede ca este dificila aplicarea directa a formulei in practica, datorita
dimensiunilor neadecvate. (m? la sectiune ).

Este de preferat utlizarea unei formule transformate pentru cupru:
cu sectiunea circulara.

(p=1.6 x 108 O/m ) sub forma:

R = 0.02L unde:
D2
R =nQ
L =in metru (m)
D = diametrul firului in milimetru (mm)

SOLUTIA:

Cu datele din problema avem: L=5m, D=2mm

0.02x5 0.1
R= 2 4 - 0.025Q

RASPUNS CORECT:C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 41. CE VALOARE ARE TENSIUNEA U?
m t=1bmin.
e 1=1.5b4A
9000joule
— [ —t

A0V B: 6.66Y
C: by D: 3.33v

ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere determinarea tensiunii U a sursei, care alimenteaza un bec
electric cu un curent de 1,5A timp de15 minute in care acesta consuma o
energie de 9000 Joule.

In electricitate doud notiuni fundamentale provoacd deseori
confuzii, si anume:

1. Energia electrica W exprimata in joule. ( J )

2. Cantitatea de sarcina electrica Q exprimata in coulomb (C)
Daca apeldam la tensiunea electrica exprimata in volt ( V ), exista relatia:

=v_(\)/ (V.J.0)

Se cunoaste ca: Q=It (CA)s)
Se poate scrie:

w
U=F (V; J; A s)

REMARCA: Formulele sint valabile pentru unitati de baza, daca valorile
sint definite in alte unitati se fac transformarile necesare.

SOLUTIA:

Cu datele din problema avem:

W=9000 J; t =15min =15 x 60 = 900s; | =1.5A
9000
U=15x900" 666V

RASPUNS CORECT:B
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1 42. CE AVANTAJ ARE?

CE AYANTAJ ARE UN RECEFTOR

SUPERHETERODINA FATA DE UN RECEFTOR CU
AMPLIFICARE DIRECTA?
1.5electivitatea marita in amplificatorul de RF?

2.Eliminarea parazitilor?

3.Demodularea se face pe frecventa de baza?

4.5ensibilitate si selectivitatea marita in amplifi -
catorul Fl.

Al B: 2.
C:3. D: 4.
ANALIZA PROBLEMEI:

Parametrii de baza la un receptor sint:

o Sensibilitatea: este determinata de amplificarea globala a unui
receptor. Dispozitivele electronice active au un factor de amplificare
limitat, care este invers proportional cu frecventa. Pentru obtinerea
unei amplificari suficient de mare este nevoie de mai multe etaje
cuplate in cascada. Amplificatoarele trebuie sa fie acordate pe
frecventa de receptie. In cazul amplificatoarelor cu mai multe etaje
acest acord simultan se realizeaza cu un condensator variabil cu mai
multe sectiuni. Din cauze de stabilitate numarul de etaje
amplificatoare de RF este limitat la maximum trei.

o Selectivitatea: este determinata de largimea de banda.Dupa cum se

F
stie largimea de banda a unui circuit este B = Q de unde se

poate vedea ca largimea de banda B este direct proportionala cu

frecventa F si este invers proportionala cu factorul de calitate Q. Cu

alte cuvinte o largime de banda Tngusta se poate obtine coborind
freventa sau marind factorul de calitate.

Principiul superheterodinei rezolvéd tocmai aceste cerinte. Se
converteste frecventa receptionata pe o frecventa fixa Fl, de valoare mica
(455KHz) unde se obtine o amplificare mare. Circuitele de acord fiind
acordate pe o frecventa fixa, nu necesitd elemente de acord complicate.
Se poate obtine usor o largime de banda suficient de ingusta cu
caracteristica abrupta, fiind usor de realizat un filtru pe o frecventa fixa.

SOLUTIA:

Analizind raspunsurile propuse, fata de cele de mai sus.

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 43. CARE DIN FORMULE SINT CORECTE ?
E I
P: — = —
R 12 !
3|4
w= RI°t A= _lIJ
A, 2 B:1,3
C: 3.4 D:2,3

ANALIZA PROBLEMEI:
Sint prezentate patru formule de baza, sa analizam pe fiecare.
¢ 1.Puterea electrica P este exprimata de legea lui Joule, sub forma
de baza:

E2
- - = 2
P = UxlI R I“R

E este tensiunea electromotoare a sursei. Formula 1 este eronata.

¢ 2.Delaformula: I xt (C;A;s),
X

| t .
I =t care este tocmai inversul

-0

daca divizam cu |,

formulei propuse ca raspuns. Formula 2 este eronata.
¢ 3.Formula reprezintd definitia energiei electrice. Energia este egala
cu lucrul mecanic sau putere in unitate de timp :
W = P x t, unde in cazul nostru puterea P
conform legii lui Joule este exprimata cu ajutorul elementelor R si |
(vezi formula dela ptc.1.) Formula 3 este corecta.

¢ 4. Formula care descrie legea lui Ohm :

U=l xR
daca divizdm cu | avem %= ! Xl R =R
Formula 4 este corecta.
SOLUTIA:
Din analiza facuta :
RASPUNS CORECT:C
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.




pag.45

144, CARE ESTE VALOAREA TENSIUNII U?

|:1 )—E - ::|—1 I:|
470 ohm 220 ohm 100 ohm

A 305 W B:285 VW
C: 160V D:235V

ANALIZA PROBLEMEI:

In schema al&turatd avem un circuit electric serie format din trei
rezistente i o sursé de tensiune de o valoare U necunoscutd. Curentul
din circuit, pe rezistenta a doua, produce o cadere de tensiune de o
valoare masurata de Ug,=1,1V.

Se cere sa determinam valoarea tensiunii U.

Fiind cunoscute rezistentele si caderea de tensiune pe una din

ele se calculeaza:

U
e curentul ce trece printr-o rezistenta: | = R’ (care este si curentul din

circuit).
e valoarea totala a rezistentei din circuit Tn cazul legarii in serie :
Rech =R1+R2+R3 +...Rn

-se determina cu ajutorul legii lui Ohm caderea de tensiune totala pe
rezistenta totala (echivalenta), care este egala cu valoarea tensiunii U

U=R x|
SOLUTIA:
Datele problemei:R1=470Q, R2=220Q, R3=100Q2; Ur2=1,1V
NS _A1
- curentul in circuit: =550 = 0.005A
- rezistenta echivalenta: Rech = 470 + 220 + 100 = 790Q

- caderea de tensiune: U =790 x 0.005 = 3.95V
RASPUNS CORECT:A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 45. CIT ESTE PULSATIA & ?

CIT ESTE PULSATIA IN

A UNUI SEMNAL
CU FRECVENTA DE 50Hz?

Al 314 B:31.4
C: 0.2 D: 20

ANALIZA PROBLEMEI:

Din migcarea circulara cunoastem ca prin pulsatie se intelege
numarul de rotatii complecte a punctului material intr-o unitate de timp.
Semnalul electric, care are o desfasurare in timp dupa o sinusoida poate
fi analizat ca o migcare circulara a punctului elementar m.

Pulsatia se noteaza cu litera o, $i se masoara in rad / sec
®=27F sau m=2T_n (rad /s) ; {Hz; s}

unde : F este frecventa, T este perioada semnalului.

SOLUTIA:
Datele problemei: F = 50Hz
Pulsatia este:

o =2nF=2x3.14 x50 =314 rad/ sec

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 46. CARE ESTE VALOAREA TENSIUNII U?
| D f
12V c.a. — u=?
} i

A -2078 W B:-16.97 vV
C:+ 1697 VW D:+ 20.78

ANALIZA PROBLEMEI:

Dioda D redreseaza o alternanta din cele doud, a tensiunii de
curent alternativ. Valoarea tensiunii alternative este U = 12V. Acesta
valoare se refera totdeauna la o tensiune eficace Ueff, Condensatorul C
se incarca rapid la potentialul tensiuni de virf, in schema neexistind
sarcina. Denumim :

e tensiune eficace, notatd cu Ueff, la un curent alternativ sinusoidal.
Valoarea eficace este definita prin echivalentd . Ea este egala ca
marime cu un curent continuu, care prin efectul Joule produce
aceeasi putere calorica intr-o rezistentd R ca si curentul alternativ.
Aparatele de masura de CA sint etalonate in valori efective.

e tensiunea de virf notatd cu Uv, care este tensiunea maxima intre
axa X si maximum sinusoidei (maximum semiperioadei pozitive sau
negative). Intre aceste valori exista urmatoarea relatie: (aceste relatii
sint valabile numai pentru un curent alternativ de forma sinusoidala),

Uv = Ueff1/2 = 1.414 Ueff
SOLUTIA:

Cu datele din problema avem:
Ueff = 12V

Uv =12\/§ =1.414 x12=16.97V

Dioda D fiind conectata in sensul care permite trecerea semiperioadei
pozitive, vom avea pe condensator +16.97V

RASPUNS CORECT:C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 47. CIT ESTE REACTANTA CAPACITIVA ?
F=7.0 Mhz
11
W c—100pF
A -22F ohm B: +227 ohm
C: 439 ohm D: +439 ohm

ANALIZA PROBLEMEI:

Reactanta capacitiva, notatd cu Xc reprezintd un "obstacol",
format de condensator, in calea curentului alternativ, ce depinde de
valoarea capacitatii C si de frecventa curentului alternativ F din circuit .

1
Xc = —— (-jQ;Hz;F
2zFC HaHzF)

Se poate observa c& valoarea lui Xc este invers proportionala
cu frecventa F si cu valoarea capacitatii C .

In aceastad formula unititile de masura sint definite in unitati de
baza, in practica , pentru valori uzuale se poate folosi formula de mai jos
in care am efectuat transformarile necesare:

159156
" FC

Xc

(-i€; MHz; pF )

Xc se masoara in " ohm reactiv capacitiv' si se noteaza cu "-jQ";
frecventa F Tn MHz; iar valoarea capacitatii C in pF.

SOLUTIA:
Cu datele din problema avem: F=7MHz; C = 100pF
Xc = 159155 =—j227Q
7x100

RASPUNS CORECT:A
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148. | CARE ESTE OSCILOGRAMA CORECTA ?
u. 1 -
220V

3
LAVAYEN JANFAN
A, B: 2.
C: 3. D: 4

ANALIZA PROBLEMEI:

In schema aldturatd avem un transformator si un redresor
monoalternanta realizat de dioda D. Celula de filtraj lipseste din desen.
Se cere sa definim care din oscilograme alaturate reprezinta forma
tensiunii U _, obtinuta dupa dioda D?

Sa analizam fiecare raspuns propus:

1.Reprezinta oscilograma unei tensiuni continue. Se poate observa ca

amplitudinea este constantd in timp. In secundarul transformatorului

avem o tensiune sinusoidala , iar dioda permite trecerea curentului intr-un

singur sens. Dioda D din figura permite trecerea semialternantei pozitive.
Raspunsul 1.este eronat.

2.Reprezinta forma tensiunii din secundarul transformatorului (tensiune
alternativa), ca si cum dioda D nu ar fi in circuit.
Raspunsul 2. este eronat.

3.Reprezinta o tensiune alternativa redresata cu o celuld redresoare
bialternanta, la care ambele semialternante sint redresate. O astfel de
schema necesita cel putin 2 diode. Raspunsul 3 este eronat.
4.Reprezinta forma de unda in cazul redresarii monoalternanta. Se poate

observa "lipsa" semialternantei negative, care este "taiata" de dioda D.
Raspunsul 4. este corect.

SOLUTIA:

Din analiza de mai sus:

RASPUNS CORECT: D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 49. |CIT ESTE CAPACITATEA ECHIVALENTA Cech?

a c=3%r] |
L — Cech=?
c_L l
A 22 pF B: 44pF
C. G6pF D: 132pF

ANALIZA PROBLEMEI:

in schema de mai sus avem un circuit, care contine patru
condensatoare in grupare mixta. Se poate observa ca sint trei
condensatoare legate in serie. Rezultanta acestora se leaga in paralel
cu al patrulea condensator. Condensatoarele sint de valori identice
C=33pF.

¢ Legarea in serie a condensatoarelor:

11,1, 1
Cech™C1 C2 ""Cn

¢ Legareain paralel a condensatoarelor:

Cech=C1+C2+ ...+Cn

SOLUTIA:

Cu datele din problema avem: C =33pF
- Rezultanta celor trei condensatoare conectate in serie:

1 1.1 . 1_3 _33_
Cech ~ 33 T33*33 733 —Cech="3=11pF

- Conexiunea paralela:

Ctot = 11+ 33 = 44pF

RASPUNS CORECT:B
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1 50. CE VALOARE ARE REZISTENTA Ra?

r=1 ohm

Ra=?
I=1mA 1

L+ Calibratla 10 V PR

A 1000 ohm B: 10000 ohm
C: 999 ohm D: 9999 ohm

ANALIZA PROBLEMEI:
Schema de mai sus reprezintd transformarea unui galvanometru
in voltmetru.
Se dau datele caracteristice ale galvanometrului (i = 1mA; r = 1ohm)
In aceasta configuratie rezistenta Ra se numeste " rezistenta aditionala ".
Schema propune masurarea unei tensiuni de 10V cap de scala. Se cere
stabilirea valorii rezistentei Ra.
Conform legii lui Ohm, putem scrie:
_u
'I
Tn cazul nostru R reprezinta rezistenta intregului circuit (Ra + r ), din care
pe noi ne intereseaza valoarea lui Ra, r fiind cunoscuta.

REMARCA: Pentru deviatia maxima (cap scala ) tensiunea necesara pe
galvanometru este

Ug=lr
Restul de tensiune U - Ug cade pe rezistenta aditionala Ra .

SOLUTIA :

Datele problemei : | = 1mA; r=1ohm; U = 10V;

Ra =L_3 -1=10000 -1 =9 999Q
1x10
RASPUNS CORECT:D
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1 51. CIT ESTE VALOAREA L?
4 pH
12 xH
2H
A 1.2 pH B: 5 uH
C: 4 uH D: 18 uH

ANALIZA PROBLEMEI:

In schema de mai sus avem o grupare mixta de inductante, cu
valori diferite. In cazul de fati consideram c& bobinele sint ecranate, si
nu existd cuplaj magnetic intre ele. In astfel de conditii la calcule nu se
tine cont de inductanta mutuald, notatd cu M, care intervine in cazul
cind bobinele sint cuplate magnetic intre ele.
¢ Gruparea inductantelor in paralel: se face similar ca la rezistente :

11,1, 1
Lech L1 L2 " 'Ln

¢ Gruparea inductantelor in serie:se face similar ca la rezistente:
Lech=L1+L2+..+Ln

SOLUTIA :
Datele problemei :

L1 =4puH; L2 =12uH; L3 =2uH,
Se poate scrie:

L1ech , este conectata in paralel cu L3;

Lech =3 +2 = 5pH

RASPUNS CORECT:B
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152, CIT ESTE FACTORUL DE CALITATE Q7
25 uH

Al 10 B: 50

C: 100 D: infinit

ANALIZA PROBLEMEI:

Metoda 1. Se utilizeaza formula de mai jos, in care elementele au marimi

definite Tn unitati de baza.
=1\E (QH;F)
rVC
Metoda 2.Se calculeaza F la rezonanta, cu ajutorul formulei Thomson

Fo 25330
LC

(MHz; pF; pH); calculam X, =2=FL (+ jQ; MHz, pH ) si

utilizam formula care defineste factorul de calitate Q = X

r
SOLUTIA :

Datele problemei:
C=100pF; L =25uH; r =10Q

Metoda 1
1 [ 25x10° 1 \/25><106 1 500
Q=— |—""—F=—,]———— =—+/250000 = —— =50
10\/1oo><1()—12 10 100 10 10
Metoda 2.
-Se obtine frecventa de rezonanta: F =3.183 MHz,

-Reactanta capacitiva pe aceasta frecventa XL= -500jQ
-Factorul de calitate
Q- X _500 o
R 10

RASPUNS CORECT:B
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153. CIT ESTE VALOAREA TENSIUNII EFICACE?

CIT ESTE VALOAREA TENSIUNII EFICACE U_g

PENTRU O TENSIUNE VIRF-VIRY U, =15V?

U =2
A 7.5V B: 13V
C: 53V D: 212V

ANALIZA PROBLEMEI:

Tensiunea "virf - virf ", notatd U y_y reprezintd diferenta intre
tensiunea maxima si tensiunea minima a unui curent alternativ (varfurile
sinusoidei). De exemplu la doua semialternante consecutive, una pozitiva
si alta negativa, +10V, si -10V, tensiunea " virf- virf"

U,_,=(+10V) - (-10V) = 20V.

Cum se vede aceasta tensiune "virf- virf" are valoarea dubla fata

de tensiunea "virf" , notata cu UV, care este diferenta intre potentialul

zero si valoarea maxima a semiperioadei. Tensiunea eficace a curentului
alternativ este egala ca valoare, cu un curent continuu, care produce
aceeasi putere calorica dupa legea lui Joule.

Aceste valori sint reprezentate cu urmatoarele simboluri:
¢ Uggs tensiunea eficace

¢ Uy, tensiunea virf
¢ Uy, tensiunea virf- virf
Intre ele existd urmatoarele relatii:
Uy.y = 2Uy;
Uy =2 Ugfr= 1.414U,

SOLUTIA ;

Datele problemei :
Uy.y = 2Uy = 15V, de aici rezulta imediat ca U, = 7.5V

7.5=1.414 Ueff, Ueff = % =5.3V

RASPUNS CORECT:C
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154, CUM SE SCHIMBA INDUCTANTA L?

LA O BOBINA CU DIAMETRUL SI LUNGIMEA
BOBINAJULUI NESCHIMBATE , SE DUBLEASA
NUMARUL DE SPIRE.

CUM SE SCHIMBA INDUCTANTA PROPRIE A
BOBINEI ?

Al SE REDUCE LA 112 B: RAMINE NESCHIMBATA,
C: SE MARESTE DE dori D:SE DUBLEAZA

ANALIZA PROBLEMEI

Inductanta unei bobine, notata cu L, este determinata de forma
geometrica a bobinei, si de numarul de spire. Unitatea de masura pentru
L este henry (H). Calculul inductantei a unei bobine cilindrice cu un
singur strat, cel mai des se face cu ajutorul formulei lui Nagaoka, in care
avem urmatoarele variabile:

d, diametrul bobinei; a, lungimea bobinajului; n, nr. de spire.
d?n?
=——(uH;cm
25d+100a HHC™)
Diametrul d si lungimea bobinajului a se masoara in cm, iar n este nr.
de spire.

Tn problema din fata datele geometrice (d;a), rdmin neschimbate, pe care
vom nota cu k,
d?

k=—— = L=kn?
45d+100a

SOLUTIA :

Din ultima formula L=kn%* se vede ca inductanta creste
proportional cu patratul numarului de spire n, deci Th cazul nostru daca n
se dubleaza, L se mareste de patru ori (2°=4).

RASPUNS CORECT:C
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| 55. CARE DIN FORMULE SINT CORECTE ?
1
P =It
1,{' ZWLC 1] 2 e
43

R=UI w=2xf
Al 1sid B:1sil
C: 2si3 D: 2sid

ANALIZA PROBLEMEI

¢ Formula 1. Recunoastem formula lui Thomson,cu ajutorul caruia se
stabileste frecventa de rezonanta f a unui circuit oscilant LC, compus
din elementele: L (inductanta) si C (capacitate), conectate in serie
sau paralel. Unde este gresala? In numitor, termenul 2r trebuie s fie
in fata radicalului. In formula prezentatd acest termen se afla sub
radical, deci formula 1 este gresita.

¢ Formula 2. Cantitatea de sarcina electrica Q transportata de un
curent | in timpul t, este produsul curentului I (Amper — A) si timpul t
(secunde-s).Deci formula 2 este corecta.

¢ Formula 3. Pulsatia a unei unde sinusoidale, notata cu w(rad/sec),
este egala cu 2x f (Hz). Deci formula 3 este corecta.

¢ Formula 4. Acesata expresie ne aduce aminte de Legea lui Ohm,
care in forma corecta se prezinta astfel

U=RI ;(V,Q,A),

U s
din expresia de mai sus rezulta ca R=T ;deci formula 4. este gresita

Pentru o memorare ugoara a legii lui Ohm sa retinem “triunghiul “ lui Ohm

Acoperim elementul care ne intereseaza, si rezulta
exprimarea corecta a formulei. De ex. U=RI

SOLUTIA :

Din analiza de mai sus rezulta:

RASPUNS CORECT:C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 56. CARE ESTE ROLUL ETAJULUI " X ™ ?

T— X2 ~|MIXER—£\FI — DET. | AJF —E(

|
0S5C,

A OSCILATOR BFO B: AMPLIFICATOR FI.
C: OSCILATOR LOCAL D: AMPLIFICATOR RF

ANALIZA PROBLEMEI

Dupa o examinare atenta a schemei bloc prezentata,
recunoastem schema bloc a unui receptor de tip superheterodina (cu
schimbare de frecventa).

Sa analizam raspunsurile propuse:
A.Oscilator BFO: (Beat Frequency Oscilator), serveste la receptia
semnalelor telegrafice A1 (CW). Purtatoarea manipulata, nemodulata,
dupa detector (demodulator ), furnizeaza o tensiune continua, ceea ce nu
este o frecventa audio. Cuplind un oscilator la detector cu o frecventa
identica cu frecventa intermediara +1KHz, pe elementul detector (dioda),
- care este un element nelinear — are loc “bataia”, rezultind un semnal
audio de 1KHz, care permite receptionarea auditiva a semnalului
telegrafic. Etajul X fiind la intrare, Raspunsul A este eronat.
B.Amplificator Fl. (frecventad intermediard) Frecventa intermediara se
obtine din etajul mixer, Fl = Fsgmnal TFosciator Un @amplificator FI este situat
intre mixer si detector. Raspunsul B este eronat.
C.Oscilator local: Furnizeaza pentru mixer un semnal pentru
schimbarea de frecventa, cu o frecventd de Fosc= Fsemna £ FI. Acest etaj
de altfel este figurat in schema (OSC). Raspunsul C este eronat.
D.Amplificator RF (radiofrecventa), serveste la marirea sensibilitatii si
imbunatatirii raportului semnal/zgomot a receptorului. Este intercalat intre
antena si mixer. Raspunsul D este corect.

SOLUTIA :

din analiza rezulta:

RASPUNS CORECT: D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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157. CE FACTOR DE CALITATE " Q " ARE ?

10 ohm  865pF
| —] |1

F=23 Mhz
— —

A 16 B: 1
C: 0.8 D: 0.6

ANALIZA PROBLEMEI
In schema este reprezentat un circuit RC, compus dintr-o

rezistenta de 10Q, si dintr-un condensator de 865pF, conectate in
serie.Circuitul este alimentat cu un semnal, cu o frecventa de 23 MHz.
Factorul de calitate Q este o marime adimensionala data de formula:

X
Q=

unde: X este reactanta (in cazul de fata reactanta capacitiva ;X;)
R este rezistenta ohmica (reala) din circuit.

Xc=i ; (Q;Hz;F)
oC
sau o formula mai practica, dupa efectuarea transformarilor;
159155
XCT (Q;MHz;pF)

Rezistenta ohmica din circuit este data de rezistenta R

SOLUTIA ;

Datele din problema avem: R=10Q, C=865pF; F=23MHz

159155 ) ) . 8
Xcm =8Q reactiv (-j8Q); iar Q% =0,8

RASPUNS CORECT: C
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158. |CE RAPORT DE UNDA STATIONARA “swr” ARE?

cu wattmetru directiv se masoara :
Pd ,puterea directa si ant
Pref, puterea reflectata

[Pd=25w]—

Tx '?
<
Al B: 1.51
C: 21 D: 2.5M

ANALIZA PROBLEMEI

Raportul de unda stationara, notatd cu SWR (ROS), arata gradul
de dezadaptare a unei antene cu fiderul.
SWR-ul se prezinta totdeauna ca un raport, la care numitorul este 1.
Vom opera cu :

-Puterea directa Pd (FORWARD),puterea debitata de emitator

-Puterea reflectata Pref (REVERSE), puterea care se intoarce de

la antena la emitator din cauza dezadaptarii.

-Coeficientul de reflexie, notata cu s, care este egal:

_ pref
®="pg

1+\/6 s

;. SWR=;
1-Jo

putem scrie : S = 1

SOLUTIA :

Cu datele problemei solutia este: Pd=25W; Pref =1W

q):i:o,(m; S:wzgzlﬁ
25 1-4/0,04 0,8
RASPUNS CORECT:B
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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159. DEVIATIA DE FRECVENTA ?

CIT DEVINE DEVIATIA DE FRECVENTA Af, a
UNUI SEMNAL FM ,DUPA CE TRECE
PRIN DUBLOR ?

Af

—+——— Dublor —M»

A AT B: 2 AT
C: A2 D: 4 AT

ANALIZA PROBLEMEI

Etajul “dublor” se foloseste pentru dublarea frecventei la un
emitator. In scheme bloc intilnim des notatia FD pentru dublor.

La un emitator pentru obtinerea frecventei finale (mai ales la
emitatoare UUS), frecventa oscilatorului este de n ori mai mica decit
frecventa semnalului in antena. n astfel de cazuri avem de a face cu o
multiplicare de frecventa de n-ori, prin mai multe etaje. Tn practica se
folosesc dubloare si triploare de frecventa, din considerente de
randament. Randamentul etajului multiplicator scade cu ordinea de
marime a multiplicarii.

La intrarea unui dublor se aplica semnalul Fo,
iar la iegire se obtine semnalul 2Fo.

Tn cazul unui semnal modulat in frecventd (FM), aceste semnale devin:
La intrare : Fo + Af, unde Af este deviatia de frecventa.
Laiesire : 2(Fo = Af), respectiv 2Fo + 2 Af

SOLUTIA :

Din analiza de mai sus rezultd ca un semnal modulat in frecventa
(FM), cu deviatia de frecventa Af, care trece printr-un dublor, la iesire va
avea o deviatie de frecventa de 2 Af

RASPUNS CORECT: B
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1 60. CU CE MASURAM TENSIUNEA ?

CARE DINTRE APARATELE DE MAI JOS
CORESPUNDE MAI MULT PENTRU MASURAREA
UNEI CADER DE TENSIUNE LA BORNELE UNEI

REZISTENTE DE 100 Kohm ?

A: voltmetru 220k Y B: verificator 10KQ
C: multimetru 10 M 0 D: voltmetru 600K N

ANALIZA PROBLEMEI

Pentru masurarea caderii de tensiune pe bornele unei rezistente,
folosim un voltmetru. Voltmetrul totdeauna se conecteaza paralel cu
elementul pe care masuram caderea de tensiune.

Orice instrument de masura are o rezistentd interna, care an
timpul masurarii se conecteaza paralel cu elementul pe care efectuam
masuratoarea, ca atare lucreaza ca un “shunt’, si introduce o eroare de
masurare.

Pentru ca aceasta eroare sa fie cit se poate de mica, este de
dorit ca voltmetrul sa aiba o rezistentd interna cit mai mare. La un
voltmetru, un parametru de baza este rezistenta interna, definita in Q/V,
care ne arata rezistenta interna pe domenii de masurare. De exemplu:

- un voltmetru cu domeniul de masurare 0-10V cu Rint = 1KQ/V,
reprezinta o rezistenta interna de ;
TKQ/Vx10V = 10KQ
In cazul multimetrelor aceastd valoare inscrisd de obicei pe cadranul
aparatului se inmulteste cu valoarea maxima (cap scala) a domeniului de
masurare. In cazul exemplului dat, dacd comutdm voltmetrul pe domeniul
0-100V, rezistenta interna a acestuia devine:

TKQ/NV x 100V = 100KQ

SOLUTIA :
Din considerente de mai sus, cel mai adecvat instrument este
multimetrul cu rezistenta interna de 10 MQ/V

RASPUNS CORECT: C

pag.62.
I61. CARE DIN FORMULE SINT CORECTE ?
- -R
P=IR I= U
112
3|4 "
Q=CU P=—
Alsi 2 B: 2si3
C:3sid D: 1si4

ANALIZA PROBLEMEI

¢ Formula 1. P=IR ne aduce aminte de formula lui Joule, pentru
determinarea puterii electrice ; P = Ul, in care, daca inlocuim
termenul U, exprimat cu ajutorul legii lui Ohm; U = RI, formula devine
P = I’R.; deci formula propusa este eronata.

R < o :
¢ Formula2. I= ] “seamana “ cu formula, care exprima legea lui

Ohm: U = RI; din care | =%; formula propusa este “inversata deci

este eronata. Pentru memorare fara gresi se va apela la “triunghiul
lui Ohm”

Acoperim elementul care ne intereseaza, si rezulta

A exprimarea corectéd a formulei. De ex. U=RI
/R 1\

¢ Formula 3. Q = CU ; Aceasta relatie este corecta. Arata cantitatea
de sarcina electrica in Coulomb (C) inmagazinata intr-un
condensator, cu capacitatea electrica in Farad ( F), la o tensiune U
in (V).

w . « “
¢ Formula 4. P=T; este o formula corecta care ne arata puterea

consumata P in (W), care s-a efectuat pentru lucrul mecanic W
in(Joule) in timpul t (sec).
SOLUTIA :

Din analiza de mai sus :

RASPUNS CORECT: C
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| B2. CIT ESTE PUTEREA ABSORBITA P?
Y —— 33K p=7

A 109 mW B: 550 mW

C: 1.8 mW D: 1.09wW

ANALIZA PROBLEMEI

Se cere determiarea puterii disipate P, ce se dezvoltd intr-o
rezistentd R, care este cuplaté la o sursa de tensiune U.

Legea lui Joule ne arata ca:

P=Ul;

U
daca pe | exprimam cu ajutorul legii lui Ohm I=§ ; formula devine:

u2
P_ R (W,V,Q)

Formula este valabild pentru unitatile de baza. Daca piesele au
valori date in alte dimensiuni (KQ; pA;mV etc) se fac transformarile
necesare.

SOLUTIA :
in problema avem: R= 3,3KQ =3300Q; U=6V; rezulta:

62
P—3300 =0,0109W =10,9mW

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 63. CIT ESTE REACTANTA BOBINEI ?

L 1.5 uH R 100 52

XL=?
A 127 2 B: +2534L2
C: 25952 D: 12762

ANALIZA PROBLEMEI

In problema de mai sus avem un circuit serie RL. Frecventa
curentului care parcurge circuitul este de 27MHz. Se cere determinarea
reactantei inductive a bobinei din circuit. Reactanta inductiva a unei
bobine este data de formula:

X =oL =2afL ( Qreactv; Hz; H)

Prin conventie X, are unitatea de masura “ohm reactiv pozitiv’ notata cu
(+iQ)

. Formula este valabila pentru unitatile de baza ( ohm; Hz; henry).

In urma transformarilor, un produs de doi factori nu —si modifica valoarea

daca unul din factori este inmultit, iar celélalt factor este impartit cu

aceeasi numar k. Astfel pentru prefixul “micro” k=10 (pentru pH), iar

pentru prefixul “mega "k=10°, pentru (MHz), formula este valabila si
pentru valori in dimensiuni (ohm;MHz si uH).

SOLUTIA :
Datele problemei; f=27MHz; L=1,5uH ; rezulta:

X, = 2nflL= 2x3,14x27x1,5 = +j254Q)

RASPUNS CORECT:B
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| 64, CIT ESTE IMPEDANTA 77
Um,f=:5|1;,.|r :Ij =7
R =16 W
A 40 B: G£2
C:12%2 D: 1642

ANALIZA PROBLEMEI
Din figura de mai sus un difuzor dezvolta o putere de 16W.
Tensiunea efectiva a semnalului audio de la amplificator, masurata la
bornele difuzorului este data ; Ueff = 8V. Ce impedanta are difuzorul?
Puterea electrica dezvoltata intr-un circuit electric este data de
formula:

P=U-I (W;VA)

Daca pe U sau | exprimam cu ajutorul legii lui Ohm, si inlocuim in formula
puterii, expresia de mai sus devine:

U
R
Aceste legi sint valabile atit pentru curent continu (CC) cit si pentru curent
alternativ (CA), cu diferenta ca in cazul curentului alternativ, in loc de
rezistenta R, operam cu impedanta Z..

Formulele sint valabile pentru unitétile de baza (W;V;A) Tn cazul
altori dimensiuni ale elementelor de circuit se vor efectua transformarile
necesare.

SOLUTIA :
Datele problemei: U=8V; P=16W Z="?

U u? 2
l=—; sauU=R:-I=>P = U=—sau=R:-I-1=R-I
R R

2 2 2
-2z .0 8 % 4
Z P 16 16
RASPUNS CORECT:A
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

pag.66.

| 63. CARE ESTE VALOAREA REZISTENTEI R?

R="7 r=230 ohm

"\EJ —  ig=1m#A

R
SN S ) SR S
Calibrat la 1A
A: 0.2500hm B: 0.205 ohm
C: 0.050 ohm D: 0.501 ohm

ANALIZA PROBLEMEI

Rezistenta R conectaté in paralel cu galvanometru, transforma
pe acesta in ampermetru calibrat la 1A cap scald.In acest caz rezistenta
R se numeste "shunt". Galvanometrul din figuréd are o deviatie cap
scala cind este parcurs de un curent de 1mA. Curentul de 1A este
divizat Tn doi curenti;
¢ ig, curentul care strabate galvanometrul
¢ is, diferenta de curent (l-ig), care strabate shuntul, conform legii lui

Kirchoff.

Shuntul totdeauna se monteaza direct pe bornele galvanometrului.
Tensiunea de pe galvanometru este identica cu tensiunea de pe shunt,
G si R fiind montate in paralel.

Tensiunea pe bornele galvanometrului se poate calcula dupa legea
lui Ohm:

U=r-ig
dupa care se va determina valoarea rezistentei R.
U U_ _re__r _.r ,unden=.l
IS |1-ig I-ig L_1 n-1 g
ig

SOLUTIA :
Datele problemei: | =1A; rg =250Q;ig = TmA; R =7
Ug =rg-ig =250-1-10° = 0,25V; iar Us =Riis = R

R-US_ US 4 ue_ugoro Y9 __0:250 _ 0250

is l-ig I-ig 1-0,001 0,999

=0,250Q

RASPUNS CORECT:A
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166. | CARE ESTE FRECVENTA DE REZONANTA Fr?
Fr=?
L=3.4 uH = C=743pF
A 10000 Khz B: 6674 Khz
C: 3162 Khz D: 27 205 Khz

ANALIZA PROBLEMEI
In figurd avem reprezentat un circuit LC paralel. La rezonanta
reactanta inductiva este egala cu reactanta capacitiva, adica
X|_=XC
Din aceasta egalitate se deduce formula frecventei de rezonanta a unui
circuit LC, care se numeste formula lui Thomson.

F 1
27V/LC

sau formula mai practica pentru unitati de masura uzuale:

[25330
F= e (MHz; uH; pF)
SOLUTIA :

Datele problemei : L=3,4uH; C = 745pF; F=7?

(Hz;H;F)

F_ | 25330 _ \/25330 =10 = 3,1622MHz =3162KHz
3,4.745 \ 2533

RASPUNS CORECT:C
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1 67. CE PUTERE SE OBTINE LA IESIRE ?

Voo

i
[} a0>—»p=2]

Mcc
A 10w B: 13w
C: 16w D: 20w

ANALIZA PROBLEMEI

in figurd avem reprezentat un amplificator de putere, la intrarea
caruia se aplica o putere de 1W, amplificarea etajulei este data in decibel
(dB). Se cere sa determinam puterea de iesire.

Decibelul este un raport logaritmic intre doua valori de curenti,
tensiune sau de putere. Este a zece parte din unitatea Bell, care in
practica este o valoare prea mare.

AdB(W) = 10|og%; AdB(u,i) = 20log

u1(11)
u2(12)

Decibelul exprima fie o amplificare (cistig), cu semnul (+), fie o
atenuare (pierdere) cu semnul (-) . Cistigul global a unui lant de
amplificare se poate exprima comod in dB prin insumarea (adunarea)
algebrica a amplificarilor partiale exprimate tot in dB. Este util memorarea
factorilor de multiplicare pentru citeva valori uzuale.

Este foarte important sa se tina cont de natura marimilor din
raport (tensiune/curent sau de putere), deoarece multiplicatoarele difera
de la caz la caz. Deasemenea marimile din raport trebuie sa aiba aceeasi
ordine de marime.

Nr dB 0 3 6 10 20 30 40

Multiplicator in P (W) | 1 2 4 10 100 1000 10000

Multiplicator in U (V) 1 \lé 2 \/ﬁ 10 /1000 100

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

SOLUTIA :

Datele problemei: Pin = 1W; A(p)=13dB; Pies="?
Putem scrie: 13dB = 10dB +3dB, Factorul de multiplicare:10dB= 10;
3dB= 2, ca atare pentru 13dB = 10-2 =20, Pies = 20 Pin =20-1=20W

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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168. | CIT ESTE IMPEDANTA 7 LA TALPA ANTEHNEI 7

i
Antena
Ground Plane 1= A4 an°
i =7
Fider
A: 36 ohm B: 50 ohm
C: 72 ohm D: 100 ohm

pag.70.
1 69. CE VALOARE ARE TENSIUNEA LA IESIRE ?
N Ve
» AD »

m M Mco U=?

E
A8 mVY B: 16 mVY
C:24 mV D: 48 my

ANALIZA PROBLEMEI

La o antena verticala de tip Ground Plane (GP) cu lungime de
“sfert de unda”, lungimea elementelor (radiantul si contragreutatile) au o
lungime fizica de A/4.

Impedanta de intrare la talpa antenei (unde se conecteaza
fiderul) este influentata in mare méasura de unghiul format intre elementul
vertical si contragreutéti.in cazul cind acest unghi are valoarea de 90°,
antena are o impedanta de intrare de 36Q (jumatatea impedantei de
intrare a dipolului simplu A/2).

Pe masura cresterii unghiului aceasta valoare a impedantei
creste, si la un unghi de 180°, antena practic se transforma in dipol
simplu in A/2. lata citeva valori intermediare utile Tn practica:

Unghiul

90°

120°

180°

500

72Q)

ANALIZA PROBLEMEI

Decibelul dB, este un raport logaritmic intre doua valori de
curenti, tensiune sau de putere. Este a zece parte din unitatea Bell, care
in practica este o valoare prea mare.

AdB(W) = 10'°9%; AdB(u,i) = 20log u1(i1)

u2(12)

Decibelul exprima fie o amplificare (cistig), cu semnul (+), fie o
atenuare (pierdere) cu semnul (-).Cistigul global a unui lant de amplificare
se poate exprima comod in dB prin insumarea (adunarea) algebrica a
amplificarilor partiale exprimate tot in dB. Este util memorarea factorilor
de multiplicare pentru citeva valori uzuale.

Este foarte Tmportant sa se tina cont de natura marimilor din
raport (tensiune/curent sau de putere, deoarece multiplicatoarele difera
de la caz la caz. Deasemenea marimile din raport trebuie sa aiba aceeasi
ordine de marime.

Impedanta Zin 36Q

SOLUTIA :

Din analiza facuta :

RASPUNS CORECT:A

Nr dB 0 3 6 10 20 30 40
Multiplicator in P (W) 1 2 4 10 100 1000 10000
Multiplicator in U (V) 1 \/5 2 \/W) 10 1000 100

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

SOLUTIA :

Din tabel se vede ca pentru o amplificare de 6dB in tensiune
corespunde un multiplicator 2. Tensiunea de intrare data este de : 4mV,
Rezulta deci la iesire :

Uies =4mV x 2 = 8mV

RASPUNS CORECT:A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 70. CE VALOARE ARE TENSIUNEA U ?

Tr. D o
zzwf»::*H*_N ._J—_(|: =7 ]

[Np=1000spire| [Nsec=50spire|

A 5.50 v B: 7.7ig Vv
C. 110V D:15.55

ANALIZA PROBLEMEI

In figura aldturatd este reprezentatd schema unui redresor
monoalternanta, care lucreaza pe o capacitate C (de netezire).

Se remarcéa inexistenta sarcinii, de unde putem trage prima
concluzie: Condensatorul C se va incarca la tensiunea de virf Uv.
Transformatorul Tr. are numere de spire definite. Infasurarea primara
este alimentatd cu o tensiune alternativd din retea de 220V
Transformatorul este de tipul coboritor de tensiune. Ce tensiune
efectivda vom avea in secundar? Exista raportul de proportionalitate:

Upr Nor Upr - N sec
= > Usec=————
Usec  Nsec Nopr

Dupa redresare (dioda D), pe condensatorul C, vom avea numai
semialternantele pozitive, la o valoare a tensiunii de virf Uv. Cit este
valoarea de virf?

Uv = v2Uerr = 1,414 - Uer
SOLUTIA :

Datele problemei: Up,=220Vs; Np=400spire; Nge.=20spire
Uor-Nsec  220-20
Nee 400
tensiunea de virf Uy = Usec- /2 = 11-1,414 =15,55V

U sec = = 1 1Veff

RASPUNS CORECT: D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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171, CIT ESTE CURENTUL leff ?
) 100W 100w
z 100w
lefi=2
220Veff..
—0 [,
A 0.202 A B: 0.303 A
C: 0.404 A D: 0.606 A

ANALIZA PROBLEMEI
in schema din figurd alaturatd sint conectate trei becuri de
220V/100W, in grupare mixta. Se cere valoarea curentului I, absorbit de
montaj. La rezolvarea problemei nu tinem cont de caracterul nelinear a
rezistentei filamentului. Ce rezistentad reprezintd un bec? Din legea lui
U? U?

Joule sub forma: P= i =>R= F ; Valoarea rezistentei fiind

deja cunoscuta, schema se reduce la o grupare mixta a trei rezistente.
(trei rezistente identice, din care doua cuplate in paralel si in serie cu a

R
treia).Rech =R +E; Cunoscind rezistenta echivalentd Recy, din circuit,

curentul rezultd dupa legea lui Ohm; | = R
SOLUTIA :
Datele problemei: P=100W/220V; U=220V
2
Rezistenta unui bec:R = v = 220-220 =484Q
P 100
Rezistenta din circuit: Rech =R +% =484 + 4;& =726Q

Curentul din circuit: | = E = @ =0,303A
R 726

RASPUNS CORECT: B
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1 72. CE VALOARE ARE ~Zs %
11 11
& 11 11 <
c C

Z1=50 ohm : Z5=7

o s}
A 50 ohm B: 100 ohm
C: 60 ohm D: 200 ohm

ANALIZA PROBLEMEI

Schema de mai sus reprezinta un filtru “T”, compus din doua
condensatoare C, identice, cuplate Tn serie si o inductanta (bobina L),
conectatad in paralel in calea semnalului. Impedanta de intrare Z1, data
este de 50 Q. Se cere sa definim impedanta de iesire (de sarcind) Zs.

Un calcul complet este lung si laborios. Cum putem raspunde la
intrebare?

SOLUTIA :

Putem observa trei aspecte la circuitul dat:

1. Cele doua condensatoare, care formeaza elementul serie din filtru
sint identice.

2. Fata de elementul paralel (bobina L), filtrul prezinta o simetrie.
3. Filtrul reprezentat este reversibil (oricare din borne poate sa fie
intrare sau iesire.

Datorita aspectelor de mai sus rezistententele de sarcina Z1 si Zs pot
fi permutate si schema nu se schimba cu nimic. Putem scrie:

Zs=Z1=50Q

RASPUNS CORECT: A

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 73. CIT ESTE GRADUL DE MODULATIE ?
ik
Yo = 2.5¥ N
Ymin Ymsn-c
B4

1

Ymax =10V m=?
L

A 5026 B: 60%
C. 100% D: 75%

ANALIZA PROBLEMEI

In figura de mai sus este reprezentata oscilograma unui semnal
de radiofrecventa (RF) modulat in amplitudine (AM). In cazul modulatiei
AM semnalul modulator, care contine informatia utila, modifica
amplitudinea semnalului RF de modulat , care se numeste purtatoare.
in urma modularii amplitudinea purtitoarei nu mai are o valoare
constanta in timp si poate avea orice valoare intre 0 si Uyt (Uyy). Cu
ajutorul osciloscopului catodic se poate masura parametrul “gradul de
modulatie”- “m”-, care are urmatoarea expresie:

=Ymax len.100(%)

Y max+ Y min

unde Ynax Ymin, Sint marimi absolute virf-virf, ce se masoara de pe

ecranul osciloscopului ca lungimi. Ele pot fi exprimate in cm, mm sau
gradatii, sau pot fi convertite in marimi electrice (U sau I).

Gradul de modulatie - m - se exprim& in %. In practicd se

urmareste obtinerea unui grad de modulatie cit mai ridicat, pina la 95%,

si evitarea supramodularii (cind m>100%).

SOLUTIA :

Datele problemei: Ymin=2,5V;Ymax=10V

Y max—-Y min 100 = 10-25

m(%) = - = -100 =60%
Y max+ Ymin 10+2,5
RASPUNS CORECT:B
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174, CE FEL DE MODULATIE ESTE ?

& A LL .
BRVAAL

Al AM B: FM
C: BLU D: TELEGRAFIE

ANALIZA PROBLEMEI

Pe ecranul osciloscopului obtinem figura de mai sus. Cu ce fel de
modulatie avem de a face? Pe ecranul osciloscopului apare o anvelopa
de forma sinusoidala. Expresia care descrie variatia unui semnal
sinusoidal este:

y=a-sin(mt+<p)

unde y este amplitudinea instantanee a semnalului, ®=2nF, se numeste

“pulsatia’, F este frecventa semnalului, iar ¢ este defazajul. Se poate

observa ca oricare termen din formula poate fi modificat, deci “modulat”

SOLUTIA :

In functie de termenul care in urma modularii sufera o modificare
deosebim mai multe tipuri de modulatii: (AM; BLU;FM; PM).

Sa analizam pe rind raspunsurile propuse:

A. AM modulatie in amplitudine. La o astfel de modulatie, amplitudinea
semnalului modulat si schimbd valoarea in ritmul modulatiei. In figura
amplitudinea este constanta. Raspunsul A este eronat.

B. FM modulatie in frecventa. Purtatoarea are o amplitudine constanta
iar frecventa purtatoarei se modifica in timp, cu £Af, in jurul frecventei
nominale. In figura semnalul are amplitudinea constanta si perioada T
(implicit frecventa) variabila in timp. Raspunsul B este corect.

C. BLU modulatie cu Banda Laterald Unica, este o modulatie in
amplitudine, la care se suprima o banda laterala si se suprima
purtatoarea. Raspunsul C este eronat.

D. TOT SAU NIMIC, este teIegrafia.Tnseamné o modulare “tot sau
nimic”. Cind se transmite un impuls telegrafic exista purtatoare, cind
este 0 pauza intre semnale, nu se transmite nimic.

Raspunsul D este eronat.

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 75. CIT ESTE CONSTANTADETIMP T 72
R=20 Kohm
o— +—
+U C=16 uF
=2
A 80 msec B: 160 msec
C: 240 msec D: 320 msec

ANALIZA PROBLEMEI

Incarcarea unui condensator se face dupa o lege exponentiala.
Tensiunea pe armaturile unui condensator, imediat dupa cuplare, creste
din ce in ce mai putin. Constanta de timp, notata cu t reprezinta durata
de incarcare a unui condensator Tn vid, necesara pentru atingerea
tensiunii de 63,2% U,ysa, 12 care este conectat condensatorul. n cazul
cind incarcarea condensatorului C se face printr-o rezistenta R,
(R este,rezistenta de incéarcare, care limiteaza curentul de incércare, la
inceputul ciclului de incarcare), constanta de timp 1, se exprima cu
formula:

1 =RC (5,Q,F); in unitati de baza

Cind elementele de circuit sint date in alte dimensiuni se fac
transformarile necesare (uF;nF;pF;KQ;MQ).

SOLUTIA :
Datele problemei: C=16uF; R= 20KQ
Se fac transformarile necesare; C=10%x 16F; R=10°% x 20Q

Constanta de timp:

1=RC =10°x20 x 10° x 16 = 10° x 320s = 320ms

RASPUNS CORECT: D
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| 76. CE ROL ARE ETAJUL "X "?

AMPL. Fl. | —

\I/— ARF —| MIXER *IFILTRI.I FI.

A OSCILATOR LOCAL B: DETECTOR DE PRODUS
C: AMPLIF. AUDIO D: BFO

ANALIZA PROBLEMEI

Dupa o analiza atenta a schemei, se observa ca schema din
figura, este schema partiala din schema bloc a unui receptor cu
schimbare de frecventd (superheterodina). Sensibilitatea si
selectivitatea ridicata se obtine in lantul de AFI (amplificatorul de
frecventa intermediara), pe o frecventa fixa, cu o valoare mai redusa,
(standard :455KHz; 10,7MHz). Schimbarea de frecventa se produce in
etajul mixer, unde are loc combinarea celor doua frecvente; cea a
semnalului Fs si cea a oscilatorului local Fo. Rezultd o frecventa
intermediara FI:

Fl=FstFo,

ce se extrage cu ajutorul filtrului de FI la iesirea mixerului. Amplificarea
semnalului rezultat Fl, se realizeaza cu amplificatorul de frecventa
intermediara AFI.
SOLUTIA :
Sa analizam raspunsurile propuse:
A. Oscilator local; Etajul reprezentat cu X este tocmai oscilatorul local,
care furnizeaza semnalul Fo, Raspunsul A este corect.
B. Detector de produs; orice detector serveste la demodularea
semnalului RF modulat. Detectorul este aplasat intre etajul AFI si AJF.

Raspunsul B este eronat.
C. Amplificator audio; un astfel de etaj este amplasat dupa detector.
(demodulator). Raspunsul C este eronat.
D. BFO - Beat Frequency Oscilator -, serveste la receptia semnalelor
telegrafice sau a semnalelor BLU. Se foloseste pentru refacerea
purtatoarei Tn cazul demodularii semnalelor BLU, si pentru obtinerea unei
frecvente audio prin batai, in ritmul semnalelor telegrafice. Este al doilea

oscilator Intr-un receptor de comunicatii. Raspunsul D este eronat.
RASPUNS CORECT:A
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 7%. CIT ESTE IMPEDANTA LA ANTENA. ?
¢ ¥
[ ]
=7
A 29 ohm B: 60 ohm
C: 100 ohm D: 300 ohm

ANALIZA PROBLEMEI

In desenul aldturat este reprezentatd o antena tip dipol simplu
cu o lungime electrica de A/2. O lungime de A/2 reprezinta o jumatate de
perioada. Repartizarea curentului | si a tensiunii U de a lungul antenei,
definegte intr-un punct dat “impedanta de intrare” notatd cu Z. La un
dipol simplu, la capete avem un maxim de tensiune si un minim de
curent. La mijlocul antenei, unde in desenul alaturat este figurata
alimentarea prin fider (cablu coaxial), avem un maxim de curent si un

U
minim de tensiune. Dupa legea lui Ohm, R =T , pentru

centrul antenei se poate deduce valoarea impedantei de intrare Z (unde
avem un lpax $i Unmin), de ordinul zecilor de ohm. in loc de calcule
laborioase este bine de retinut ca un dipol simplu (deschis) in A/2, are o
impedanta de intrare de 72 ohm, cind antena se afla instalatd la o
inaltime de cel putin 4. Aceasta valoare sufera mici modificari in functie
de inaltimea de instalare a antenei fatd de sol. impedanta de intrare
scade in functie de scaderea inaltimii de instalare.

Din motivele aratate mai sus este posibila alimentarea dipolului
siplu Tn A/2, direct cu un cablu coaxial de impedanta standardizata (50-
75Q)), fara nici un element de adaptare.

SOLUTIA :

Din analiza de mai sus , valoarea cea mai apropiata propusa este
de 60Q. Raspunsurile de la ptc.C si D dau valori prea mari, iar raspunsul
de la ptc.A, propune o valoare foarte mica, care corespunde pentru o
antena verticala scurtata.

RASPUNS CORECT: B
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| 78. CE VALOARE ARE CURENTUL [?

250 joule in 20 sec.

T11r =

R=50 ohm
A D25 A B: 0.5A
C: 075 A D: 1A

ANALIZA PROBLEMEI
Aceasta problema face apel la doua formule consecutive:
cea a puterii Pwarm, in functie de lucrul mecanic W ouLg) efectuat in
tlmpuI t(sec)

P=¥(W;J;s)

- cea a lui JOULE, care exprima puterea degajatda, sub forma de
caldura, exprimata in functie de rezistenta electrica R dintr-un circuit
electric strabatuta de curentul 1.

P =R 1%, de unde rezulta:
12 =E; iar I=\/E(A;W;Q)
R R
SOLUTIA :

Datele problemei: W=250J; t=20s; R=50Q

W 250 P 125 ——
P - — = 12’5W; I =, /— = —= = 0,25 = 0,5A
t 20 R 50
RASPUNS CORECT:B
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 79. CARE DIN FORMULE SINT EXACTE 7
u
p=—— ~It
R Q
1|2
3|4
_ = 1
S 2x LC
A 1si2 B: 2sid
C:1si3 D: 2si3

ANALIZA PROBLEMEI

Sa analizam formulele propuse:

1. Daca prin aranjare suprimam linia de fractie, formula devine PR=U;
dupa legea lui Ohm U= RI. Daca egalam cele doua expresii PR = RI;
putem simplifica cu | si egalitatea devine P=R, ceea ce este absurd.

Formula 1. este eronata.

2. Cantitatea de electricitate Q exprimata in coulomb este egala cu
produsul intre intensitatea | (A) in timpul t(s).

Formula a 2-a este corecta.

3. ‘“seamana “ cu formula lui Thomson, dar s-a pierdut radicalul din fata
produsului LC Tn numitor. Formula corecta arata astfel:

1
F=———(HzH;F)
27JLC
Formula a 3-a este eronata

4. Este formula care descrie legea lui Ohm.Sa retinem aceasta forma !
Formula a 4-a este corecta

SOLUTIA :

Din analiza facutd mai sus rezulta:

RASPUNS CORECT:D
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1 80. | PENTRU UN GRAD DE MODULATIE m=95% ?

l Tmax
X
T‘l"mln
4
A: 0.90v B: 0.25Y
C: 0.50v D: 0.65Y

ANALIZA PROBLEMEI

In figura avem oscilograma unui semnal de radiofrecventa
(RF),modulat in amplitudine (AM). Pentru rezolvarea problemei sa
recapitulam formula cu ajutorul caruia se calculeaza gradul de
modulatie “m”.

Y max—Y min .

m(%) =
(0) Y max+ Y min

100

daca nu se calculeaza in procente, putem scrie:

m(Y max+ Y min) =Y max— Y min
de unde rezulta dupa ordonarea termenilor Yyax Si Ymin:

Ymin=Ymax1_m
1+m

SOLUTIA :
Datele problemei: m(%)=95%; m=0,95; Y,x=10V
Y min = 10~% =10-0,0256 = 0,256V
1+0,95
RASPUNS CORECT:B
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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| 81. CARE ESTE PERIOADA SEMMNALULUI ?

=7

t2=10ps
AR =
7 1 t3=10pus
A alps B: 70 ps
C: 20ps D: 80ps

ANALIZA PROBLEMEI

In problema de mai sus se cere determinarea perioadei
semnalului reprezentat in figura. Cind ne gindim la perioada, sintem
obisnuiti numai cu semnale sinusoidale.in cazul de fatd avem un semnal
dreptunghiular, asimetric, la care s-au definit:durata impulsului t,
durata pauzei t, si durata impulsului urmator t3. Perioada reprezinta
timpul necesar pentru o oscilatie complectd. Ce este o oscilatie
complecta? Daca luam un punct oarecare, care se misca pe o curba ce
descrie evolutia in timp a semnalului, $i marcam cu t, momentul “plecarii”’
punctului, iar cu t* marcam momentul cind punctul ajunge din nou in
pozitia initiala plecarii, intervalul t’-t, se numeste perioada si se noteaza
cu T. Tn acest interval punctul trece prin toate valorile posibile, si dupa
momentul t’ incepe o noud perioada. in cazul semnalelor dreptunghiulare
periodice perioada este: T=ts+tp+ts,+tp, unde notam cu tsq durata
primului impuls, cu tp, durata pauzei iar cu ts; durata impulsului al
doilea.in cazul semnalelor dreptunghiulare simetrice, durata pauzei este
egalad cu durata impulsului, ts=tp.

T .
Raportul — se numeste factor de umplere. In cazul cind ts=tp avem un
S

factor de umplere =0,5.

SOLUTIA :
Datele problemei: ts1 = 50us; tp=10us;ts, = 10us
Perioada semnalului :
T=t1+t2+t3+t2=50pus+10us +10us +10us = 80us

RASPUNS CORECT:D
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182, CARE ESTE PERIOADA SEMNALULUI ?

]
LA e

V=

Y

A 25 ms B: 50 ms
C: 7ams D:100ms

ANALIZA PROBLEMEI

In problema de mai sus se cere determinarea perioadei
semnalului reprezentat in figura.

Cind ne gindim la perioada, sintem obisnuiti numai cu semnale
sinusoidale. Tn cazul de fatd avem un semnal triunghiular, simetric, cu
semialternante pozitive si negative, la care s-au definit:durata
impulsului pozitiv t, durata semialternantei negative t.

Perioada reprezinta timpul necesar pentru o oscilatie complecta.
Daca luam un punct oarecare, care se misca pe o curba ce descrie
evolutia Tn timp a semnalului, si marcdm momentul “plecérii” punctului cu
t,, iar cu t* marcam momentul cind punctul ajunge din nou in pozitia
initiala plecarii, intervalul t’-t, se numeste perioada si se noteaza cu T.
In acest interval punctul trece prin toate valorile posibile, si dupa
momentul t’ Tncepe o noua perioada.

in cazul semnalelor triunghiulare periodice, simetrice, perioada
este: T=ts+ts=2ts, unde notam cu ts durata semnalului (a impulsului).
Semialternanta negativa are aceasi duratd ts. In cazul semnalelor
triunghiulare simetrice, durata impulsului este egald cu durata
semialternantei pozitive plus durata semialternantei negative, (ts+=ts-).

SOLUTIA :
Datele problemei: ts+ =ts- =t = 25ms;
avem un semnal triunghular simetric, deci

T=t+t=25=25=50ms

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1 83. CE ATENUARE ARE CIRCUITUL ?

R= 97 £ -A=?

| o

[Frecventa F=3 Khz|

A: 3dB B: 6dB
C: 9dB D: 12dB

ANALIZA PROBLEMEI

in figura de mai sus este reprezentat un divizor de tensiune RC,
alimentat cu o tensiune alternativa cu frecventa de 3KHz. Partea de sus a
divizorului este o rezistenta, iar partea inferioara este data de reactanta
capacitiva Xc a condensatorului C pe frecventa f. Tensiunea de iesire la
un divizor este exprimatéa cu relatia:

Uies = Uint R2
R1+R2

;unde R1=R, R2=Xc

, 1
tim ca Xc =——(Q;HzF),
S 2:C )
Atenuarea in dB intre doua tensiuni se exprima cu relatia:
Uies
-A =201
9 Uint

SOLUTIA :
Datele problemei: R=97Q; C=1uF; f =3KHz

Xc = 1 3 & =93Q; deci R2=53Q, R1=97Q
2.314-3-10° -1-10°

Uies = Uint R2 = Uint- 53 =Uint- 0,35
R1+R2 97 + 53

Atenuarea este:

Au = —201g 018 _ _2010,35 = —9dB
Uint

RASPUNS CORECT: C
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184. CARE DIN FORMULE SINT CORECTE ?
2
2 u
U=RI P-—
1|2 R
3|3 e
Q=It =—
TZ
A 1si2 B: 2si3
C:2sid D: 3sid

ANALIZA PROBLEMEI

Sa analizam in parte fiecare formula:

1 “Seamanad” la prima vedere si cu legea lui Ohm, U=RI, la care insa

curentul I nu este la “patrat’si cu legea lui Joule P=RI? care insa se

refera la putere si nu la tensiune. Formula a1-a este eronata.

2 Formula care exprima puterea electrica, legea lui Joule P=UIl, unde
putem inlocui pe |, exprimat cu legea lui Ohm
u u u?
I=—=>P=U—-=— Formula a 2-a este corecta.
R R R
1
3 “Seamand” cu relatia intre frecventa F gi perioada T, F=— darin

formula propusa T este la “patrat”. Formula a 3-a este eronata.

4 Formula care defineste : sarcina electrica in coulomb este egala cu
produsul intre intensitatea curentului in A si timpul t Tn secunda s.
Formula a 4-a este corecta.

SOLUTIA :

Din analiza de mai sus

RASPUNS CORECT:C
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185. | CE VALOARE ARE CADEREA DE TENSIUNE U?
< u=?_ =
—_ +——
1.2Ur 220 ohm
u=? 180 ohm
A 66 mVY B: 0.66
C: 054V D: 5.45 mVy

ANALIZA PROBLEMEI

Avem in fata un circuit serial, care cuprinde 2 rezistente de valori
cunoscute, alimentate de la o sursa cu tensiunea datid. Se cere sa
determindm céaderea de tensiune pe una din rezistente. Rezolvarea
problemei se face in mai multe etape:
¢ rezistenta totala din circuit: rezistentele fiind conectate in serie avem:

R.., = R1+R2
¢ determinarea curentului din circuit: se face cu ajutorul legii lui Ohm:
= u (A;V;Q)
Rech
determinarea caderii de tensiune pe rezistenta R: cu ajutorul legii lui

Ohm avem:
U=R-l (V;Q;A)
Formulele sint valabile pentru unitatile de baza (V;(2;A) Daca marimile
sint date Tn alte dimensiuni se fac transformarile necesare).

SOLUTIA :
Datele problemei: R1=220Q; R2=180Q; Ub =1,2V
- Rech =220+180 = 400Q;
1.2
= 200 = 0,003A;

- U,=220x0,003 = 0,66V

RASPUNS CORECT:B
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1 86. CE CANTITATE DE SARCINA ELECTRICA Q72

CE CANTITATE DE SARCINA ELECTRICA ()

INMAGAZINEAZA UM CONDENSATOR DE

100 pF , CONECTATA LA O SURSA DE

TENSIUNE DE 14 ¥V cc. ?

AT 0.0014 C B:0.014 C
C: 014 C D:14C

ANALIZA PROBLEMEI

Formula care ne arata cantitatea de sarcina electrica Q
fnmagazinata intr-un condensator C in coulomb (C), cuplata la o tensiune
U este:

Q=UC (C;V;F)

Formula este valabila pentru unitati de baza, care pentru capacitate este
prea mare (farad F). In cazul problemelor curente se fac urmatoarele
transformari :

- pF=10°F;
- 1nF=10°F;
- 1pF =10"%F;
- 100nf= 1uF

SOLUTIA :

Datele problemei: C=100uF; U =14V

Q=UC=14x100x 10° =14 x 10* = 0,0014C

RASPUNS CORECT: A
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1 87. CE FORMA ARE TENSIUNEA U?

Tr.
o
:iH[
o

A 12V curent continu B: 12 ¥V sinusoidal
C: 12 V dreptunghiular D: 12 V triunghiular

ANALIZA PROBLEMEI

In schema de mai sus avem un transformator Tr, cu raportul de
transformare dat.

Infasurarea primara se cupleaza la retea de 220V/ 50Hz. Se cere
sa definim valoarea si forma tensiunii in circuitul secundar.

Transformatorul este un aparat electric, care serveste la
obtinerea unori tensiuni alternative diferite in circuitul secundar.
Transformatorul, prin principiul de functionare bazat pe variatia
fluxului magnetic, este un aparat care functioneazd numai in curent
alternativ. Transformatorul prin raportul de transformare modifica numai
valoarea tensiunii. In cazul cind miezul transformatorului nu este saturat
frecventa sau forma tensiunii nu sufera nici o modificare.

Frecventa retelei are valoarea standardizata la 50Hz (60Hz),
sinusoidal, care se regaseste si in secundar. intre numérul de spire in
primar si secundar si valoare tensiunii in primar si secundar exista relatia:

Npr _ Upr _ k

N sec Usec
unde k se numeste raport de transformare. Daca acest raport este dat,
se poate scrie: Upr =k -Usec; = Usec = %

SOLUTIA :
Datele problemei: k =18:1; Upr = 220V/50Hz

Usec = % =12,22V /50Hz

RASPUNS CORECT:B
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| 88. CARE ESTE FRECVENTA ACUSTICA ?

1. 500Hz

2. 50KHz

3. 500 KHz

4. 1000KHz
A1, B: 2
c: 3. D: 4

ANALIZA PROBLEMEI

Se cere s& definim din cele 4 frecvente, frecventa care este in
spectrul audio. Spectrul de frecventa este foarte larg. In functie de
valoarea frecventei deosebim mai multe benzi de frecventa.

Prin frecventd audio intelegem aceea frecventa, care poate fi
perceputa cu ajutorul aparatului auditiv uman. Prin masurari efectuate
asupra aparatului auditiv uman s-a determinat limitele de frecventa intre
care perceptia are loc.

Undele sonore pun in miscare moleculele de aer, care exercita
stimulul Tn urechea umana. S-a stabilit c& frecventele cuprinse intre
300Hz — 12000Hz sint percepute de majoritatea oamenilor. Sint indivizi,
care realizeaza perceptia sonora si peste aceste limite.

Partea superioara a spectrului audio sufera o micsorare odata cu
fnaintarea in virstd. Pentru o comunicare vocala intr-un sistem audio
(telefonia) este suficienta tranmiterea frecventelor cuprinse intre 300-
3000Hz. De asemenea s-a observat ca prezenta frecventelor inalte din
spectru, favorizeaza inteligibilitatea semnalelor transmise, motiv pentru
care Tn comunicatii voce banda de frecventa se limiteaza la spectrul de la
300 — 3000Hz.

SOLUTIA :

Din cele prezentate mai sus rezulta ca din cele 4 frecvente date
in problema, singura frecventa care se afla in spectrul vocal este cea cu
valoarea de 500Hz.

RASPUNS CORECT: A
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1 89. CUM SE PREZINTA LA REZONANTA ?

Uin C, Uies
1

A Filtru trece handa B: Filtru trece sus
C: Filtru " DOP ™ D: Filtru opreste handa

ANALIZA PROBLEMEI

In schema de mai sus este reprezentat un circuit LC paralel,
care este cuplat in serie in calea semnalului. Sa analizam comportarea
circuitului LC paralel. La rezonanta acest tip de circuit oscilant are o
impedanta maxima (teoretic « ) Tensiunea la bornele circuitului este
maxima, iar curentul in circuit este minim. Datoritd acestor fenomene se
spune ca la un circuit LC paralel avem rezonanta tensiunilor.

Cum se comporta acest tip de circuit in schema de mai sus? Este
ca o impedantd, care isi modificd valoarea in functie de frecventa.
Valoarea cea mai mare (teoretic « ) este atinsa la rezonantd. O
impedanta infinitd (sau mare) este echivalentd cu o intrerupere. Deci la
rezonanta, prin circuitul de mai sus, semnalul nu mai trece.

SOLUTIA
Sa analizam raspunsurile propuse:
A. Filtru trece banda; la rezonanta, permite trecerea frecventelor intr-o
banda de frecventa. in cazul de fata, frecventa de rezonanta este oprita.
Raspunsul A este eronat.
B. Filtru trece sus; permite trecerea frecventelor superioare de frecventa
de rezonanta. Raspunsul B este eronat.
C.Filtru dop; este un filtru care permite trecerea frecventelor dintr-un
spectru de frecventa cu exceptia frecventei de rezonanta.
Raspunsul C este corect.
D.Filtru opreste banda; permite trecerea frecventelor dintr-un spectru de
frecventa, cu exceptia unei benzi de frecventa. In cazul de fata avem o
singura frecventa — frecventa de rezonanta -, care nu este “o banda de
frecventa”. Raspunsul D este eronat.

RASPUNS CORECT: C

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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190. CE FEL DE ELECTROD ESTE "X ™ ?

A FILAMENT B: GRILA DE COMANDA
C: ANOD D: GRILA ECRAN

ANALIZA PROBLEMEI

In figura de mai sus este reprezentat simbolul unui tub
electronic cu 4 electrozi.Numarul electrozilor defineste denumirea
tubului electronic respectiv. Avem urmatoarele tipuri de tuburi electronice:

- Dioda, cu 2 electrozi (catod ¢, sianod a)

- Trioda, cu 3 electroazi (c, grila de comanda g1 si a)

- Tetroda, cu 4 electrozi (¢,g1,grila ecran g2 si a)

- Pentoda, cu 5 electrozi (c,g1,grila supresoare, g3 si a)
- Hexoda, cu 6 electrozi

- Heptoda, cu 7 electrozi

- Octoda, cu 8 electrozi

- Nanoda, cu 9 electrozi

- Alte tipuri speciale

La ora actuala tuburile electronice au o arie de folosire restrinsa.
Se regasesc in aparatura mai veche. Tn tehnica radioreceptoarelor au fost
inlocuite cu dispozitive semiconductoare (tranzistoare, FET-uri, MOS
FET-uri). Domenii de utilizare, unde mai sint folosite sint: emitatoare de
putere si echipamente de putere in microunde.

SOLUTIA :

In figurd de mai sus avem reprezentats o tetrod& (tub electronic
cu 4 electrozi), cu un catod cu incalzire indirecta (filament), grila g1;grila
ecran g2 si anod. Electrodul notat cu X, este electrodul nr.3- grila ecran,
care se noteaza cu g2, care elimina marele inconvenient al triodei;
capacitatea parazita intre g1 si anod, notatd cu C,q¢, care este sursa
unei instabilitdti in functionare. Grila g2 se cupleaza la un potential
pozitiv +Ug2. Totdeauna Ug2<Ua (tensiunea anodica).

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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191. CUM SE MODIFICA Frez?

LA UN CIRCUIT OSCILANT LC SE MARESTE
DE PATRU ORI CAPACITATEA DE ACORD.
FRECYENTA DE REZONANTA DEVINE:

A Se reduce de 4 ori B: Se reduce de 2 ori
C: Se mareste de 2 ori D: Se mareste de 4 ori

ANALIZA PROBLEMEI

Frecventa de rezonanta la un circuit LC se determina cu ajutorul
formulei lui Thomson:

1

F = —
2nJLC

_ [25330 2 25330 o
F= e ,=>F =~lc (MHz; pH; pF)
SOLUTIA :

S& vedem cum se modifica frecventa de rezonanta F,(pentru o
capacitate C), daca marim capacitatea de acord C de 4 ori ?

Tnlocuim in loc de C, valoarea de 4C si obtinem frecventa de
rezonanta asociata, notata cu f:

(Hz;H;F) sau formula practica

2 25330 -
f =m,se poate scrie:
2 2
452 22330 _po o F°_ F°_F
L-C 4 4 2

Deci in cazul cind marim capacitatea de acord dintr-un circuit LC de 4 ori,
frecventa de rezonanta initiala se va micsora de 2 ori.

RASPUNS CORECT:B
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192, CIT ESTE AMPLIFICAREA IN dB?

A 3dB B: 6dB
C: 9dB D:12 dB

ANALIZA PROBLEMEI

in figura este dat un amplificator de tensiune, la care Ui, si Ujes
sint date. Se cere definirea amplificarii in decibel (dB).

Decibelul notat cu dB, este a zecea parte a unitatii Bell, care in
practica este o valoare prea mare. Decibelul (dB), este definit ca
logaritmul unui raport intre doua valori de tensiune/curent sau putere, (de
intrare/ iesire). In cazul amplificarii este pozitiv +dB, iar in cazul
atenuarii este negativ —dB. Numarul de dB difera in cazul cind avem
rapoarte de tensiune sau curent, fatd de cazul cind operam cu rapoarte
de puteri.

U 1 P1
AdBu,) =20lg—sau20lg— ; AdBpr) =10lg—
(U, 1) g u2 g 12 (P) g p2

Este utila memorarea valorilor uzuale in practica. Operatiile cu dB
se reduc la o simpla insumare algebrica. Citeva valori frecvente sint
cuprinse in tabelul de mai jos;

Nr dB 0 3 6 10 20 30 40
dB(W) 1 2 4 10 100 1000 10000

dBU,) | 1 | V2| 2 |10 10 | 1000 100
SOLUTIA :

Datele problemei:
Uin = 2V, Ugs=4V
Uies 4 PO .
= — =2 ,pentru acest cistig in tensiune
Uin 2
corespunde conform tabelului, (sau aplicind formula) 6dB.

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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193. CE FEL DE FILTRU ESTE ?

Caracteristica filtrului:

' 2 13 14

Al TRECE JO35 B: TRECE 5U5
C: TRECE BANDA D: OPRESTE BANDA

ANALIZA PROBLEMEI
In figura de mai sus este reprezentatd caracteristica
tensiune/frecventa a unui filtru. Totdeauna trebuie tratatd cu atentie
modul cum este data caracteristica; amplificare in tensiune/putere sau
atenuare. Caracteristica de transfer a unui filtru ne aratda comportarea
filtrului Tn spectrul de frecventa. Un filtru totdeauna favorizeaza trecerea
unori frecvente si/sau introduce o anumita atenuare definita pentru altele.
in functie de caracteristica de transfer, deosebim mai multe tipuri de filtre.
Sa analizam raspunsurile propuse tinind cont de denumirile filtrelor :
a. filtru trece jos FTJ, permite trecerea tuturori frecventelor
inferioare frecventei de taiere (pentru punctul de —3dB).
b. filtru trece sus FTS, permite trecerea tuturori frecventelor
superioare frecventei de taiere ((pentru punctul de —3dB).
c. Filtru trece banda FTB, permite trecerea frecventelor
cuprinse intre doua limite de frecventa Fin si Fsyp
d. Filtru opreste banda FOB, permite trecerea tuturori
frecventelor cu exceptia celor situate Tntre doua limite Fiy si
Fsup

b

SOLUTIA :

Caracteristica din figura ne arata ca acest filtru permite trecerea
frecventelor din intervalul fi-f, si f3-fy. n intervalul f,-f5, filtrul introduce o
atenuare. Aceasta constatare corespunde filtrului descris de la ptc. D,
deci este vorba de un filtru opreste banda FOB. Banda oprita de filtru se
gaseste in intervalul de frecventa delimitat de f2- f3.

RASPUNS CORECT:D

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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194, | FACTORUL DE CALITATE LA REZONANTA 7
a=?
L=10 uH
C=220pF ==
R=100%2
A 213 B: 22
C: 100 D: 213

ANALIZA PROBLEMEI

Avem un circuit oscilant LC paralel, cu elemente cunoscute. Frecventa se
calculeaza.

Metoda | Factorul de calitate, notata cu Q este definita de formula I:

= é ;unde cu X am notat reactanta din circuit (X_, X¢ sau rezultanta

acestora), si R rezistenta activa (ohmica) din circuit.

La rezonanta X +Xc=0; Se stie ca X,=wL = 2xfL; iar Xc = i = L

oC 2xfC
Frecventa de rezonanta se calculeaza cu formula lui Thomson sub forma
practica;

LCF? = 25330 = F?

_ 253(1:0 —~F= 25330 (MHz; H; pF)

“V Lc

Se calculeaza XL sau XC si putem aplica formula Q =§

Metoda all-a: se aplica formula: Q = %\/%(Q,H,F)

SOLUTIA :
Datele problemei: L=10uH; C=220pF; R=100Q

F2 = 25330 =11.513 = F = J/11.513 = 3,393MHz;
10-220
. . X 213
XL=2-7-3,393-10 = +j213Q (ohmreactiv);=> Q=—=—— = 2,13
R 100
6
Cu metoda a doua rezulta: Q = L & =213
100 | 220 .10~"2
RASPUNS CORECT:A
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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195. | CARE ESTE ROLUL " CAG ™ ULUI?

1. Suprimarea parazitilor.
2. Asigurarea unei receptii cu nivel constant.

3. Amplificarea semnalului.

4, Asigqura o putere de emisie constanta.

A 1. B: 2.
C: 3. D: 4.

ANALIZA PROBLEMEI

Abrevierea CAG sau AGC deriva din limba engleza din denumirea
sistemului de circuit Automatique Gaine Control. In limba roman& s-a
inradacinat termenul de CAA; Control Automat al Amplificarii.

Acest sistem de circuit este folosit la radioreceptoare.Este o bucla
inchisa de reglaj a amplificarii. Are drept scop eliminarea sau ameliorarea
fenomenului de fading, pe US si asigurarii unei receptii corespunzatoare
in cazul semnalelor cu mari variatii de intensitate.Circuitul CAG regleaza
automat amplificarea globala a receptorului (etajele de ARF, AFI) in asa
fel incit o variatie a intensitatii semnalului la bornele receptorului de
1:10.000, se reduce la o variatie a semnalului detectat la bornele
detectorului la 1:5 — 1:10.

Functionarea AGC-ului se bazeaza pe controlul nivelului purtatoarei
demodulate. La unele scheme mai pretentioase exista si un amplificator
pentru AGC, astfel eficienta reglajului creste. In functie de punctele unde
actioneaza AGC-ul fata de demodulator deosebim mai multe variante :

- cureglaj inainte

- cureglainapoi

- cureglaj inainte si inapoi
Un AGC eficient asigura un nivel de receptie constant, elimina
suprasaturarea etajelor ARF si AFIl la semnale puternice. Ca fiecare
bucla de reglaj si AGC-ul are o constanta de timp de acttonare, care la
unele scheme pretentioase este reglabila in functie de modul de lucru a
receptorului.

SOLUTIA :

Din cele aratate mai sus din raspunsurile propuse:

RASPUNS CORECT: B
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1 96. CE TIP DE MONTAJ ESTE ?
o +Yee
R1
Rz
R3
A: BAFA COMUNA B: COLECTOR COMUN
C: EMITOR COMUN D: CU SARCINA SERIE

ANALIZA PROBLEMEI
Montajul prezentat este schema unui amplificator realizat cu un
tranzistor bipolar. Rezistentele R1,R2 servesc pentru polarizarea
tranzistorului. Rezistenta R3 este rezistenta de sarcina. Tranzistorul, ca
element activ poate fi conectat in mai multe feluri. In functie de punctul
comun a semnalului de intrare si a semnalului de iegire deosebim trei
tipuri de montaje:
+ emitor comun notat cu EC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este emitorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este Ic.
¢ baza comuna notat cu BC, la care punctul comun de intrare/iesire
este baza. Curentul de intrare este le, curentul de iesire este lc.
¢ colector comun notat cu CC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este colectorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este le.

PROPRIETATILE DE BAZA A SCHEMELOR DE CONECTARE

pag.98.
197. CE TIP DE MONTAJ ESTE ?
T .
- &
R1| R2 R3 R4 .
Uin Uies
+Voeo

L o
— I

A: CASCODA B: BAFA COMUNA
C: EMITOR COMUN D:COLECTOR COMUN

ANALIZA PROBLEMEI
Montajul prezentat este schema unui amplificator realizat cu un
tranzistor bipolar. Rezistentele R2,R3 servesc pentru polarizarea
tranzistorului. Rezistenta R4 este rezistenta de sarcina. Rezistenta R1
este rezistenta de emitor.Tranzistorul, ca element activ poate fi conectat
in mai multe feluri. In functie de punctul comun a semnalului de intrare si
a semnalului de iegire deosebim trei tipuri de montaje:
¢ emitor comun notat cu EC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este emitorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este Ic.
¢ baza comuna notat cu BC, la care punctul comun de intrare/iesire
este baza. Curentul de intrare este le, curentul de iesire este lc.
¢ colector comun notat cu CC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este colectorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este le.

PROPRIETATILE DE BAZA A SCHEMELOR DE CONECTARE

Parametrul etajului Schema de conectare a tranzistorului

BC EC cc
Resistenta de intrareRi Mica Medie Mare
Resistenta de iesire Ries Mare Medie Mica
Amplificare de curent Sub1 10-100 Peste 10
Amplificare de tensiune <1000 >100 Sub1
Amplificare in putere <1000 <10000 10

SOLUTIA :

Din analiza facuta, schema prezentata are curentul de intrare Ib si
curentul de iesire le, deci se incadreaza in montaj cocector comun
(CC).

RASPUNS CORECT:B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

Parametrul etajului Schema de conectare a tranzistorului

BC EC cc
Resistenta de intrareRi Mica Medie Mare
Resistenta de iesire Ries Mare Medie Mica
Amplificare de curent Sub1 10-100 Peste 10
Amplificare de tensiune <1000 >100 Sub1
Amplificare in putere <1000 <10000 10

SOLUTIA :

Din analiza facuta, schema prezentata are curentul de intrare le si
curentul de iesire Ic, deci se incadreaza in montaj baza comuna BC.

RASPUNS CORECT:B
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198. CE TIP DE MONTA. ESTE ?

2 Ve

Uies
Uin R2
= —+ >
A: BAZA COMUNA B: EMITOR COMUN
C: DARLINGTON D: COLECTOR COMUN

ANALIZA PROBLEMEI

Montajul prezentat este schema unui amplificator realizat cu un
tranzistor bipolar. Rezistentele R1,R2 servesc pentru polarizarea
tranzistorului. Rezistenta R3 este rezistenta de sarcina. Tranzistorul, ca
element activ poate fi conectat in mai multe feluri. In functie de punctul
comun a semnalului de intrare si a semnalului de iegire deosebim ftrei
tipuri de montaje:

+ emitor comun notat cu EC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este emitorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este lc.

¢ baza comuna notat cu BC, la care punctul comun de intrare/iesire
este baza. Curentul de intrare este le, curentul de iesire este Ic.

¢ colector comun notat cu CC, la care punctul comun de intrare/ iesire
este colectorul. Curentul de intrare este Ib, curentul de iesire este le.

PROPRIETATILE DE BAZA A SCHEMELOR DE CONECTARE

Parametrul etajului Schema de conectare a tranzistorului

BC EC cc
Resistenta de intrareRi Mica Medie Mare
Resistenta de iesire Ries Mare Medie Mica
Amplificare de curent Sub1 10-100 Peste 10
Amplificare de tensiune <1000 >100 Sub1
Amplificare in putere <1000 <10000 10

SOLUTIA :

Din analiza facuta, schema prezentata are curentul de intrare Ib si
curentul de iesire Ic, deci se incadreaza in montaj emitor comun EC.

RASPUNS CORECT:B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

pag.100.
|99, CE TIP DE MONTA. ESTE 7
+Vceo
T1 L
Ui

" Ijﬂs Uies

> —— S
A CASCOD B: BAFA COMUNA
C: DARLINGTON D: EMITOR COMUN

ANALIZA PROBLEMEI

Montajul prezentat in figura este realizat cu doua tranzistoare T1
si T2. Putem observa urmatoarele:

Ic1=1b1-p1
Ic2 =1b2 - B2, putem aproxima Ic = le, atunci
le2 =1b1-p1-p2

Montajul este un montaj CC (colector comun), realizat cu un
tranzistor compus din doua tranzistoare T1 si T2, care are un factor de
amplificare foarte mare. Rs este rezistenta de sarcina, ce se afla in
circuitul de emitor (montaj CC). Factorul de amplificare rezultat este:

B=p1-p2
Acest tip de montaj se numeste Darlington, si este utilizat acolo, unde se
cere o impedanta de iegire foarte mica, la un curent de iesire foarte
mare.
Existd montaje darlington compuse din combinatii de tranzistoare cu
structuri diferite (PNP cu NPN si invers). De asemenea exista structuri de
montaje darlington inegrate.

SOLUTIA :

Din analiza facuta rezulta ca este vorba de un montaj darlington.

RASPUNS CORECT:C
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1.100 CE FEL DE SEMINAL SE VA AUZI IN DIFUZOR?

Fsu=7MIEH=
—_—

—
Fsp=T1KHz EX :[( F=?

A: EF 7010KHz= B: AUDIO 1EH=
C: AUDIO 10EH= D: EF 7M1KHz=
ANALIZA PROBLEMEI :
La antena unui radioreceptor sosesc simultan doua semnale cu frecvente
diferite : - frecventa semnalului util Fsy = 7010 KHz
- frecventa semnalului perturbator Fsp = 7011 KHz,
Ce semnal va apare in difuzor? Sa analizam raspunsurile propuse:

¢ A. Radiofrecventa de 7010KHz. Este semnalul de radiofrecventa
care contine informatia utila.Indiferent de tipul receptorului, semnalul
RF este demodulat si prin demodulare se extrage semnalul
modulator, care este un semnal audio. Raspunsul A este eronat.
¢ B. Audio 1KHz. La etajul demodulator, in cazul de fata vor sosi doua
semnale RF, un semnal util si un semnal perturbator. Diferenta in
frecventa intre cele doua semnale este de 1KHz. Indiferent de tipul
receptorului la detector vor sosi doua semnale RF cu o diferenta intre
ele de 1KHz. Datorita faptului ca demodulatorul contine un element
nelinear (dioda) cele doua semnale se vor amesteca ca intr-un mixer.
La iesire se va obtine frecventa F=FsutFsp; Suma lor cade in
domeniul RF, si va fi taiata de elementele de filtraj din circuitul
detectorului. Diferenta este de 1KHz. In difuzor se va auzi un fluierat
perturbator de 1KHz. Raspunsul B este corect.
¢ C. Audio 10 KHz. Diferenta intre cele doua semnale este de 1KHz.
Prin nici o combinatie nu se va putea obtine un semnal de 10KHz.
Raspunsul C este eronat.
¢ D. Radiofrecventa de 7011KHz. Este semnalul de radiofrecventa
perturbatoare. Indiferent de tipul receptorului, semnalul RF este
demodulat si prin demodulare se extrage semnalul modulator.
Aceasta este un semnal audio. Raspunsul D este eronat.

SOLUTIA :

din analiza rezulta:

RASPUNS CORECT: B
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1101, CIT ESTE CURENTUL Ic?
Ih = 2microd T2
B1=30 _
B2= 50 =2 — U°
A 30maA B: 3ma
C: 3aA D:  500dmA
ANALIZA PROBLEMEI :

Montajul prezentat in figura este realizat cu doua tranzistoare T1
si T2. Putem observa urmatoarele:

Ic1=1b1.B1 care este egal si cu Ib2 (lc1=1b2)

Ic2=1b2-B2=1b1-p1-B2 sepoate aproxima le =lc

le2 =1b1-p1-p2

Montajul este un montaj CC (colector comun), realizat cu un
tranzistor compus din doua tranzistoare, care are un factor de amplificare
foarte mare. Rezulta din cele de mai sus ca:

B =p1-p2

Acest tip de montaj se numeste Darlington, si este utilizat acolo, unde se
cere o impedanta de iegire foarte mica, la un curent de iegire foarte
mare.
Existd montaje darlington compuse din combinatii de tranzistoare cu

structuri diferite (PNP cu NPN si invers). De asemenea exista structuri de
montaje darlington integrate.

SOLUTIA :

Datele problemei:
B1=30; p2=50; Ib =2uA

Ic2 = Ib1-B1-2= 2uA-30-50 =3000pA =3mA

RASPUNS CORECT:B
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1102, CIT ESTE FRECVENTA DE IMAGINVE?

A FI=10,7MHz
Fsem=120MHz
FI FI
[ . * F
Fsem Fo Fim
A 1200Hz B: 130,7MHz
C: 141,7MHz D: 160,7MHz

ANALIZA PROBLEMEI :

Notiunea de “frecventa de imagine” (Fiy,), 0 intilnim la receptorul
cu schimbare de frecventa Este o frecventa perturbatoare pentru
semnalul util. Pe axa frecventelor, se afla asezatad simetric cu frecventa
utila, fatd de F,,(oscilator local) la o distantd de 2FI. Este “oglinda*
semnalului util, fatd de F,. In etajul mixer, are loc schimbarea de
frecventa, dupa formula

Fl =1+ Fgem £ Fosc
La iesirea mixerului, frecventa intermediara (Fl), este selectata cu filtre.
Din diagrama spectrului de frecventa se poate observa ca rezultd o
frecventa intermediara, cu frecventa oscilatorului local neschimbat Fo,
pentru Fsem $i pentru o alta frecventa, notata cu Fin,, care este situata la o
valoare dubla de Fl, fatd de semnalul util. Dupa modul de prezentare in
figura de mai sus, avem o schimbare de frecventa supradyna (Fo>Fsem)
pentru Feenm, iar infradyna pentru semnalul perturbator Fi,. (Fo< Fim)
Fim = Fsem + 2 Fl; pentru cazul (Fo>Fsem) sau
Fim = Fsem— 2 FI; pentru cazul (Fo< Fsem)-

La iesirea mixerului, ambele semnale, produc frecventa intermediara.
Protectia receptiei, fatd de frecventa de imagine se poate face
indepartind cit mai mult cele doua frecvente, alegind o valoare ridicata a
frecventei intermediare. In acest fel circuitele de intrare ale receptorului
asigura atenuarea frecventei de imagine in mod corespunzator.Calitatea
receptorului fatd de Fi,, este definitd prin notiunea de “selectivitate
indepartata”, iar fata de canalul adiacent prin “selectivitate apropiata”.
SOLUTIA :

Datele problemei:

F1=10,7MHz; Fsenn=120MHZ
Fim = Fsemt2F1 = 120 + 2x10,7 = 141,7MHz.

RASPUNS CORECT: C
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1103.] CE DEFAZAJINTRODUCE SEGRENTUL DE CABLU?
330mm . F=150 MHz
k N
Ze=50 OHM
A: 33 grade B: 110 grade
C: 00 grade D: 75 grade

ANALIZA PROBLEMEI :

Defazajul apare intre doud unde sinusoidale. in cazul de fata
putem vorbi despre defazaj intre semnalul de intrare in cablu si semnalul
de iesire din cablu . Defazajul se noteaza cu ¢, si se masoara in grade (°)

in figura de mai sus avem un segment de cablu coaxial cu o
lungime definita. Cind un semnal de radiofrecventa parcurge un segment
de cablu coaxial, viteza de propagare in cablu este mai mica datorita
dielectricului. Semnalul sufera o intirziere, deci unda parcurge un drum
mai scurt in unitate de timp. Din acest motiv intre lungimea electrica I, i
lungimea fizica lsa cablului existd o diferenta. Relatia intre ele este:

le = kl¢
unde k se numeste coeficient de scurtare. Valoarea acestui coeficient
depinde de constructia si de dielectricul cablului coaxial. Pentru cablele
uzuale valoarea acestuia este k= 0,66. Pentru o unda sinusoidala, intre
frecventa F, lungimea de unda A, si viteza luminii ¢ exista relatia :
FA=c ( Hz;m; 300.000m/s)
A, este drumul parcurs de unda intr-o perioada T. Defazajul ¢ fata de

drumul parcurs de unda intr-o perioada variaza dupa urmatorul tabel:
0 A4 A2 3\4 A
0° 90° 180° 270° 360°
SOLUTIA :

Datele problemei:
F=150MHz; | = 330mm; Zc =50Q=k = 0,66

¢ 300.000 If 0.33 A .
= F = W =2m =k, =l = 0_66 W =0,5m,= l,= z ; 0=90

RASPUNS CORECT: C
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1104. CIT ESTE VALOAREA "PAR™ (ERT) ?
Acab=-2,66dB/100m G=10dB . .
P=100 W
T
1=150m

A: 100W B: TSW
C: 200W D: 400W
ANALIZA PROBLEMEI :

Puterea Aparent Radiata PAR, sau Effectiv Radiated Power
ERP, este o valoare de putere fictiva pe care sesizeaza un receptor in
situatia imaginara, in care emitatorul lucreazd pe o antena de dipol
simplu, cu cistig G=0dB si creaza o intensitate de cimp masurat real.
Valoarea calculata este:

PerP(W) = PTx - GANT

Se foloseste frecvent definirea valorii in dBW (nivelul 1dBW=1W),
in acest caz avem:

Perp(dB) = P1x(dB) + GANT(dB) — AcasLu(dB)
unde:
-Gant(dB) este cistigul antenei in dB
-AcapLu(dB) este atenuarea cablului de antena in dB

SOLUTIA :
Datele problemei:
PTX= 1OOW, ACABLU = —2,66dB/1 OOm, GANT= 10dB, Ic=150m
~ 150-2,66 _ _44B
100
- cistigul antena +cablu: GanttAcasy =10dB —4 dB =6dB
- PAR (ERP) realizat: la un cistig de 6dBW, pentru care rezulta un
multiplicator 2. Rezulta:
PAR(W) = Prx x 2 =100 x 2 =200W

- atenuarea cablului cu lungimea de 150m: A=

RASPUNS CORECT: C
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1104, CIT ESTE DEFAZAJUL ?
A + t
4
L2
tid D<‘
o I t
A n° B: 45°
C: an” D: 135°
ANALIZA PROBLEMEI :

Defazajul apare intre doua unde sinusoidale ce se desfasoara
simultan si se noteaza cu ¢. Se masoara in grade (°) sau in radiani
(rad). Tn cazul unui semnal singular momentul de incepere to a
desfasurarii in timp este indiferent. In cazul cind avem dou& sau mai
multe semnale, unul din semnale se i-a ca referinta, fata de care,
semnalul celdlalt are o pozitie bine definitda in momentul to. Diferenta de
drum parcurs de punctele elementare m1 respectiv m2 de pe cercul
trigonometric, de unde se deduc sinusoidele, fata de momentul to, se
numeste defazaj. Intervalul de timp t se numeste perioada, care este
timpul necesar pentru parcurgerea tuturori valorilor posibile, dupa care
punctul elementar ajunge in pozitia initiald (A=0). Tn figura de mai sus,
ludm ca referinta primul semnal (galben), care porneste din origine, in
momentul to si are amplitudinea A=0. Semnalul dupa un timp de t/4
atinge maximul A=Ymax. La al doilea semnal putem observa ca in
momentul to, are amplitudinea A=Ymax, si atinge valoarea A =0, in
momentul t/4, cind primul semnal are valoarea maxima. Defazajul poate
fi “citit” de pe diagrama; rezulta ca diferenta de timp intre doua maxime
sau intre doua minime de pe cele doua sinusoide. Pentru maxime:
A=t/4-t/2=—t/4, ,sau pentru minime: A=t/2-3t/4=-t/2,. Putem afirma ca al
doilea semnal, in timp, este in urma fata de primul cu t/4, respectiv
defazajul este : ¢ =-90° (n/2 rad).

Defazajul ¢ fatd de drumul (sau timpul) parcurs de unda intr-o perioada

variaza dupa urmatorul tabel:

A(s,t) 0 M4; (t/4) AM2; (t14) | 3M4; (3t/4) A ()
©° 0° 90° 180° 270° 360°

SOLUTIA :

Din analiza facuta rezulta

RASPUNS CORECT: C
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1106, CE FEL DE MODULATIE ESTE ?

Y1 Y2 Y3

A DE FRECVENTA (FM) | B: DE AMPLITUDINE (AM)
C: TOTUL SAU NIMIC D: DE FAZA {PM)

ANALIZA PROBLEMEI :
In figura de mai sus este reprezentatd oscilograma unui semnal
RF sinusoidal modulat. Se cere sa definim ce fel de modulatie are
semnalul? Pentru recapitulare:un semnal sinusoidal este descris de
ecuatia: Y=y-sin(ot+g), unde Y; amplitudinea momentana
®;  este pulsatia (2xf)
¢;  este defazajul
Procesul de modulare este modificarea unui parametru a semnalului
sinusoidal de R, -pe care il vom numi “purtatoare”,-in functie de semnalul
modulator, care reprezinta informatia propriu zisa. Din formula de mai sus
putem observa ca parametrii de baza a unui semnal sinusoidal sint:
¢ amplitudinea Y
+ frecventa f

¢ fazag
In procesul de modulare, unul din parametrii sufera o modificare in timp.
Astfel avem: - modulatie de amplitudine (AM), unde amplitudinea Y

variaza in functie de semnalul modulator, f si ¢ ramini neschimbati

- modulatie de frecventa (FM), la care se modifica in
timp frecventa purtatoarei f cu £ Af; Y si @ ramini neschimbati.

- modulatie de faza (PM), cind faza purtatoarei ¢ se
modificd in functie de semnalul modulator, Y si f ramini neschimbati.
Practic intre FM si PM nu exista nici o diferenta.

-modulatia “totul sau nimic” practic este o transmisie
telegrafica A1 (CW), cind manipulatorul este apasat exista
radiofrecventa n functie de durata semnalului, cind aceasta este eliberat,
nu exista RF.

SOLUTIA :
Din examinarea oscilogramei putem constata ca amplitudinea
semnalului variaza n timp Tn functie de semnalul modulator .

RASPUNS CORECT: B

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

pag.108

1107. CARE ELEMENT ARE CARACTERISTICA ?

71

U +U
Izmin
1
A: DIODA B: DIODA ZEMER
C: TITISTOR D: DIODA VARICAP
ANALIZA PROBLEMEI :

In figura este reprezentatd o caracteristica volt-ampermetrica a
unui element de circuit. Caracteristica prezentatda se afla in doua
cadrane. Portiunea aflatd in cadranul |, este caracteristica unei diode
semiconductoare polarizata direct. Cind tensiunea este 0, prin element
curentul este 0. La o mica crestere a tensiunii, curentul inca este nul,
dupa care are loc o crestere exponentiala. Portiunea de Tnceput din
caracteristica este specifica diodelor semiconductoare polarizate direct, la
care curentul incepe sa apara prin dioda, dupa ce bariera de potential din
jonctiune a fost invinsa de potentialul exterior (0,7V la Si i 0,2V la Ge).

Portiunea din caracteristica, aflatéa in cadranul Ill. este o portiune
in care elementul este invers polarizat. O dioda conduce cind este direct
polarizata (anodul pozitiv, iar catodul negativ). Din caracteristica insa
putem observa ca dupa o anumita valoare a tensiunii inverse, prin
element incepe sa circule din nou un curent, iar dupa o anumita valoare a
curentului, curentul creste dar tensiunea pe element ramine constanta.
Valoarea tensiunii la care apare acest fenomen de “amorsare” a diodei
se numeste “tensiunea de amorsare” sau “tensiunea zenner’, dupa
numele fizicianului Zenner, care a descoperit fenomenul.

Acest fenomen este caracteristic jonctiunilor PN sau NP si
dispozitivul care functioneaza pe acest principiu se numeste dioda
zenner. O dioda zenner totdeauna este o dioda invers polarizata.

Dioda zenner se foloseste pentru stabilizarea de tensiune, care
se bazeaza pe faptul ca dupa un curent de amorsare iz, tensiunea
ramine constanta pe dioda, la o valoare de Uz, ce se numeste tensiunea
zenner.

SOLUTIA :

Din analiza de mai sus

RASPUNS CORECT: B
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1108. CE FEL DE DIODA ESTE ?
2
R
7
V)] oy W D u
> h 4
2
A:  DIODA DE SILICIU B: DIODA DE GERMANIU
C. DIODA VARICAP D: DIODA LED
ANALIZA PROBLEMEI :

Se cere sa definim tipul diodei din figura.,cind pe dioda masuram
o cadere de tensiune de 0,7V. O dioda semiconductoare este formata de
o jonctiune NP sau PN. Materialul de bazd din care se fabrica
elementele semiconductoare sint: siliciu Si sau germaniu Ge. Materialul
semiconductor pur se impurifica cu elemente cu valenta 3 sau 5
(numarul de electroni de pe ultimul strat, care se numeste strat de
valenta), astfel se obtin materiale semiconductoare de tip P si de tip N.
La materialul semiconductor de tip P, purtatori de sarcini electrice sint
golurile, care se comporta ca o “sarcina pozitiva” (lipsa de electroni).La
cel de tip N purtatorii sint electronii in exces (ca o “sarcina
negativa”).Daca se pun cap in cap o bara de tip P cu o bara de tip N se
obtine o jonctiune NP. Dispozitivul astfel obtinut se numeste dioda
semiconductoare. Jonctiunea poate fi polarizata direct sau invers. La
o polarizare directa, dupa ce un anumit prag de tensiune a fost depasit,
prin jonctiune incepe sa circule un curent,. Acest prag se numeste
bariera de potential, si apare ca o cadere de tensiune pe jonctiune.
Dupa felul materialului din care a fost fabricata jonctiunea, valoarea
barierei de potential este:
- pentru siliciu Si; Ub = 0,7V,
- pentru germaniu Ge; Ub = 0,2V.

Aceste valori sint dependente de temperatura. Valorile de mai sus

sint valabile pentru temperatura camerei (cca 20°C).
SOLUTIA :

Cu o simpla masuratoare se poate determina felul diodei. Daca
pe o dioda, care este direct polarizata, masuram o cadere de tensiune de
0,7V dioda este de siliciu, iar cind masuram 0,2V este de germaniu.

RASPUNS CORECT: A
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1109.| CUM SE MODIFICA "C" LA O DIODA VARICAP 7

1.Uvar creste, C creste
u ovar] ¥ 2.Uvar creste, C scade

|::| 3.Uvar scade, C creste
4. Hu =& modifica C

o
Al 4 B:
C: 2.3 D: 2
ANALIZA PROBLEMEI :

Dioda varicap este un dispozitiv semiconductor, care se
comporta in circuit ca o capacitate variabila. O dioda semiconductoara
este formatd de o jonctiune PN sau NP, care poate fi polarizata direct
sau invers. La o polarizare directa potentialul exterior, ce se aplica pe
jonctiune, dupa ce invinge bariera de potential din jonctiune, (0,7Vpentru
Si; 0,2V pentru Ge), face ca dioda sa se deschida si sa conduca.
Rezistenta diodei in acest caz este mica. In cazul cind pe dioda se aplica
o tensiune inversa, bariera de potential se mareste cu valoarea tensiunii
aplicate din exterior. In acest caz zona centralé a jonctiunii se goleste de
purtatori de sarcini electrice, dioda se blocheaza, nu mai conduce si se
prezintd ca o rezistentd foarte mare. In acest fel zonele bogate n
purtatori de sarcini electrice din cele doua bare care formeaza jonctiunea,
pot fi apropiate s-au indepartate cu ajutorul potentialului aplicat din
exterior, care polarizeaza invers dioda. Zonele respective se comporta ca
niste armaturi de condensator, la care se poate modifica distanta intre
ele. O dioda varicap totdeaune este o dioda invers polarizata.
Capacitatea unui condensator plan este data de formula:

C=a§;
d
unde: g este permitivitatea materialului intre armaturi
S suprafata armaturi; d distanta intre armaturi

In cazul unei jonctiuni invers polarizate, distanta d intre “arméturi”
se modificd n functie de tensiunea aplicatd: cind tensiunea creste,
distanta se mareste deci conform formulei capacitatea scade, si invers.

SOLUTIA :

Conform celor constatate :

RASPUNS CORECT: C
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1110, CE FEL DE SCHEMA ESTE?

T"
r . 2

A AMPLIF.AUDIO B: STABILIZATOR SERIE
C: MONOSTABIL D: OSCILATOR
ANALIZA PROBLEMEI :

In montajul de fatd avem o schema realizata cu un tranzistor T,
o dioda zenner Dz si o rezistentd R. La intrare se aplica tensiunea Ui, iar
la iesire se obtine tensiunea Uies. Dupéa o analiza atenta putem observa
ca este vorba de un stabilizator de tensiune cu element serie. Din
tensiunea Ui se obtine o tensiune stabilizatd Uies. Valoarea tensiunii de
iesire este definita de valoarea tensiunii de amorsare a diodei zenner Dz,
notata cu Uz. Dioda zenner este o jonctiune PN invers polarizata, la care
la 0 anumita valoare a tensiunii de polarizare inversa apare fenomenul de
amorsare, dupa care tensiunea ramine constanta pe dioda.Cu rezistenta
R se fixeaza un curent minim (iz.;;,) de amorsare a diodei.
Stabilizatoarele de tensiune realizate cu o dioda zenner au o putere
limitatd. Tn cazul cind se doreste obtinerea unei puteri mai mari, se
utilizeaza schema de mai sus, unde elementul regulator este tranzistorul
T, la care tensiunea bazei se afla la un potential stabilizat de dioda
zenner. Elementul regulator fiind in serie cu sarcina, schema se numeste
“stabilizator serie”. Elementul serie, tranzistorul T, se dimensioneaza in
mod corespunzator in functie de curentul de sarcind. Este echipat in
mod curent cu un radiator, care asigura evacuarea puterii disipate din
element, care are valoarea:
Pd = Is(Ui-Uies)
Valoarea tensiunii de iegire va fi;

Uies = Uz-0,7V (caderea de tensiune pe
jonctiunea BE). Daca se folosesc tranzistoare compuse (darlington), ca
element regulator, aceasta cadere de tensiune pe jonctiuni se multiplica
cu numarul jonctiunilor.

SOLUTIA :

din analiza facuta rezulta:

RASPUNS CORECT: B
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111, CUM SE POATE MASURA?
TX il O
P=200 i j‘_

Rs=500HM

8888838 | FRECYENTMETRU DIGITAL

Umax=5%

&> DIRECT B: CUATT. de 6dB
C: CUATT. DE 3dB D: CUATT. DE 20dB

ANALIZA PROBLEMEI :

Intrebarea din figura de mai sus se refera la modul in care
masuram frecventa unui emitator cu un frecventmetru digital, la care
tensiunea maxima la intrare este data. Daca se aplica o supratensiune la
intrarea unui instrument de masura, in cazul de fatd frecventmetru, la
acesta pot aparea defecte catastrofale la circuitul de intrare. Prin
problema se cere sa judecam, pentru o anumita putere ce tensiune de
RF apare la intrarea instrumentului si cum inerconectam frecventmetrul ?

Masuratoarea se efectueaza pe o sarcina artificiala de 50Q.
Relatia intre putere , rezistenta si tensiune este data de formula :

2
P=U-I=UF:> U’ =P.R=U=+/P-R
daca aceasta tensiune este mai mare de cit U, intre instrumentul de
masura si punctul de masura se intercaleaza un atenuator (ATT) fix de o
anumita valoare, care reduce tensiunea sub U ay.
Atenuarea pentru un raport de tensiune este data de relatia:

AdB = 20Iogu—1
u2

Datele problemei: P=20W; Rs=50Q2; Umax = 5V

U=+P-R =+20-50 =+/1000 ~ 32V, >5V(Umax), deci trebuie redusa.

AdB(u) = —20log U“l]ax = —20Iog% - _20.0,806 = —16,12dB

Se alege un ATT de —20dB, care va reduce tensiunea de 10ori,
deci la bornele frecventmetrului tensiunea va fi: 32:10 = 3,2V< 5V.

RASPUNS CORECT: D
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1112. CU CITI WATI CRESTE PUTEREA ?
I=7am
& ¥
TX
| C1=RG58U '@
100V 1
C2=RG213
Acab1=-5dB/00m Acabh2=- 2dB/100m
A 18W B: 28W
C: 8w D: aww
ANALIZA PROBLEMEI :

La un emitator se inlocuieste cablu de antena de tip C1 cu un alt
cablu de tip C2. Cablu coaxial C2 are pierderi mai mici. Cu citi wati creste
puterea pe antena? Lungimile cablurilor sint identice.

In cataloage de cable coaxiale sint specificate pierderile in cablu
pentru o lungime de 100m, pentru diferite frecvente. Valoarea pierderilor
se dau in dB (decibel). Pentru cablu C1 de tip RG58U atenuarea este de
—5dB/100m;pentru cabluC2, de tip RG213, atenuarea este de —2dB/100m
SOLUTIA :
datele problemei:

P=100W;A1=- 5dB/100m;A2=-2dB/100m;|=75m
-cu cablu C1 avem o atenuare; Ac4(75m)= —% =-3,75dB

Aas(P) = 10log P} = 1ogP1 A _ =375 _ 4475,
p2 p2 10 10

p—; = colog(~0,375) = 0,42 = p1 = 0,42 -p2 = 0,42 -100 = 42W
p

-cu cablu C2 avem o atenuare: Acy(75m)=— % =-1,5dB
Iogp—1 = A =£ =-015=
p2 10 10

p—; = colog(-0,15) = 0,707 = p1 = 0,707 - p2 = 0,707 - 100 = 70W
p

cresterea puterii in antena in urma schimbarii cablului coaxial va fi:
AP=P02—P01=70—32=28W

RASPUNS CORECT: B
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1113  CE INSEAMNA "CASTIGUL ANTENEI " (G) ?

1.CRESTEREA CIMPULUI RADIAT INTR-O DIRECTIE.
2.REDUCEREA "W3WR" LA BAZA AHTEHEL
J.SCURTAREA ELECTRICA A AHTEHEL
4. TRAHSFERUL OPTIM DE EHERGIE DE LA UH TX.

A 2 B: 1
C: 4 D: 3
ANALIZA PROBLEMEI :

In cazul cind puterea de iesire a unui emititor (Prx), este

limitatd se poate mari puterea aparent radiatd (PAR), intr-o directie,
numai prin micgorarea PAR din alte directii. Antenele care creaza un PAR
mai mare intr-o directie decit in alte directii in spatiu, se numesc antene
directive. Caracteristica cea mai importanta a unei antene directive este
cistigul. Cistigul antenei este exprimat, ca raportul intre intensitate de
cimpuri (sau densitati de putere) create de doua antene, una considerata
ca referintd. Antenele sint alimentate cu aceeasi putere de emisie Prx
Simbolul cistigului antenei : G,
Se alege ca referinta fie antena izotropica (punctiforma), fie antena de
dipol simplu in A/2. In general dacad nu este semnificat altfel, referinta
este dipolul simplu. Cistigul antenei se defineste in decibel putere dBW,
si se noteaza:

¢ dBi, cind referinta este o antena izotropica,

¢+ dBd sau dB, cind referinta este o antena dipol simplu.

Cistigul in putere a unei antene, este raportul intre densitatii de
putere, furnizate de cele doua antene (referinta si antena masurata), la
locul receptiei, la o putere de emisie identica.

Gant =™ sauindB  Gant(dB) = 10log 2"""‘

ref ref
unde Sant este densitatea de putere furnizata de antena masurata.
Sref este densitatea de putere furnizata de antena de referinta.
ObseNaﬂe.'C@tigul antenei, definit cu antena dipol simplu, ca referinata, este mai mic de

1,64 ori, respectiv cu 2,13dB fata de cistigul definit cu antena izotropicd, ca referinta, pentru
cd antena dipol simplu are un cistig de 2,13dB (1,64 ori), fatd de antena izotropica.

din cele aratate rezulta:

RASPUNS CORECT: B
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1114.| CE ESTE DIAGRAMA DE DIRECTIVITATE ?

1.ORIEHTAREA AHTEHEI DUPA AZIMUT.
2. 0RIEHTAREA AHTEHEI IH ELEVATIE.
LREPREZENTAREA GRAFICA A CIMPULUI RADIAT.
4. SCHEMA DE ASAMBLARE A ANTEHEL

A: 4 B: 2
C: 3 D: 1
ANALIZA PROBLEMEI :

Diagrama de directivitate este reprezentarea grafica a efectului
de directivitate. Este o curba, reprezentata intr-un sistem de coordonate
polare sau carteziene, care descrie grafic cistigul antenei sau o alta
marime proportionala cu cistigul (tensiune, intensitate de cimp, putere
etc.), in functie de azimut sau de elevatie.

Diagrama de directivitate este locul geometric a punctelor din spatiu, care
au aceeasi valoare de intensitate a cimpului radiat. Din principiul
reciprocitatii rezulta ca diagramele de directivitate de emisie si de receptie
sint identice. Dupa planul in care definim diagrama, deosebim:

- diagrama de directivitate orizontala, planul H.

- diagrama de directivitate verticala, planul V.

Un exemplu de diagrame de directivitate H (plan orizontal) a unui dipol
simplu in cele doua sisteme de coordonate sint aratate in fig. mai jos:

COORDONATE POLARE COORDONATE CARTEZIENE

90° 180° 270° 360°

SOLUTIA :

Din analiza efectuata :

RASPUNS CORECT: C
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1115. | CE DEFAZAJ INTRODUCE MUFA COAXIALA?
p— &l mm —
k=090
—
A 10grade B: J0grade
C: Z24grade D: 14grade

ANALIZA PROBLEMEI :

La un echipament, pe traiectul cablului coaxial ce alimenteaza un
sistem de antene, se introduce o mufa prelungitoara tip N, pentru
efectuarea wunui reglaj. Echipamentul functioneaza pe frecventa
F=360MHz. Lungimea mufei prelungitoare este de 50mm. Coeficientul de
scurtare pentru aceasta piesa este k=0,90. Lungimea totala a cablului
coaxial se prelungeste deci cu 50mm. Care este valoarea defazajului @
introdus?

Defazajul apare intre semnalul de intrare si cel de iesire din
prelungitor, din cauza diferentei de drum. Viteza de propagare a undelor
electromagnetice intr-un mediu difera fata de viteza de propagare in vid,
unde ¢=300.000km/s. intr-un mediu oarecare viteza se reduce. Acesta
reducere este exprimata prin coeficientul de scurtare, notata cu k,

= 1 Tn cazul nostru k=0,90
€

unde ¢ este permeabilitatea mediului (dielectricul din constructia mufei).
Astfel intre lungimea fizica I¢ si lungimea electrica |, exista relatia.
s =kl
De alungul cablului coaxial defazajul variaza periodic:
la A4 — 9=90° la A2 > ¢=180° Ila i — ¢=360°(s.a. m.)
Datele problemei: F=360MHz; ;=50mm; k=0,90
lungimea de unda A; lungimea electricale I, si defazajul ¢ rezulta:

c _ 300 i _ 0,05 _ 0,055-360° _

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.

=—=—=083m, le=—-= =0,0555m, g = ————— =24°
F 360 k 090 0,83
(se aplica regula celor trei simple) : Aeveennn, 360°
. o®
RASPUNS CORECT: C
ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.
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1116. CE ESTE "METODA 12dB SINAD" ?

1. METODA DE MASURARE A SELECTIVITATII UHLI RX.

2.METODA DE MASURARE A INSTABILITATII DE FRECVEHTA.

3.METODA DE MASURARE A SENSIBILITATII UNUI RX.

4.METODA DE MASURARE A AHTEHELOR.

A 1 B: 3
C: 2 D: 4
ANALIZA PROBLEMEI :

Metoda SINAD 12dB este un procedeu pentru determinarea
sensibilitati a unui radioreceptor (RX). Sensibilitatea determinata prin
metoda 12db SINAD este denumita si sensibilitatea utilizabila, deoarece
tine seama si de distorsiuni, fapt pentru care raportul are forma :

Semnal+Zgomot+Distorsiuni
Zgomot+Distorsiuni

Denumirea SINAD provine din termenii din limba engleza:
Signal Noise And Distorsion.

Masurarea se executa introducind la borna de antena a RX-ului
un semnal RF modulat cu 1000Hz, cu un grad de modulatie m in cazul
unui RX AM sau cu o deviatie de frecventa Af in caz de FM de 75% din
gradul de modulatie sau de deviatie de frecventa maxima si amplitudinea
de cca 1mV (sau mai mica, pentru a obtine distorsiunile minime). Pe o
rezistentd de sarcina Rd, la iesirea receptorului se conecteaza in paralel
un distorsiometru. Volumul se regleaza la puterea nominala de iesire si
se citeste procentul de distorsiuni K%. Se reduce apoi nivelul semnalului
RF pind ce K% creste cu cca 25%, sau indicatia in dB a
distorsiometrului creste cu 12dB. Nivelul de RF citit este valoarea
sensibilitatii receptorului dupd metoda SINAD12dB. Schema de mésura

este:
—> DIST.
GSS RX METRU % dB
— | K% ’

SOLUTIA :

Din cele prezentate :

RASPUNS CORECT: B
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1117.| CE ESTE METODA 20dB SEMNAL / ZGOMOT ?

1. METODA DE MASURARE A SELECTIVITATI UHLI RX.

2.METODA DE MASURARE A INSTABILITATI DE FRECYENTA.

3.METODA DE MASURARE A SEHSIBILITATII UHUI BX.

4.METODA DE MASURARE A AHTEHELOR.

A 1 B: 3
C: z D: 4
ANALIZA PROBLEMEI :

Metoda 20dB, raport semnal/zgomot, este o metoda pentru
determinarea sensibilitati unui radioreceptor. Metoda foloseste un
generator de semnal standard, GSS modulat. Determinarea sensibilitatii
se face tinind cont de raportul :

Semnal + Zgomot S+Z
Zgomot

Se introduce la borna de antena a receptorului un semnal RF
modulat cu 1000Hz, avind deviatia de frecventd 70% din valoarea
maxima (FM), sau m = 30%, grad de modulatie (AM), cu un nivel pentru
a obtine pe rezistenta de sarcina Rd, cel putin 50% din puterea nominala
(reglind volumul).

Taind apoi modulatia de la GSS, se reduce marimea semnalului
RF nemodulat, astfel incit tensiunea masurata pe Rd sa fie de 10 ori mai
mica (20dB), decit a semnalului modulat. Valoarea tensiunii de iesire RF
din GSS, reprezinta sensibilitate receptorului la un raport

S+Z 20dB)
z

In unele specificatii de receptoare se mai foloseste raportul de 10
sau 12 dB.
Schema de masurare arata astfel:

—>
GSS RX Rd |VOLTMETRU v
—> .

Din analiza efectuata:

(20dB)

RASPUNS CORECT: B
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1118. CE ESTE METODA 20dB QUIETING 7

1. METODA DE MASURARE A SEHSIBILITATI LIMITATE 2

2.METODA DE MASURARE A SELECTIVITATH 2

3.METODA DE MASURARE A INTERMODULATIEI 2

4.METODA DE MASURARE ATEHUARI LA PERTURBATII 2

A 2 B: 1
C: 3 D: 4
ANALIZA PROBLEMEI :

Metoda 20dB Quieting, este o metoda de masurare pentru
determinarea pragului de sensibilitate a unui radioreceptor (sau fara
zgomot). Metoda foloseste un generator de semnal standard, GSS
nemodulat, fapt pentru care are o utilizare mai restrinsa.

Pragul de sensibilitate se determina anulind functionarea
squelch-ului si fixind la cca 25%- 50% puterea semnalului de iesire,
produs de zgomotul propriu a receptorului, masurat la iesirea
receptorului, pe rezistenta de sarcina Rd.

Se introduce apoi la borna de antena a receptorului semnalul RF
nemodulat de la GSS. Aceasta se reduce la o valoare, care atenueaza
nivelul zgomotului de 10 ori (20dB) pe rezistenta de sarcina Rd.

Nivelul semnalului RF, citit la iesirea GSS, reprezinta pragul de
sensibilitate a receptorului.

Schema de masurare arata astfel:

—»
GSS RX Rd |[VOLTMETRU v
—

SOLUTIA :

Din analiza efectuata:

RASPUNS CORECT: B,
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1119, CE ESTE SENSIBILITATEA UNUI RX ?

1.REZISTENTA LA VIBRATHI MECAHICE A UHUI RECEPTOR.

2.PROPRIETATEA DE A RECEPTIOHA SEMHALE SLABE.

JLIMUHITATEA RECEPTORULUI LA PERTURBATIL

4.5ELECTAREA SEMHALULUI UTIL DIH PERTURBATIL

A: 1 B: 3
C: 2 D: 4
ANALIZA PROBLEMEI :

Sensibilitatea este proprietatea unui radioreceptor de a
receptiona, in conditii normale semnale de slaba intensitate. Se poate
masura o sensibilitate maxima si o sensibilitate reala sau limitata de
raportul semnal / zgomot.

« Sensibilitatea maxima este data de valoarea minima a tensiunii
semnalului RF modulat cu 1000Hz, aplicat la borna de antena si care
produce la iesire pe o rezistentd echivalenta, puterea standard.
Valoarea minima a tensiunii Th uV se determina Tn conditiile absentei
totale a unor semnale perturbatoare intr-o camera ecranata si cu
toate dispozitivele de reglaj stabilite in pozitie de amplificare maxima.
Cum 1in realitate peste semnalele utile se suprapun semnale
perturbatoare externe (surse industriale, electrocasnice),
sensibilitatea determinata fara a tine seama de zgomote nu are nici o
valoare practica. Din acest motiv se defineste:

e Sensibilitate utila, reala sau limitatd de zgomot, astfel incit
semnalul vocal receptionat Ug,, sa aiba o valoare mai mare decit
zgomotul U,. Raportul minim Us,/U, care poate asigura o auditie
acceptabila este de 5-10. Din acest motiv sensibilitatea limitata este
mai slaba decit cea maxima. In practicd se foloseste sensibilitatea
limitatd la un raport S/Z dat.(10, 20dB). Sensibilitatea limitata
corespunde tensiunii minime, in puV, a semnalului de intrare modulat
normal, pentru a obtine la iegirea receptorului un semnal util cu
puterea standard, astfel incit raportul S/Z sa aiba valoarea minima
indicata.

Definirea sensibilitétii depinde si de impedanta de intrare a receptorului deoarece

receptoarele cu impedante diferite, au aceeasi sensibilitate doar atunci cind puterile aplicate
la intrare (uW) sint egale.

SOLUTIA:

Din analiza efectuata:

RASPUNS CORECT: C
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1120. CARE RECEPTOR ESTE MAI SENSIBIL ?

j LR:nzz—(
1L

ul = 0,5micro¥ / ¥5 ohm u2 = 0,5microV ! 50 ohm

—  RX1

A RX1 B: RX2
C: SINT EGALE D:
ANALIZA PROBLEMEI :

Compararea sensibilitati a doua radioreceptoare se face tinindu-se
seama de impedanta de intrare a circuitului de antend, deoarece
aparatele cu impedante diferite, au aceeasi sensibilitate doar atunci cind
puterile aplicate la intrare, pentru obtinerea tensiunii nominale pe
: - , , u? .
bornele difuzorului, sint egale. Din relatia P = 7 se observa ca pentru

aceeati putere a semnalului, tensiunea de intrare U1 la un receptor cu
impedanta de intrare Z1 va fi:U1=vP-2Z1 , iar la al doilea aparat cu
impedanta de intrare Z2 va fi : U2=+P-Z2

Compararea sensibilitati a doua radioreceptoare se face mai

simplu in puteri exprimate in mW sau uW, fara sa se tind seama de
impedanta antenei. Intre sensibilitatea de putere Sp si sensibilitatea de

tensiune Su exista relatia: Su=,Sp-Z
SOLUTIA :

Datele problemei:
Su1=0,5uV/75Q; Su2=0,5uV/50Q,
Puterile semnalelor aplicate sint diferite:

2 -6
p1= 917 105107 _ 4 60304, iar

Z1 75
2 -6
p2=Y% _ (05-10°f = 0,0055,W
z2 50

Radioreceptorul cu impedanta de intrare mai ridicata necesita la intrare o
putere mai mica, ca atare RX1este mai sensibil.

RASPUNS CORECT: A
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‘“recapitularea este mama invataturii”

Prefata :

v' Electronica este o parte a stiintei care in ultimii 5 -10 ani a cunoscut o
dezvoltare foarte dinamicd, nemaiintilnita in alte domenii. La
interpretarea fenomenelor mai complexe, cunosgtintele de baza multe
ori se pierd. Acest lucru nedorit face ca munca electronistului sa
devind o munca de rutind, cu toate efectele nedorite in exploatarea,
intretinerea si repararea echipamentelor electronice. Pe linga
insusirea cunogtintelor de ultima or& este de dorit ca muncitorii care
deservesc diferite echipamente electronice s& posede cunostinfe de
baza solide.

v' Prezenta lucrare a fost experimentatad la Atelierul PNA de la DSNA
Oradea, pentru  perfectionarea  pregétiri  profesionale  a
electromecanicilor radio si a fost primitd pozitiv din partea
personalului muncitor de specialitate.

v' Culegerea de probleme sub formd de teste, se adreseazé
electromecanicilor, electronistilor cu o pregétire medie. Parcurgerea
si rezolvarea problemelor prezentate asigurd reimprospéatarea
cunogtintelor de bazé de electrotehnica, si o parte din electronica si
radiotehnica precum si clarificarea unor probleme specifice, a unor
metode de masurare si de interpretare a rezultatelor. Problemele au
un caracter practic si sint in strinsa legatura cu activitatile de la
locurile de munca. Formulele de baza folosite si descrierea
fenomenelor sint prezentate la nivel mediu. S-a axat la fixarea
stapinirii  tehnicii de calcul cu unitdtile de baza, si transformarea
corecta a mdrimilor in aceste unitati. Prin transpunerea in practica s-a
urmarit formarea unei gindiri logice la interpretarea fenomenelor
legate de probleme.

v Intrebarile sint tiparite separat. Prin tragerea la intimplare a 5 - 10
bilete cu diferite intrebdri, metoda permite evaluarea cunostintelor
profesionale, simultan la 10-12 muncitori.

v' Lucrarea este utilda si pentru pregétirea muncitorilor in vederea
sustinerii cu succes a examenelor de promovare — avansare in trepte
de salarizare superioare.

v' Lucrarea prezentata este un inceput de drum ce poate fi extins si
pe alte domenii, cum ar fi:

- informatica gi tehnica de calcul

- circuite logice si tehnica digitaléd

- Pentru sustinerea examenului de licentad la Anexa 10 OACI pe
grupe de echipamente, informare aeronautica etc.

v Orice observatie, complectare sau sugestie este binevenita.

Ing. Farkas Alexandru

ROMATSA DSNA ORADEA Atelierul PNA.







