Vizualizarea dinamica a evolutiei SWR la o antena magnetica multiband.
Cristian Colonati - YO4UQ
Abstract.
Determinarea evolutiei a doi parametrii importanti ai unei antene magnetice: SWR si RL (RUS — Raportul de Unde
Stationare si Pierderile de Retur) pe intervalul a trei benzi de radioamator 21-24-28MHz prin esantionarea dinamicd a
acordului in frecventd prin telecomanda condensatorului variabil.

1. Scurta introducere.

1.1. Sunt binecunoscute efectele negative ale unui raport de unde stationare necorespunzator din
punct de vedere al functionarii ansamblului transceiver — antena din care enumeram numai
cateva:

- Diminuarea puterii transferate in antena

Tensiuni de RF pe sasiul aparatelor

Perturbatii de RFl si TVI

Efecte negative in etajul final al echipamentului radio s.a. (vezi si [1] pag. 256-260)

1.2. Antenele filare, verticale sau directive au fiecare o curba de rezonanta proprie pentru banda sau
sub banda (CW, SSB) pentru care sunt construite sau reglate. In spetd aceste curbe rdman fixe (in
afara unor mici variatii sezoniere) si practic dupa instalare nu mai sunt controlate ani de zile. in
unele cazuri, pentru antenele scurtate construite pentru mai multe benzi, se face mutarea curbei
de rezonanta de la o banda la alta iar in unele cazuri chiar in cadrul aceleiasi benzi, prin selectarea
unor elemente inductive fixe care modifica rezonanta si realizeaza un compromis convenabil
pentru adaptare. Un exemplu pentru curbele de rezonanta ale bine cunoscutei antene 14AVQ.
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Pentru antenele electrice scurtate se poate analiza realizarea lui Florin YO8CRZ descrisa in lucrarea sa
([1] cap. 7.3 pag. 161-170), antena dipol scurtata realizata pentru 5 benzi cu un SWR maxim de 2:1.

1.3. Restrictiile impuse de amplasare, spatiu si limitarea preturbatiilor pot gasi o rezolvare in
adoptarea unei antene magnetice pentru continuarea activitatii in unde scurte. Pentru
determinarea modului in care raspunde o antena magnetica multiband la parametrii de acord si
adaptare a fost realizat experimentul si prezentarea de fata. in video tutorialele atasate este
prezentat raspunsul la SWR si RL prin esantionarea dinamica a unei benzi de frecvente foarte larga
intre 20 si 32 MHz in care se poate vedea comportarea excelenta a acestei antene la cei doi
parametrii.



2. Experimentul.

2.1. Cum se modifica raportul de unde stationare la o antena magnetica multiband la realizarea
acordului peste mai multe benzi? Este vorba despre o antena magnetica cu diametrul de 63cm din
teava de Cu de 22mm. Ecartul maxim de frecventa acoperit de un condensator variabil cu aer, split
stator de 10 — 50pF, este intre 19 si 42MHz. Se va face o captura dinamica de ecran pentru curbele
de rezonantd numai in intervalul interesant de 20 la 32MHz pentru a vedea comportarea antenei
din punct de vedere SWR si RL in benzile de 21, 24 si 28 MHz.

Captura se va face pe patru intervale 20 la 23MHz, 23 la 26MHz, 26 la 29MHz si 29 la 32MHz, in
scopul de a permite o rezolutie mai buna pentru afisarea curbei de rezonanta.

2.2. Din punct de vedere software captura s-a facut cu programul Camtasia 8 iar procesul de
esantionare dinamica a fost realizat cu analizorul de antena miniVNA ajutat de programul
Ilg_miniVNA al lui FACLB. Modul de lucru al miniVNA a fost in modul “sweep”. Opririle esantionarii
pe cele trei intervale au fost necesare pentru schimbarea limitelor de esantionare in programul
lg_miniVNA. S-a realizat un acord si adaptare optima initiala in banda de 21MHz la 21070kHz dupa
care nu s-a mai umblat decat la acordul prin telecomanda al condensatorului variabil. S-a evitat
astfel influenta corpului in apropierea antenei care prin incarcare capacitiva poate schimba
parametrii de functionare.
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2.3. Pentru cei care doresc sa refaca acest tip de masuratori dinamice pentru alte antene sau
configuratii de echipamente se va incerca o descriere amanuntita a experimentului.
in figura aldturatd sunt prezentate configuratia normald de echipamente si antene a statiei precum
si configuratia necesara pentru masuratoarea dinamicd a SWR si RL. Nu cred ca sunt necesare
explicatii suplimentare.

Schema de alimentare cu doua viteze a motorului de cc
Acumulator 12V

=t
= - ———————= La motorul de
R = 50 ohmi ce

Comutator inversor de sens

2.4.1n continuare fotografia aldturat3 prezintd cuplarea unui motor mic de curent continuu la un
demultiplicator “sovietic” folosit in statiile militare si care era utilizat anterior pentru acordul



manual al antenei. Adaptarea mecanica este “made YO9FNJ”. Cu ajutorul acestei adaptari se
realizeaza telecomanda CV pentru acordul de la distanta.

2.5.Comanda motorului de cc pentru functionarea reversibila si cu doua viteze este facuta cu cea mai
simpla schema posibild; cu un comutator de polaritate cu 3 pozitii: + plus, - minus si stop si o
rezistenta in serie pentru viteza mica a motorului.
Parametrii de functionare:
- Uacumulator = 13,75V (a fost bine incarcat)
- ldirect = 0,6A = 600mA pe conexiunea directa motor — demultiplicator — CV
- R=500hmi/2,5watt
- llent=0,19A = 190mA cu R introdus in circuit
- Ur=0,19 x50 =9,5V caderea de tensiune pe rezistenta
- Um=13,75-9,5=4,25V tensiunea de lucru a motorului cu viteza mica
Timpii de lucru / acord pentru alimentarea directa:
1 rotatie de 180 grade pentru CV minim la CV maxim in 3'30” = 210"
- Pentrulgrad=210/180=2,62"/grad
- Pentru 1 secunda = 180/210 = 0,857grade/secunda
Timpii de lucru / acord pentru alimentarea prin rezistenta:
- S-amasurat timpul in banda de 21MHz intre 20,5MHz si 21,5MHz adica pe intervalul a 1IMHz
- Timpul de acoperire pentru 1IMHz = 1000kHz a fost de 1’40” = 100” adica 10kHz/sec sau
100kHz/10sec ceea se pare a fi convenabil pentru un acord corect in portiunea dorita.
Acordul fin, alimentarea motorului prin rezistenta cu tensiune redusa, este utila pentru fixarea curbei
de rezonanta, a adaptarii in interiorul benzii, functie de modul de lucru CW, Digi sau SSB.
Timpii de lucru / acord pentru comutarea acordului intre cele trei benzi 21-24-28MHz cu alimentare
directa la viteza mare a motorului:
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Pentru cea de a doua antena (10 la 21 MHz) echipata cu un condensator variabil cu vid de 250pF nu s-a
putut face acelasi experiment deoarece nu a existat o telecomanda a acestuia necesara pentru a asigura
conditii corecte de esantionare. Acordul pentru acesta antena se face manual fara demultiplicator.



3. Scurte concluzii

Pentru un acord si o adaptare corespunzatoare atat unele antene electrice cat si antenele
magnetice au nevoie de comanda la distanta.
Un acord si o adaptare corespunzatoare diminueaza substantial efectele nocive ale unui SWR
marit (a se vedea si [1] | - cap.3.2 pag.256-260).
O antena magnetica multiband alimentata inductiv cu o bucla Faraday si corect adaptata
undeva in mijlocul gamei de frecvente acoperite prin acordul condensatorului variabil isi
pastreaza adaptarea in tot intervalul.
Cu o antena magnetica dotata cu un acord fin se poate lucra comod in toate modurile, in
portiunile de banda alocate acestora, deplasarea in interiorul benzii se poate face rapid in
timpi de ordinul secundelor. Se mentine adaptarea perfecta.
Controlul acordului se poate face foarte bine prin vizualizarea SWR pe aparatul analogic sau
digital, pentru afisarea si controlul raportului de unde stationare. Probabil ca un SWR-metru
exista in fiecare statie de radioamator.
La o antena magnetica calculata si realizata pentru lucrul multiband, cu perimetrul pentru cea
mai mare frecventa indeplinind conditia p < lambda/4, nu este nevoie de adaptor de antena —
tuner. Antena se poate acorda perfect printr-un cuplaj inductiv cu bucla Farady corect
dimensionata si reglata.
Analizorul de antene miniVNA si programele asociate au favorizat analiza si intelegerea
fenomenelor calitative si cantitative pentru antene dar si pentru ferrite, balunuri, tunere, s.a.
Tmpreun3 cu programele asociate este un instrument auxiliar deosebit de versatil si eficient. Tn
acest sens pot sa mentionez realizarile lui YO3GGX — Dan Toma care a dezvoltat utilizarea
echipamentului la distanta prin conexiune wireless si adaptarea programelor de analiza pentru
utra portabilele “tablete”.
Tmi cer scuze daca am dat in cursul expunerii unele precizéri elementare privind propria
realizare practica. Stiu ca exista nenumarate alte solutii de realizare dar obiectivul a fost de a
prezenta cu un minim de efort si investitii un aspect mai putin cunoscut din functionarea
antenelor magnetice, cu avantajele si dezavantajele acestora, comparativ cu alte antene. Nu
am auzit si nu am Tntalnit pand acum descrierea unei astfel de masuratori pentru antene, cel
putin in lumea “ham”-ilor.
Fisierele video MP4 pentru capturile dinamice de ecran sunt prezentate alaturat astfel:

01_SWR_20_23MHz.mp4

02_SWR_23 26MHz.mp4

03_SWR_26_29MHz.mp4

04_SWR_29 32MHz.mp4
si cu viteza redusa in intervalul benzii de 21MHz

SWR_Banda_21MHz_2.mp4
Este util sd se urmareasca pe ecran in imaginea realizata cu Ig_miniVNA la caseta superioara
SWR mini (de culoare verde) evolutia numerica si a celolalti parametrii ai antenei: |Z|, Phase,
Rs si |Xs|. Acesti parametri nu au mai fost selectati pentru afisare pentru a nu incarca prea
mult imaginea care defila.
Anexa — varinta .pdf a articolului pentru a putea fi descarcata la nevoie.
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