ANTENE

CRP. L LINYtI DE TRANSMAISIE

l.Introducere
1.1 Clasificarea antenelor

Alegerea unui criteriu de sistematizare a materi-
alului informativ privind antenele este o problemd
interesanti.Cirtile de popularizare referitoare la
antene gs—au ocupat in general de prezentarea diferi-
telor tipuri de antene gi mai putin de clasificarea

o lor.Astfel constatim adoptarea succesivid & unor cri-
terii diferite in aceeagi carte.Exemple:
-dupid destinatie:antene de receptie gsi emisie
—-dupid lungimea de undd:antene de UL,Ui,US,UUS etc.
-dupi lucrul pe armonici:antene monoband gi multiband
—dupd lirgimea de bandi:antene de bandi Ingusti ,de
bandd largd si foarte largs

;fh': ~dupd regimul undelor:antene cu unde stationare (acor-
’;?_ date) si antene cu unde progresive (aperiodice)
B -dupd simetrie:antene simetrice gi nesimetrice:

-dupd directivitate:antene directive gi nedirective
-dupd pozitie:orizontale,verticale,inclinate

~dups forma:liniare,in V,in V intors,in L,In T,triughi
pitrat, romb,cerc,fluture,piramidd,dublu con,disc gi
con,in cruce,cruce de lMalta,trifoi,spirald,etc,

-dupd numdrul de elementi activi gi pasivi

-dupg dimensiuni:normale,scurtate,alungite

-dupd tipul liniei de alimentare:monofilari,bifilari,
coaxiald '

~dupd sistemul de adaptare a liniei cu antena:in T,
in Gama,in Delta,cu linie de adaptare,cu trunchi de
linie,cu constante concentrate,cu transfcrmator,etec.

Dupd p&rerea noastri,criteriul de clasificare.-al
antenelor este linia de transmisie din care provin,

Antenele se -impart in douid clase:bucle si dipoli,

Antenele buclid provin din linii de transmisie cu
capdtul In scurtcircuit.Dipolii provin din linii de
transmisie cu capdtul in gol,

Antenele bucld sunt de doud tipuri:bucle complete
si semibucle.Antenele dipol sunt de doud tipuri:dipoli
simetrici (completi) si semidipoli (monopoli).

Combinédnd antene bucld gi dipoli se obf{in antene
complexe cu anumiti parametri Inbundtdtiti.

Deoarece antenele provin din 1inii de transmisie,
pentru a intelege functionarea lor trebuie studiatad
functionarea liniilor de transmisie.
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1.2, LINIA DE TRANSLISIE
O linie de transmisie a energiei de radiofrecventz
constd din doui conductoare paralele,izolate,aflate

la distantd mici comparativ cu 1unvlmea de unda A cel
mult 0,01 (Fig.l1l -
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Curentii iIn porfiunile cu lungimi de A/2 ale liniei,
notati cu sdgeti,sunt egali gi de sens contrar, Campu-
rile creeate de ei fiind de sens contrar,se anuleazi
reciproc,astfel ci linia nu radiazd unde electromagne-
tice, Indepartand conductoarele 11n’e1 cdmpurile nu se
mai anuleaziiar linia Inncepe s3 radleze unde elec~
tromagnetice,deci devine o anteni,

Antena transformi energia curentului alternativ de
radiofrecventd in energia undelor electromagnetice,

Liniile de transmisie au lungimi fizice comperabi-
le cu lungimea de undd.Funct{ionarea lor este analosagi,
" pédni la un punct,cu functionarea circuitelor oscilante,

Un circuit oscilant are inductan%a L si capacitatca
C concentrate in bobind-respectiv condansator.Linis de
transmisie are "constantele™ L gi C distribuite de-a
lungul conductoarelor fiecare portiune de conductor
av¥€- o inducianti iar intre conductoare existi o ca-
pacitate.La un circult oscilant cdmpul magnetic -este
localizat in bobini iar céampul electric in condensator,

Pe linia de transmisie existi o unci de curent gi o
undd de tensiune ,care creeazid campuri magnetice sgi
electrice in jurul conductoarelor,

Circuitul 08011ant rezoneazi pe o singurd frecventa,

" In timp ce pe o linie pot exista unde de curent gi ten~

" siune de orice frecvente,
l1e2.1.Parametrii liniilor de transmisie
Impedanta caracteristica

In fiecare portiune a liniei de transmisie conductoare-
le au o mlca 1nductanta L jar intre ele existid o capa-
citate mic3 C (Figl2)

i

Fig{,'E

Energia se transmite de la intrarea spre iegirea li-
niei transformindu-se succesiv din energie de camp mag-
netic,exprimatd prin formulg 2 ,in energie de c&mp
electric,exprimatd prin CeU /2 .Transformarea are loc
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cu pierderi neglijabile,deci energiile sunt egale:
L+ /2=C+U%/2,De gici rezultd: U/I=§L7c .Se gtie
cd raportul U/I reprezintd impedanta,in curent al-
ternativ.Deci intre oricare doui puncte vecine ale
liniei existid o impedanti.Ea se numegte "impedanti
caracteristicd" gi are expresia Z.= .Impedan-
ta caracterigsticid a unei linii depinde numai de
distanta dintre conductoare,diametrul lor gi de con-
stanta dielectricd a izolatiei dintre conductoare.
Impedanta caracteristica are aceeasi valoare in-
diferent de lungimea liniei sau frecventa de lucru,
Impedanta caracteristicZ & liniei paralele cu aer
se calculeazd cu formula: Z_=276-10g2D/d ,unde D
este distanta dintre conductoare iar d este diame-
trul lor.In locul formulei se poate folosi diagrama
din Figl3 '
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Liniile paralele cu aer,numite si Yscaritad" dato-
ritd distantierilor,au impedante de ordinul sutelor
de ohmi,

In apropierea liniilor paralele existd campuri mag-
netice gi electrice,care interactioneazd cu obiectele
vecine,mal ales cu cele conductoare.Pentru a evita in-
fluenta mediului Inconjuritor,s-a inventat linia coa-
xiald,la care unul dintre conductoare are formd de tub
gi 11 iInconjoard pe celidlalt.Cémpurile existd numai
intre conductorul central si tub (care este deobicei
o tresid din conductoare),care functioneazi ca un ecran,

Impedanta caracteristicd a liniei coaxiale se de-
termind cu formula: Z _=138¢1logD/d ,in cazul izolatiei
cu aergsau cu gjutorul diagramei din fig.4.In timp ce
liniile paralele sunt simetrice (ambele conductoare
au tensiuni egale gi opuse ca semn fatsd de pamént),li-
niile coaxiale sunt nesimetrice,tresa fiind la p&mant,

Coefiqientul de scurtare

Undele electromagnetice se propagZ iIn spatiu cu

-t
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viteza de 300,000 Km/sec.0 undi electromagnetici cu lun-
gimea de de undd B80m este o sinusoidi cu lungimea fizi-
cZ de 80 m.Dar unda de curent care a generat-o nu are
lungimea fizicd de 80 m pe linia de transmisie,ci mai
putin.Pe linie are loc o "contractie" a undei de curent
care depinde de natura izolatiei dintre conductoare,

Pentru a calcula lungimea fizicid a liniei trebuie cu-
noscut coeficientul ei de scurtare K.Linia paraleli cu
aer (scdritd) are K=0,975 .Linia paralel#f in plastic,cu
impedanta de 300 Ohmi are K=0,68-0,85 1in functie de ma-
terialul plastic j;deobicei are K=0,83 , Cablele coaxizale
cu dielectric din polietilend masivd au in general coe-
ficientul de scurtare K=0,66, gi K=0,85 cidnd are dielec-
tric aer gi piese din polietilend din loc in loc.

Se fabricz si 1linii paralele izolate cu polietileni
si ecranate cu o tresi ,similari cablelor coaxiale.In ta-
belul 1 sunt prezentate unele cable coaxiagle mai rispin-
dite,

Tabelul 14.

[RG# ___ |iMP.[db/100@100 MHZ][db/100@400 MHz|[ db/100'@1 GHz. ][ OD J[Vel F[| INS/KV |[Di]

[sru 75 | 2.1 Il 5 | 6.9 [o27][078] 06 ][F]

v 95

[sru 50 || 13 [ 4.7 | 6.9 [o4osf[os6] 5 |[P]

Bru 50 )| 1.1 @50MHz - [o78] 06 |F

i 75 |[ 1.0 @50MHz poa2s[0.78] 06 |[F

i7au [[s2] o8t 1.9 38 [o-87][0.66 »

[ssau 50 49 11.5 20 To-tos][0.661 1.9 [F]

[s8 /U 50 318 SOMHz 078] o2 JFl}

yBu |75 34 7 I 111 0242 0.66] 2.3 Fﬂ‘

floou 35 0.242][0.66 :

Rrzu 50 1.6 3.6 8.8 Jlo336][0.66

Rz |[s0 22 47 8 oaosloes [ s J[Plf

214U ][50 22 4.7 8 o.425f0.66] 5 @{
N T D 22 46 9 0.475][0.66 ,

(8281 75 9.2 o275 29

lo913 sol[ - 14 [l 2.8 | 45 Jlo-475 0.6

[LDF#  |mPJ[db/100'G 150 MHZ|[db/100'@450 MHz|[db/100'@824 MHZ|[ OD [[Vel F[PWR/KW|[Di

[LDF4-50A][ 50 0.845 1.51 2.10 0s] s8] 363 _F_||

SOURCE: Andrew=LDF, Belden=RG

Energia de radiofrecvent® furnizati de emitdtor cdli-
toreste prin linia de transmisie spre consumatorul (sar-
cina) conectat la capatul ei ,care este antena,sub for-
ma undelor de tensiune gi de curent.Daci impedanta sar-
cinii este egalid cu impedanta caracteristicZ a liniei ,
toatid energia se consumi In sarcini iar undele de curent
cédlatoresc pe linie intr-un singur sens,progresiv,ca
nigte valuri,de la emititor spre antend.In cazul cdnd 1li-
nia gi antena au impedante diferite,o parte din energia
undelor de curent este "refuzatid" de antend gi se intoar-
ce fnapoi tot sub formZ de unde de curent .Unda directi
se Insumeazi algebric cu unda reflectatiZ,formdnd pe 1li-

nie unde stationare.
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1.2,2., Regimul de unde progresive

Regimul de unde progresive asigurig transferul maxim
de putere de la emititor la antend,dacid impedanta ante-
nei este pur ohmicid §i egali cu 1mpedan§a caracteristi-
cd Z, a liniei.In Figl5 impedanta antenei este Rg.
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In regim de und& progresivé,unda de tensiune este in
fazd cu unda de curent si calatore§te numal de la emi-
tator spre anteni (sarcina Rg )oIn orice portiune a 1i-
niei curentii din cele douZ conductoare sunt egali dar
au sensuri opuse.Raportul dintre tensiunea maximZ U, si
curentul maxim Iy este egal cu impedanta caracteristica
Z_ gi este constant de~a lungul liniei.Tensiunea gi cu-
réntul fiind in-fez& int*orice punct,impedanta la intra-
rea liniei este pur rezistivid,fdrd reactantid inductivid
sau capacitivid.In orice punct al liniei tensiunea gi cu-
rentul variazZ sinusoidal in timp.

Rezistenta de sarcini Rg fiind adeptati (egald) cu im-
pedanta caracteristiciZ a liniei,regimul este de unde
progresive.Datoriti pierderilor de energie in rezistenta
conductoarelor gi in dielectricul dintre ele,energia un-
dei se atenueazi de-a lungul liniei.liniile paralele cu
aer au atenuarea cea mai mici, 1ntre 0, 1-1 DB pe 100 m,

Reglmul de unde progresive este 1ndependent de frec-
ventdi gi de lungimea liniei.Linia cu unddi progresivi
este nerezonanti,sau '"neacordati'.

Daci impedanta sarcinii nu este pur rezistivid sau nu
este egald cu impedanta caracteristicid a liniei,ea nu
va absorbi toatd energia sositd de la emititor.O parte
din energie se va intoarce spre emitator.Energia reflec-
tatd este cu atidt mai mare cu cidt neadaptarea este mai
mare gi produce unde stationare pe linie.

1.2.3. Regimul de unde stationare

EBnergia respinsB“ (reflectatd) de sarcina neadapta-
td cAlidtoreste 1nap01 gpre emitdtor tot sub formd de
unde de curent si tensiune,care interfereazi cu unda
directd .Din compunerea undei directe cu unda reflecta-
t2 rezultf o undZ cu maxime si minime stationare,a ci-
ror miarime depinde de raportul dintre amplitudinile lor.

Cénd valoarea R, este infiniti,adici sercina nu exis-
td —capftul liniei fiiné l&8sat in gol-unda de energie se
intoarce In Intregime la emitdtor,f&8rd vreun consum,.

Cénd valoarea Ry este zero,adici la capit linia este
pusi in scurtcircuit,unca de energie se intoarce in :




-6
intregime le emitidtor,firZ vreun consum.Decarece acesg-

te douZ cazuri limitZ au o mere importantd si utilita-
te practici,ele vor fi studiate mai detaliat.

Linia de transmisie cu capitul in gol

1a capitul unei 1linii,ldset in gol,curentul nu poa-
te circula si are valoarea zero,iar tensiunea are va-
loarea maximi si eﬁte defazati cu 9C° fatd de curent,
cum se vede in Figeb

Fighe,

Y

Desenarea sinusoidei undei de curent (linia Intre-
ruptd) si a sinusoidei undei de tensiune (linia con-.
tinud) se Incepe intotdeauna de la capitul liniei,l&d-
sat in gol.Sinusoida undei de tensiune are maxim la
capatul liniei,apoi veloarea tensiunii scade gi la’
distanta A /4 fati de capdt are valoarea zero,in per-
manentd.La distaate mai rari tensiunea are valori dim
ce In ce maili mari,dar polaritatea este inversZ fatid

‘de portiunea terminal3 de A /4.La distanta K /2 fagé

de cepit tensiunea este maxima,der defazatd cu 180%
fatd de tensiunea la capitul liniei.

Sinusoida undei de curent are valoarea zero la ca-
pitul liniei,valoarea maximi la distanta /4 fatd de
capit,valoarea zero la distanta A /2 de capit ,apoi

- curentul cregte iar-dar sensul lui este invers,

Deoarece la distanta A /2 fatd de cepit tensiunea
este maximd gi curentul zero,raportul lor d& o impe-
dentd infinit8-ca gi la capdtul in gol el liniei.Deci
o linie cu lungimea A /2 "reproduce" la intrare,sau
transferid la intrere,impedanta aflatid la iegirea sa.

Pe conductoarele liniei s-a marcat cu sdgeti sen-
sul curentilor.Figuralé. surprinde undele stationare
de tensiune gi de curent in momentul c&nd valorile
lor sunt mexime.In momentele urmitoare toate valori-
le,in toate punctele liniei scad ,sinusoidele se"tur-
tesc" fird si-gi schimbe pozitia,si dupd un sfert din
perioadid ajung peste tot la valoarea zero.Punctele A,
E si D de pe curba tensiunii gi F,G de pe curba curen-
tului,ca gi toate celelalte puncte ale curbelor ajung
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pe axa orizontald.In continuare valorile tensiunilor
si curentilor incep si creascd,dar spre partea opusd
a exei orizontale %ceeace inseamnd ca tensiunile au
polaritate inversi iar curentii-sensuri inverse) si
dupé un sfert de perioadid ating iar valori maxime,dar
de sens contrar.In Figurafil se arati descregterea in
timp a undei stationare de curent (curbele 1-2-3-4)
si apoi cregterea ei (curbele 5-6-7).Undele stationa-
re "pulseaza" pe linie,

\

Piga.

Pe figuralé. curba tensiunii "u" aratid direct veloa-
rea si polaritatea tensiunii dintre douZ puncte veci-
ne ale liniei.Curba curentului "i" arati numZrul sar-
cinilor electrice (electroni) care se deplaseazi’ in
fiecare micd porjiune a liniei.De exemplu In puncétele
G gi F ale liniei se deplaseazi cei mai multi elec-
troni iar in O,X ,E'nu se deplaseazi niciunul.Pe lun-
gimea de A /2 dintre doui puncte cu curent zero (no-
duri),de exemplu O-A sau A-E' ,tensiunile dintre punéte-
le vecine ale liniei variazi toate simultan,sau in fa-
z8,91i curentii la fel -dar tensiunile sunt defazate fas
t&8 de curent cu 90%Pulsatia undei stationare de curent
din Figldl este asemd3ndtoare vibratiel unei corzi de

B

vieard in jurul pozifiei de mijloc.In pozitia de mij-
loc energia mecanicd a corzii are forma energiei cine-
tice iar energia electricd din linie are forma cém-
pului magnetic si electric,

Reflectarea energiei de radiofrecventid de capdtul
lidsat in gol al liniei este la fel de reald ca gi re-
flectarea luminii Intr-o oglinda,

Unda de tensiune reflectati de capitul in gol are
aceeagl amplitudine si aceeagi fazi cu unda directi.

Ele se insumeazi algebric gi rezultid de-a lungul
liniei o undi cu amplitudine dubli,dar stationarid,care
nu se deplaseazd In lungul liniei.Unda stationari de
tensiune are un maxim chiar la cgpdtul In gol al li-
niei,unde se produce reflexia,

Unda stationard de curent are deasemeni amplitudi-
nea dubld fatZ@ de unda sositi de la emitdtor,dar maxi-
mele ei sunt decalate iIn spatiu (pe linie) cu A /4 iar
in timp eu un sfert de periocadi,90%.

Deoarece in orice punct al Jliniei Intre tensiune si
curent existi un defazaj de 90, formula puterii in cu-
rent alternativ arati cZ nu exist2 consum de putere,
puterea fiind total reactivid sau "dewatati".Linia cu
capitul In gol nu consumi energie,
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In punctele aflate la distanta de £ /4, 3£ /4,

5 /4 etc. fati de capitul unei 1linii in gol ,ten-
siunea este mereu zero gicurentul este maxim,ceea-
ce este echivalent unei impedante zero ,adicd un
scurtcircuit.

In punctele aflate la distenta de £ /2, 24 /2,
3K /2 etc, fatd de capdtul unei 1linii in gol, tensi-
unes este maximf (periodic) iar curentul este mereu
zero,ceeace inseamnid o impedantd infiniti,adici o
lipsZ de impedanti (intrerupere).

DatoritZ undei stationare linia cu cepdtul in gol
prezinti de-a lungul ei impedante de valori variabi-
le periodic.de naturd inductivi sau capacitivi,care
la distantele indicate mai sus trec prin valoarea ze-
ro sau infinit.Dacd linia cu capitul in gol are lun-
gimea variabilid,impedanta ei de intrare Zj variazi
conform Figurii{B8b,care indicd gi schemele echivalen-
te acestor lungimi.Intre lungimea O gi A /4 linia
se comportZ ca o capacitate .Linia cu capZtul in gol
de lungime A /4 se comporti ca un scurtcircuit-dar
mail exact,ca un circuit rezonant serie.
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, La lungimi intre 4 /4 si A /2 linia in gol se com-
portd ca o inductanti.La lungimea £ /2 linia cu capi-
tul in gol se comportZ ca o impedantZ infiniti-dar
mai exact,ca wi circuit rezonant derivatie.

In Fig.B8a se viad undele stationare care se insta-
leazi pe linia In gol de diferite lungimi gi scheme-
le echivalente acestor lungimi.,

Deoarece linia In ( /4 cu capdtul in gol are pro-
prietdti interesante gi utile,ea trebuie studiatd mai
detaliat,

Propriet8tile liniei in £ /4 cu capitul in gol

In Figl9. se d& o linie in A /4 cu capidtul in gol
corespunzitoare capidtului din dreapta al liniei din
Flg‘6';’1,‘ne3:‘g:'La trimis® de emitBtor (Tx) in linie se
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reflectid total de capitul l&sat in gol.Linia nu con-
sumd energie gi nu radiazZ.Undele stationare care
apar pe linie dstoriti reflexiei fac ca la intrarea
in linie (spre Tx) impedanta si fie zero,deocarece
tensiunea este zero: Z;=u/i.=0/1 =0 .

T-x*-_——-—
—

-
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v

Fig49

Deci linia In A /4 cu capdtul in gol prezinti la .
intrare un scurtcircuit pe lungimea de undid AL.Scurt-
circuitul este cat se poate de real din punct de ve-
dere al curentului alternativ.

Linia in L /4 cu capZtul in gol este din punct de
vedere electric,in curent alternativ,echivalenticu un
circuit oscilant tip serie.Ea chiar se comportid ca un
circuit oscilant serie cu factor de calitate foarte
mare,intre looo-6ooo.Impedanta intre punctele vecine
ale liniei variazd treptat intre zero (la intrare) si
o veloare mare (la capat),ceeace permite folosirea ei
pentru adaptiri de impedanye diferite,

Linia cu lungimea 4 /4 se foloseste ca dispozitiv
de transformare (transformator) a impedantei de o va-
loare In alti valoare.Daci la iesirea acestei 1linii
se conecteazi o impedantid pur ohmicd Zg 'si linia are

.

impedanta caracteristicid Z, ,impedanta la intrarea

Tiniei devine -datoriti undei stationare- Z;=2% /Zg .
Daci trebuie adaptate doud impedante

cu valori cunoscute,intre ele se conecteazi o linie

in A /4 de transformare, a cirei impedantd carscte-

risticd se calculeazi cu formula derivatd:Zg=VZj .24

De exemplu,daci antene are 112,5 Ohmi iar linia
coaxiald de alimentare are 50 Ohmi,pentru adaptarea
celor doud impedante se folosegte o linie In £ /4 din
coaxial ,cu impedanta caracteristicd Z,=V00 . 112,5 =
=75 Ohmi.

In unele cazuri distanta dintre impedantele care
trebuie adaptate este fizic mai mare decdt  /4.In
locul unei linii lungi de A /4 se poate folosi atunci
o linie cu lungimea 2X /4 sau 5A /4 ,care are aceleasi
proprietati de transformars.

C linie in K /4 (electric-deci aplicénd un coefici-
ent de scurtere) din coaxial se poate Conecta la iesi-
rea unui emitdtor de unde scurte sau ultrascurte pen-
tru a scurtcircuita armonica aceea care interfereazd
un canal de televiziune cu lungimea de undi A,

e et e
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-Linia de transmisie cu capdtul pus in scurtcircuit .

La capitul pus 1n scurtcircuit al unei linii,unda de tensiune nu
poate avea decit valoarea zero,iar unda de curent-valoarea maxi-
ma.Capatul pus in scurtcircuit inpune un defazaj de 90 grade in-
tre tensiune §i curent,puterea este total reactivi si energia este
integral reflectata inapoi la sursa (FigilO0,)

P ’ ‘ w7~ .
/>§__ \g:\\ A -~ _.,.0

s N AW
R < N2—

Figho,

Desenarea sinusoidelor u i I se incepe de la capatul pus in
scurtcircuit $i continud spre Tx (spre stdnga).La distanta de un
sfert de unda de capatul pus in scurt,curentul i este mereu zero
iar tensiunea u este maxima (periodic).La distanta de o semiun-
da de capatul pus in scurt tensiunea u este mereu zero iar
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curentul i este maxim (periodic).Sensul curentului in diferite
portiuni ale liniei se indica cu sagetl Figura 10 surprinde momen-
tul cAnd u sii au valori maxime. In decursul unei perloade aces-
te valori cresc si apoi scad sinusoidal,inversandu-si sensul de
doui ori si trecind prin doud maxime.Totusi pozitia nodurilor
(valori zero) si a ventrelor (maxime) pe linie nu se schimbd,unda
fiind stationard.Undele reflectate de tensiune §i curent se supra-
pun exact peste undele directe (sunt in faza cu ele) ,se insumea-
za sirezulta unde stationare cu amplitudini de doud ori mai ma-
re.In punctele aflate la distante de 1, 3, 5, etc. sferturi de unda de
capatul pus in scurt,curentul este mereu zero,tensiunea trece
periodic prin maxime (pozitive $i negative),iar impedanta intre
conductoarele liniei este mare (teoretic infinita).

in punctele aflate la distante de 1, 2, 3, etc. jumatati de unda
fata de capatul pus in scurt,tensiunea este permanent zero iar cu-
rentul trece periodic prin maxime (pozitive i negative),ca si la
capatul pus in scurt,ceeace Inseamnd impedanta zero in aceste
puncte.Scurtcircuitul de la capétul liniei nu consuma energie ci o
reflectd spre emitator,ca putere reactiva.

- Proprietdtile liniei in sfert de unda cu capatul in scurtcircuit

--Linia din Fig.1.11are lungimea de un sfert de unda gi are capa-
tul in scurtcircuit.

Fig.11l « fYac
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Scurtcircuitul reflecta toata energia inapoi,defazand cu 90
grade tensiunea fatd de curent.Linia nu consuma si nu radiaza
energie.Impedanta la intrarea liniei este infinita teoretic,deoa-
rece aici curentul este zero.Impedanta intre doud puncte ale
acestei linii (numiti si stub) scade treptat spre capatul in scurt
pana la zero,ceeace permite folosirea ei pentru adaptari de im-
pedante.Linia in sfert de unda cu capatul in scurt functioneaza
din punct de vedere electric ca un circiit oscilant derivatie cu
factor de calitate foarte mare (1 .000-6. 000),deci are banda de
trecere foarte ingusta. Astfel de linii se folosesc in locul 01rcu1te-.
lor oscilante L-C la frecvente intre 200-800 MHz.

Aceleasi proprietdti ca ale liniei in sfert de unda in scurt au

Si liniile cu lungimi de 3, 5, 7, etc sferturi de unda.

-Proprietitile liniei In jumatate de lungime de unda

In Figll2 se vede distributia undelor de tensiune U si curent
1 precum si sensul curentului pe o linie de o jumétate de lungime -
de undi cu capatul lasat in gol (A) sau pus in scurt_cir"cuit (B). .

o+ e

ke 3 —

Pe linia A de aceasta lungime se asterne o jumatate din sinu-
soida curentului ,care se deseneaza incepand cu valoarea zero la
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capatul lasat In gol,deoarece acolo nu curge curent. Tot de acolo
se Incepe desenarea sinusoidei de tensiune ,dar incepand cu ma-
ximul-deoarece la capatul lasat in gol tensiunea e maxima.Curba |
tensiunii trece prin zero la mijlocul liniei,apoi creste (dar 1si in-
verseaza polaritatea) si are iar valoarea maxima,la intrarea liniei.
La capdtul in gol al liniei impedanta (Z=u/i )este foarte mare
iar la intrarea liniei impedanta este deasemeni foarte mare.Impe-
danta de la iegire se “vede” ,adica se transferi la intrare.Linia in ‘
jumatate de lungime de unda nu transforma impedanta de la ca-
patul ei ,ci o transfera la intrare ,dar faza tensiunii se inverseaza. |
Orice impedantd ar fi conectata la capatul ei ,va fi transferata
la intrare,indiferent de impedanta caracteristica a liniei.
Linia in jumitate de unda lasat3 in gol se comporta ca un cir-
cuit oscilant derivatie,in jurul frecventei de rezonanta.
Aceleasi proprietati are linia cu lungimea 2, 3, 4, 5, etc.juma- - |
tati de lungime de unda. .
in Fig.12B avem o linie in jumitate de undi cu capatul pus in
scurtcircuit.Ca Intotdeauna,la capatul liniei se hotariste distribu- . |
tia sinusoidelor de curent si tensiune si se incepe desenarea lor.
Aici curentul este maxim iar tensiunea-zero (datorita scurtcir-
cuitului),deci impedanta (Z=u/i) este zero.La intrarea liniei cu-
rentul este iar maxim,tensiunea este zero,impedanta este zero.Im -
—..pedanta de la iesire se “vede”, adica se transfera la intrare,dar fa-
za (sensul) curentului se inverseaza (vezi sagetile).Linia in jumi-
tate de unda cu capatul in scurt se comporta ca un circuit osci- Co !
lant serie in jurul frecventei de rezonanti.Aceleasi proprietiti au
liniile cu lungimi de 2, 3, 4, 5, etc. jumatati de lungime de unda.
Liniile In jumdtate de lungime de undi se folosesc la sinfaza-
rea antenelor,tindndu-se cont ¢ ele nu modifica valoarea impe-
dantei,dar inverseaza faza. |
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-Linia de transmisie cu capatul conectat la o impedanta
diferita de impedanta sa caracteristica

Daca linia are conectata la capat o rezistentd Rs diferita de
impedanta sa caracteristica Zc,o parte din energia undei directe
Se va disipa pe Rs iar o parte se va reflecta.Cu cat Rs diferd mai.
mult da Zc ,energia reflectatd este mai mare.

Din interferenta undei directe cu unda reflectatd,pe linie apar
Unde stationare ,dar in acest caz maximele nu ating valor1 duble.
lar minimele nu sunt zero.

Daci Rs este mai mic decat Zc ,distributia undelor stationare
de tensiune i curent seamzma cu distributia pe linia cu capatul
in scurtcircuit.Daca Rs este mai mare ca Zc,distributia seamina
cu cea de la linia cu capatul in gol.

Coeficientul de unda stationara ¢ permite determinarea -
precisd a regimului,prin raportul dintre valoarea tensiunii sau
curentului intr-un maxim si valoarea tensiunii-sau curentului
intr-un minim: 6=Umax / Umin =Imax / Imin .

In practica se foloseste si “raportul de unde stationare” RUS
Sau SWR,care se determind cu formula : '
RUS=(Udir+Uref)/(Udir-Uref) unde Udir este amplitudinea
Undei directe iar Uref-amplitudinea undei Reflectate.

Daci RUS=1,5 puterea reflectati este 4% dim puterea directi.

Dacd RUS=2 . puterea reflectata este 11% din cea directa.

Daca RUS=3 puterea reflectatd este 25% din cea directa.

Dacd impedanta conectata la capétul liniei nu este pur
Ohmica,ci are 0 componenta inductiva sau capacitiva,defazajul
dintre tensiune §i curent se modifica iar factorul de unda
stationara creste.Daca sarcina conectatd la capétul liniei este pur
inductiva sau capacitiva,pe linie vom avea un regim de unde pur
stationare,deoarece sarcina reactivd nu consuma energie ci o re-
flecta inapoi spre emitator.In acest caz pozitiile maximelor si
nodurilor depind de valoarea si natura sarcinii .




15

In comparatie cu unda progresivd,unda stationara produce
pierderi mai mari de putere in maximele de tensiune,datorita
dielectricului si in maximele de curent,prin incalzirea conduc-
toarelor liniei.De aceea puterea maxima care se poate transmite
pe linie este mai mica in regim deynde stationare ,mai ales pe
cabluri coaxiale,datoritd pericolului strdpungerii izolatiei.

Pierderile produse de undele stationare pe liniile cu aer sunt
foarte mici.De aceea ele se folosesc deseori in regim de unde
stationare intentionat,ca linii “acordate”,care permit adaptarea
impedantelor sau folosirea antenei pe mai multe benzi.Energia
se transmite prin linii la fel de bine prin unde stationare ca si
prin unde progresive.

Distributia undelor de tensiune si de curent pe linie este hota-
ratd de impedanta antenei (si reactanta ei),iar desenarea lor se
incepe intotdeauna de la antend spre emitator.

- Inregim de unde stationare,impedanta la intrarea liniei are
diverse valori complexe,in functie de :impedanta antenei,facto-
rul de unda stationara si de lungimea liniei.Impedanta la intrarea
liniei este pur rezistivdi numai daca impedanta antenei este pur
rezistiva iar linia are lungimea A/4 sau multiplu intreg de A/4.

Daca linia are o lungime oarecare,desenind sinusoidele ten-
siunii si curentului de la antend spre intrarea liniei,ele nu vor
avea maxime sau minime la intrare ci nigte valori oarecare,defa-
zate.Deoarece defazarea intre curent §i tensiune este produsa de
o reactantd,impedanta la intrarea liniei va avea o reactantd,desi
antena nu are.Aceasta deoarece in fiecare punct al liniei sinuso-
idele de tensiune si curent au alt defazaj.

Numai in punctele aflate la distante multiplu intreg de A/4

defazarea intre u §i i este 90° si impedanta liniei este pur Ohmica,
fara reactanta
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1.3 Parametrii antenelor

Antenele transforma energia curentilor alternativi de
radiofrecventd in energia undelor electromagnetice.De aceea
antenele au unii parametri numiti “primari”,legati de curenti,
si parametri numiti “de radiatie”,legati de undele electromagne-
tice.

1.3.1 Parametrii primari

Impedanta de intrare '
Antena poate f1 alimentata cu energie in diverse puncte.in
general unda stationara care apare pe antena nu poate fi modifi-
catd, si ea hotaraste regimul undelor pe fider.Din punctul de ali-
mentare al antenei, unda stationard de tensiune si unda stationara
de curent de pe antend se continud inapoi,pe fider,spre emitator.

Antena si fiderul (linia de alimentare) constituie un tot.

Distantiand conductoarele de la capatul liniei, ele incep sa
radieze si se obtine o antend.Unda stationara care se forma initi-
al la capitul liniei, se formeaza acum incepand de la capetele |
antenei,si se deseneaza inapoi, spre emitdtor.Cum am aratat si In
introducere, antenele provin din linii de transmisie.

Antenele dipol provin din linia de transmisie cu capétul in - —
gol, la care s-au indepdrtat conductoarele de la capétul liniei, pe
diferite lungimi.Antenele bucla provin din linia de transmisie cu
capatul in scurtcircuit, la care s-au Indepartat conductoarele de
la capatul liniei,pe o anumita lungime.

Raportul dintre tensiune si curent In punctul de alimentare al
antenei se numegte impedanta antenei.In general existi un
defazaj intre unda de tensiune si cea de curent la bornele de
alimentare ale antenei.
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De aceea impedanta antenei are in general o parte activa
(rezistivd) si o parte reactivi,de natrurd inductiva sau capacitiva,
dupa cum curentul este defazat in urma sau inaintea tensiunii.
Numai cand antena are o lungime “de rezonantd” §i numai in
anumite puncte ale antenei, impedanta este pur ohmica.

Frecventa de rezonantd

Pentru a defini acest parametru sa luam cazul unui dipol lini-
ar in /2 alimentat la centru.Masurand impedanta de intrare la
diferite frecvente putem desena asa-numita “curba de rezonanta
a antenel” sau “caracteris‘%ca de frecvenyd a antenei” F igfl3.

604
N
N

P h &7 :
Frecventa de rezonanta a antenet esie aceca (Fo) la care im-

pedanta de intrare este pur rezistiva ( ZA0) i minima-in cazul
dipolului in A/2, sau maxima-la dipolul in A.

Banda de trecere

Caracteristica de frecventa din Figll3 este asemandtoare cu
curba de rezonanta a circuitului oscilant tip serie.Banda de
trecere a antenei, ca si banda de trecere a circuitului oscilant,
este intervalul dintre frecventele F 1 §iF 2 la care impedanta
este mai mare de 1,41 ori (3 dB) decat impedanta la frecventa
de rezonanta a antenei. '
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fznfa >/4 de virfu/ ﬂ, ax/m ele e borentsont ss.,

"bacd anTena esfe wionlali n plan verl cal, , veclorir x-m
(eazol a) sav vecloric * g-m (cazul 'b) se Mmsumeazi prim Franshi-
Jie, rez vlfants Lrind or1zontals | <ty sdoeats spre 9anga, Corentv]
i'n (alvra orizentala a anfenes aré sensv? 75F. spre Sé‘rzyd,a/ecz‘ ca
veclor se insomeazd av rezvlfanls. Pe ansamble antena arepols
rrzare or1Zenlald < /a fel polarizare2 pamane or'zontalidies |

/én u/ aniener se a np/;/re 7‘}“{) fafde 50)"/‘2017/‘8/8\, P
/n pon aefele m | unde onala staronard de corentzre mi'nime ,
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ﬂ"c

unda stalyonard cle fenszune are maxirme, Dar acesfe maxime ofe
Fenstune sonl mal miei clecdt maximele de Tensivne care exis—
77 /a capelele unvi dipo/ [iriar in Az, si care /a/;(/?'en mar
fma/Uc descaresrn Corona :

A rntenele boels Ponclioneazd fracf/c ' orsce /:az/]‘/e 7 benzi/e
cje Unde .Sc-urfe 03n7‘ena Ae/-/a /aa/a cv er/mé/‘rul )\ ' bandz c)’e
gom, /ucreaza bine in 2) in banda tle 40»7, n 4N 0 1AM Kz,
7o ENTn 2IMHz 5/ Tn &N in ZEM .

/9//‘0 rerea de pomant reduvce /m/bea'a;ﬂf; antones. Baca in 89m
zm €a an?‘a esle 100 Ohpil', 7n 90m ‘ez este cca /50 Ohmi, 77 20m

s 420 Obms 51 7n 70 m cca 200 Ohmr'. Acestba swz?‘yg/on »//q
vsor de ada/ofaf fala de /m/bea/apfg ch /oo/u/w 7n M2 eare are
volors de mif dd ©bmi pe Srmansed. "

Anlena betta loop orizonta/s se monjeazs /a ma/f)meg de
10-12 m (m/mm 79;7/ a?‘a a@pama» Ea funclioneazd s/
dacd [atvrife sonT) a e s/ daca esfe alymentals Inlr-vn
/ouncfﬂarecare Al'ment8rea antener se poate face cu linie Ar-
Llard (searits /Jamé//ca TV sav dovd ‘condufoare /Zo/a?‘ém
PYC 7d suc/fe 80 cu coaxral. Linrs &47/375 redvce parozifii
b rece ep Tie s’ menlime simetria. £a ;e/:a;z?‘e /o/oﬂa(/’ /2 anze.
na /oa»a /a éreasfra confrnvand cu cobxial.

| Anfene/e Ae/fa c/rn F;l 2/23 daca Jun‘fmom‘afc /a/oan
a

ver /ca/ v ra

, ‘ L me deracliap’e 7y

| 1 i E 1 /%an vernisl el
' 2424. oMpo-

__._l_ ] _______L nen o/a/:/zs-

L ' /'eonza i‘a/a a
- [}7 2 124 ’ “yndeler radyate
' este corba con?i'nud
(cs?é ara%ar‘a a’oar/amafafea ' SAre /b ceadyyy sHnga Ay ncl
identied ) r/ar com onenta anza//o vertealecte cor 5 undats,
Undele FIHW/ rad aile mayorr'fc?r i'n sus d’U/ga refdexra de S#a,
furz/e ronosferei cad f mam‘ /a o/m?‘an?‘e el o' medii. Un -
Iyao/anzafe t/e 7° lacs /2 ong/wuﬂ mres Fa/:aa’e/samanf
lune pen fro AX ,oa?éff mied, Rad(afu ecte cirevlars.’
Pen/ru & 7n?‘an Com ponen?a cv p/arrzare ver¥'eals , care /aéa-
/,_2 onghbiori mici | antenele bucli se aseaza rfr'/iea/ s sean.
menfe 825 Ty anomife puncte. Astfe/, insumarez vectorn'tbr ca.
re reprezinia curenf/z iy drverse or]‘u/n, ale an?‘fne/ d7 o
componentd intensi ea/o/anza/e vertieals (F:@ 242

g
/7; 2425
Anfens clyw Pg 21253 “rad,aza vnde /n?ﬁmge/uc/anzafe
31
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verfical, co vn maxim [2 cca 28 £373 de pamant, s; uncle 3/a£e/oa§
Jari'zale @rizontal (corbs continud ) indreplate in'sus.,
Antena cin F/‘?. 2.4 25b radisz3 unde ynifense co /Oa/ar/'zam yverliea-
[a‘/ eo maximol Y3 20° 313 ofe /oa‘minf, 57" undle A2 rez370 on‘zan?za/,
Fndreptale in sus, sefieiente pentru comon,eafii /a dstanle mies,
d astte] ole antens, co [dturife e cca E2m lucreazd in benzile

de 1451 26 Mbly , dar i Tn 2{MHg  cy ajulpru/ gmol Transmaer.

" Unela polarizals vertical emiss de “antens delta monts/s vert;

cal esfe ' mar Infenss dacd ali'menkrea sefice Fn?r-un une?

o A3l /a di'sta nta Xf4 dle vorfol e (Fra. 2426 ), b gcesf caz
S/:ec/‘a/ | corenlli’ sfsfionar <i'n /2 7’0(.9 :
orizontald sun? opusi, deef aceasls /a.-
Tvre praclre no réd'azd, /n schimb
corenlii' iy laturife Pnelinste dav o
pezolfania rerficals pofernsed,

Strnusorda ynchler sfaf/b nare decurent

#ra;afa'cu V3 /"nfﬂra/ofa\,are max/’_
me n /Uf‘c}/ onelvlvry O 7/‘ oncle _
for XX . 4&54:/90!;::{4 sont ‘relatyy
apre sate dle amaonT. dacs se, ras-

Toarnd “ antenz co rirty/ i‘n/ms/ maxemele under de curen? se
Vor oFla /3 /"na\/ﬁ'me mai mare si undele Vor‘/o/éca /3 on wyi/)/' me/f
mire faf3 de Jmé‘nf; de cca 7o0°.

Au,oé L.B, Cehre WHRNL , anfena din /;"g. 2426 Sre /’m/xc/anfg
15 Obmi 57 0 cistig de 9€ABd, care creste cdacd baza Trionahiy.
Jur se a/un?'esfe. Dael Un?ﬁ/’u/ chin v3rf esfe cca Q9 impedanta dn-
7€ne/' esfe %ca 50 Ohmy. Castigul maxim (4 3c/Bo/) se obtine cand
rapertv! hvifre baza s/ /”na‘é‘Zae.: Trionghioloy este 29, /3r vn-
?})(}}/ o'y V§r€ ccd 0%, [m a/an[:) sc3%ind la cea 25 0hwi/,

Anfenele bvel/s aliméntale 7n puncie Caft/oraa’uc o compo-
nentd cu polarizare vertrcals (77ensdy se nu'mesc Scy (saf

on?alryned Verf/‘cc?//‘y /t:a/ar/‘zed/. ToaZe anfenele buvelidin

Fia. 244 80 propriefs’ Scv, daés sunt montaZe Jn plan verts -
3 isr axa'cld simetrie este robts co P0°, /oem‘m 2 devens
orizontals,

Joate anlenele Bucli clrn F/‘?. 244 sonl simelriee s/ ar frebur
alimentale cu fider spmetric. In cazol Fidervlor coaxcal se fo-
S:esfe (}/‘n balon sau bucls se inchide 5/ aaplares se face ev

V'spoztlty 7n sau Game.

,'{anena Detts (Ufo/af/zare verfyeals eli'n F,;y.z/.zg Se c?c/af,.
feaza cu ceaxialv] ‘de 50 Obhmi pri'n f'wf?rmec//u/ unuvs stud
din coaxra/ de F5 Ohmi, co /unaql‘mea electrr'ecd /\/4;;&(/ vnde
K esle facloro/ dle scurfore. -

.-

vz F;g 2.4.27 avem vn caZ specra/ oe anfena‘Ae/‘/a,
care are en‘mefru/ ’/,{)\ [530 3>\/2'. (uren'f/‘/./’h c‘e,é
3 [aters ega/e Ju senstrife indicafe clesigels 55
dav o 1ezd/fanfd pultern e (s3geals clin miyloc).
C’a}%’ ol anten'es este substinlial 2346d.
/m/bedgnfg anlenes esfe mare s'este neww‘e/:'/e.
Fig.2.1. 2% vn’ s pozttry de adaptare.pacs anlena este
calevlal /oenfru 2/MHz,'in, 14 Mtz este Tn A jarin
28 MHz esfe n 25. Co on Zmaci se poale fofosi o cele 3 benz/,
Se recomandds coaxral co /un?/:mt’a 21/06m (K.—egtcj,
32
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2.2 Anlene semrbuels rezonanke, cv perymetry/ \/z !

. 1
Toate anfenel gfuc/§ oy Ff'ﬁ.zf.{ sunT simelriece /ér/ide /'n/"q
unctals care Frece privwire bornele de alimentare s/ 7 /wneﬁ//a‘
Baci se elming ona din Jumatatife buclel si se ezeea/zci un
Jan condvelor pe 6H'mis punotaly | perpendlice/ar pe dvc/s, sepm;
/:ec/a ramasa Co/nﬁ‘nui /;a‘ vf?mcf/}/mf;zg Planct e e c

rclvclo r faai‘e oz
p5w§nfu/ ( Frg.2.24)

. v
0o XN ¢ oﬂ g l
2. &

Mea
7 v 7 PRI R PR B A R e Rar s aar e Jev—m nr RAr. e N g
. 4
s~ 6 ”, C . d
b ’
~ . . .
Y4
¥t T e 7 737 07 ¢ P V7 ¢ 7?7 P77 7 7¢ ¢ t77 75 77TVYTCT A7 727 7 ¢ 77 7 077s

‘ Frarx2.24
Puonelele rnolste cu g’ero sun

# 3/cr coneclate /2 pimaont o anfe.
na semibvcli exssfd o semiundd (Nz]de Vensivne 50 semivpdd
e coren?, sValionard. dacd soly/ests sirac , conduclib(slatea lo)' se

afe miri co o refea deconolvclyare azezale pe sol , inilfste farsole 5o
say ?n?/‘:/ﬁ ole c37fva cenfimerr.

/m/ﬂ( bontele anTenelor semibucls sunl jumatsle din I’m/oeo/an‘[e/e

ante /ne(or Bucla com /»k fe, dacd plano/ ofe pImant esfe perfee! cendlscior

v r&c‘?f/'ci , rezrslenta ole prerclen’ rfrodysa e /na‘ma\nf Rce co
im /pfa/a»]‘a " anleneloy sem/bUcls 53 fe mar mare decst jumatatea
imipeclanteloy bvclefor com plefe. ‘

Aiaciramele e radiatie ale antonelor semidodcls ahfers mu/toe

cefe ale lantenelor éuc/a‘: Unele varianle sonf vlin experimentq-

e, ., melalizares “ solofor co o refes de conclvctoore b nd g /(3
Antenefe oAitm [Frd. 224 se numese : semiremd, Semidromond,

sem/'Jag/‘ , Semr'/’il‘faf (CHalF Ruad), Sem/‘c/re/»fungé,'/ Seprt)’ cerc s/
semiTri¢ nghr.

n/or&cfl‘ei wmar folosi’s esle antend semy Yaari din £7 .22A4c.
/v’ onde secorfe o astte! de a,%nd se realizeazd dvn coaxrsl sav
din linre brfilars

) pam blvcd " TV, 3/ esle monoband. In Bonalz de
POm néllrmea firad mare, coaxiats] se

3le monts ca L infors, ca
Fn Fi'9.222, Coaxrafo/, long de 204m 'cv cj/ﬁ/u/ vs 7n scort
Se/’”’/‘/ ”’3‘57(6 co Uv condbelor de 1m. Ra

lalefe av 208 m.
Eﬂ ! ""‘t"::.‘[

G

-
F:g.z_z.z'

Figf.223
In ecazuf realizaric cb'n pamé//’cé 7V, longd dle <ca 16,7m, aai@na
se pfefungegfe cv vn condoctor lung ofe cea 24m (Frg.223 ).

/m YUS aplena semi'Yagi seamins cu o anten3 Groond Hore(&r)
cv 4 radisle. 0 /aTord @ vibralorolor vertsed) aredyamety mare ior

ceafalta /az‘uri/ clametru mie,

cs o/ /penfm 9 se cbirne /}n/:eo’a;fﬁc/e@
m7.
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/n /»7'7, 2.24 se rede ocanterna s

maxim de tensiune

stalp sau pilon metalic
sdrmi plasatl vertical

sarma
/h[gheuncn! /
\ ‘ ( ' $0ncoon
) 2 ‘4 sistem de
—__{-' sarmd plasatd pentru impamdntare -7 == 0 fiale si
sistem de radiale §i 4 rudiale 4
impiimantare . impamantare
_-
. -
antena in P
oglindi e
in pamant e

e Fr'g). 224

-
-
-
.

Joale anlenele semibvcli din £
dar [cu exceplts anlener semi ya /)
eamp  cu /:alan‘zare 0/’/'[0/7/3/&‘_
nelor Scy.

35

em/‘.Af/‘/a, Parfea VP["/I"(‘E /9\
esfe metalyes, din conolvctor
7
Fixal peovn ,o/'/on ne»:e?'a//‘c; s
o?‘eari, Sau chiar un pilon
d‘e antend, Perimetrol Trir'-
onghbrolui Trebure s3 Fe
cca OFIN, Unghre/ ¥ 036
£7 mas maresav mal mre
decst 20° Concluclorv! rer-
Zreal plus cel Pneclival dau
/un?/me; /2.

. 2.24 av fo/ar/'za/‘e vertcdls,
Q0 ' 0 componen’s slab3 de

Ele intrd in rz?éga/‘/'a anie-

90N 989990099995 FFI D4
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, 25 /}nfg”e',&/c/a a’ué/a 4 rezenan’e

Toa?‘e anfencé buels alin Frg. 214 5e/>of clwbla, coned‘and 7
arfea 9/,053 arnt’/ar dle a//mem‘are P .éuc/a /a’fn?‘/ca /L"g 2 54}

104
y v
< 0 < - 1 .
H : LI 4
< . < 3 . A .
V) E o :
o

>

>

>

el

0
2 0 c d
g
e _
v . 9
AT
B
¥ oA
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e
0
e, F J A
Fig.2.3.4

Antenele bvcla dubla se denumese similar buclelor vnice,
dubly romb | dubls Bramend, clvblv )’a?/ doble Ruael, dvélv
c/repfungé/ ' dvbly cerc, bl Ae/r‘a Aarfar//a o sumary cam/n/r/
/ar radat.” o e rele 5407(9 éuce,, emene”, cas gu/ esﬁnan;&me
es 23 7‘a9 olwblu) antener umce R e)(ce,b by C antones dubly

a?/ a rare »nd C/‘GS ecas?l/
e Fele Jua’e/ar duJ/e sont a/mox/m&/v e dova err
m&/ wiler clecat I'm ec/a/ﬂ‘e[e bockelor grm//e cy e>(ce/v7§,9 bo -
cler Ja?/ /2 carc impedanta esfe ced 666 Ohr, Aatori #5' apre ple—
ril omarh Pofre conddetoare. In Fry.2.3.2 se vede antons Hubly

«—525mpm — aQuaa/ realizats ole \)’OéMM/oenr‘l‘u
0 bandade Zm lnfeaVa A lomw .

('237// gu/e/ ‘esle cea 2dBdl , rar
radialia - é/dz/ecf/ona/é /per/»(n,_
dycolers pe /v/ana/ anlentel.

Pofarrares antener este oré -
Zontali. Impedanta este cca
50 0/7»7(

‘ FPerTro banola cle 422 M/?%
o 1040 mn) Amensionlle seim /aﬁ‘ 23
o Fentro bonda a’e 1296 M#E
di'mensionile se h /»ar'/‘/a £94
foer/f/u 2450Mif /mensram/e
y  Seim art la 16,896 s/ rezo/t3 mas
mrer deca?"/n F?' 232 ‘
: 7233 freevenle mar, <o un /\eoc/ed%r
0 : i Ffa ,0/2)7 Jn?‘ena Qre fas'/gf-%déd

b10
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/n . 2.3.3 Se vede © varianla e antond Bucls dvdlo . Flerme _
drard” ivitle F? 2.3 /cs'd /m/neo/anfg e este cca 2%05»1/ b
_ ﬁ‘ecVen’/a ole rezanazﬂbéffcaaé fa cca
L/3 s 100 Ohm/ /2 0,8 Ar'» frevVeﬂfc?de re-
Zonam‘a An/ena /Joae loera 7ntreo

<
«

T bandi 72 /‘ecVPn?é cv o var
A/ ape nea%;r rmra a rm ec/an'fe/ e
/p)(gm daca [}'ez = /7;/"1% o7~
N J, Tona fe/ooafe Aol 5( Intre 1y-28114

cv 3‘/”757'0/ unuvl 7;‘9)75}”36/

/75, 2.33

d 4 d4d4d 444492 %4¢ 99447942099l
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2.4. Aplene , semi bvclz c/ou{/é‘ “ rezonante

Toate antonele ,bvcls dobls“din Fiy.2.3.4 sunt simelrize fafs

de-3xa punctsts care Trece prim punetble 0-0_$/ prinire bornele
de alimentare. dacd se eliminz vna '» uma‘?‘a‘lf/‘;e bocle) clwble
57" se creeaza u»n /o/an conduvcor fe_\//'"'b por cfafa:fer/pe»a//‘pu/gp
P Locls dvbls sbmr dvela dub/a rémasi/ contrnod 2 Fonchoneze

Planv/ con)

ductor /)aa'/e A meEn?“U/ [55241}

] ik 4 A 77 7 ¢ 7 7 ’ ’ V4 7’ Ldrd v P r? s 7
] c d
o ) lo ON\O 0[\/10
7 7 % 7 7 7z 7 7 7 7 v 7 v 7 7 LdhEd v 7 7 v 77 Yy 7 7% d d 7 7 i
e
F’/‘g. 2.4.1

Denvmirile dceslor anfene sunt descriphve - cubly 59,,7,‘,—0)”‘5/
SJobly cemy diamond, dobly semi Yagr | dobly sem; Quad , dubly semi
glre/ffung/u' ,'a/dé/u semi'cerc a’ué/u sem:“ée/fa.

daca /o/a»u/ reflector esfe /.wa‘mé‘nﬁ:/, ,"n/ouncfe/f O-0 esle nevele
c/e/>rr‘ze bone de pamsnt, vhite evo or cona/ucfar,de,/"nfaarrere ”,
dacs solo/ esle sdrac | el se wmelalizeazd cv orefea d¢ con-
ductoare asezale pe sav Pngrepate_in sal 510 e i
/m/)edanfe/e artenelor sémi buclz clvbla son? fearc’f/'c‘/wna a7
Ay Impedantele , mamelor® lor din Fig.2.3.4. £le sunl miel, €U
exceplid anlener olybly semi’ Jagi, /3 care (m edants este mare 5/de.
e P et bl son amnd b g 244
upa anfena dvblv sems liamend din #r1q .2.9.1.6 , cv
anq/u'ur/ /a Vi;‘/ffdde 20°, are f'm/bca'anf& ole cca 40 0b i s/ on cé‘g-
4ia de ceca 3d6d.
4 O varianld de anfené' _semrbvcldchbls " dar ford plan reflec.
for, a fost realizald de ZF1MA (Frof.2.4.2 ). AnTena are palari
zare rerfreald s; /‘m/aea’an'/‘a cea 5w Ohmi .

U3 7r7on ?A/'ur/‘){e ‘sunt!echrlaterale, co Jaturs

} ole 3,54 m i'n bandz de 78MHz. Antena

t radiraza Per/:ena//'c vlar s p/anu/ sdv, brdl?-
> ¢ reclronal. Prlonv/ s "frarersa ole susts
’ m nere e 36m pel 7 melalice sav nu.,

! Ancorele A'sont ol »ylen. Pentru 74
Frq.24.2 MHz latorle av cca F1m,

Toale antfenele semirbuels clublz o'y /:('3'.2,»4.1 ou polar’zare
yerlrecals (fCV) dar em/?# s’ o Comfanenfa‘/oo/an‘zafj Or’—
zontal, s/26s. | |
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2 45 Anfene boels amortzale

Anlena remBiecs amerkzats

Intreducand o rezislents nerndoctive cle oanumi?s valod.
re,in /oancfd/ﬁ al une; anfene rembrie, req/'mao/ unelelor pe
atons se schimbd de la unde staflonare /o’ vpol 5 progres/va.

- In /fr;r 2.6 se rede anlena rombred amar?‘z?&f&‘[a/aenba’;‘cci/.

, ‘ AnTena sefolaseste in uonde seurfe, SUs-
Indfd ﬂr/‘zanfa/de ‘//)/‘/am‘. Fsleevi'-
Sent ¢3 anlena provine dnlr-o I ore
: £/‘f/'/8/‘c5, /2 care av fost /"ndepa‘rfafe
/alvrle ‘pentro a incepe g3 radreze.

’ Rezistehla R, nerndoch'vs, are 750 -

Flg-Z.f.f Hog Obhmi 50 Frebure s3 suporfe Juma-

Tale dirn /auferea em/?‘i/am/a/’, nlena

radiaza in direclia rezistenfer. '£a nv rezoneaza peni'el's frec.
yenls si scopers o bond3 larga de ﬁ*eu/en?le, cleohfcer Tntre o
Freevenld '/imlis I'n ferioars’ sy Svblid e, In Fonclie de longr-
mea latori’ L 30 de unghiv/ L, anlena are casigu/ Pntre 5B

57 413d8 [F/"?."Zﬁ‘.z/‘

20— 160° -

,.8-409 — b uee

£°9. 2

© 80° ——100°G
3 . .

§ 1°~°° R e : 809:’

R - B e R R A

52 68 8092 100 107 12 17 122 126 130

o iccgt!g o

dB ‘
Fig.2.62,

Antena rombied apertodicd se alimenleazy cv o//'m‘e/oara/e/a’
cv aer ($e3r1'18) co /'mpedan]a de cca oo Ohm,', 530 co coaX/-
a2/ de 5o Ohmr i bafoid 12:¢.. Antena Semonleazd /2 ina/fimea
Xz, XN Find /un?/‘mea cle unda corespoun z5bare FFeclenfe
minime ofe Jocrv, ‘

O asemenea anfeni  cv faturi de 2(33m, Jocreazs Inlbsé
10 MHz (448 miﬂ‘"g/—- 14 Mtz (edB)- 21 Mz (a"a’@)—- ZJ’M//z//ﬂa/B/—
52 MKz (HdB). /nj/f/(/';mea antertel este mintm Fém. Se foloses-
fe up Transn 2c), sav vn Fransformaler /.flf'/oe fwrd@&ﬂ‘fg’t,‘
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Antena bdveld dmorlyzals W3HFK (72FD )
Grl, Couniryman.

Aceasls anfens afost realizald de W3IHH 7n {941 s/ 5.2
raspindit co clenvmires |, Terminaled Folded L,pole (72 F)
adiea c//,‘oo/ indert co rezistents Term/ynals (Frg.2.53 )

' nlena seamand”cu Yagrs, odar
conolucloarele sunt /2 abstan?s
MU/I: mas mare. £ Qcopera‘ o
gIm3 Foarte /2 193 oe Frecyenk,
inTre o f}'errenfa m191'm& Einf
$/ o0 /}‘-ect/eﬂflj maxi’ma ole 5ort”
ma) mare. Lungimea L'a an-
Tere) se calcol&zi cv rmul/a

L Omy = /00/[[»#;_7

rar 641'977»?‘9 aj‘n‘/ﬁ7 ?n o coare
o ' : co formula : = B/ FAF [rkz] .

Montald ?nelinal [2 20-4p° anlena rackszs pmn/’c//'f*-eq?‘/]a -
pal. Batordts wZ/sfe»‘fe;‘ nesAdu cﬁké e Amorkzare ,3»% »a
rno are rezonanfe si /c/creazj/oracr‘/'c co unde pregresrve.,

© Codimensiunile diy Fra/2.53, antena dceferd 9ama 7-
35MHz . RezidlenTa cle amar%zare are yaloares opti'md e

)

C oW

bg
Q\

650 Qhmi 3/ /'mfedahfa antene esle 660 Ohmi . 8at3 rexisfen.
732 are seo Ohnri) z'méea’anfa osle ¢ca 450 Ohm/, r2r daed re-
’, :

/

z/slenta are 390 04 impedan’z este cca 300 Obmi. /7

frecare eaz se Ffoloseste Jinie by fi/are cu/m/)ea/a)g?‘;/pofn’; |

vi1a, sav coaxral si bafun cv /a/ooﬂ‘c// /afr/‘://f,(/z:f ) sau
g { sav respecl’y 6://.

Rezisle Z‘a e//’s;’p 5'cea 35% din vlores ;/oﬁ“cafia»#»e[
e /¢

Antena se poale /»nstala siorrz »?'a_/, verfieal sav V'inFors
baca L= 10m'si B=63m, artena gcoperd gama 40-50 Mz, iar
)d‘/'/qaﬂa/ are ¢,8m.
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2.6. Antene Sexs’buvels amerlizale —

Antenele semibuels olin Fig. z.2.1 pot £7 amor’zde cu re-
z/sfenle /”ne/bancfc/e O (e fegare /2 pImIng) penlry a de-

ven/ anlen nerezZoen a»?lé, ev unde /)/"@g/‘eyue,‘

/{w?‘e »na 5emfromé/’c§ amaﬂf‘zafa“

Aceasts anlend =(fﬁ;zj'-z.é;// esfe jumstale chy anlena romb
(57-2.6'. /// cea/alts Jumé?‘af Cvrrioali)find refdexra e insaf.
, AnTena ste a-’/'recf/‘ra‘, ;5 gées/'fi
/\ | un singor prlon sidoud prize
bone “de amanl bacs solv/
esfe sarac (2‘/35 con q’dc?l/;‘?, svb
anlend se monleazd orelea de
GOI’)O/UC‘?(ﬂc?/‘P e sol sav 77 90/.
Re zslenls Terminala, neryn -
duclivd are cea Yoo Chrir 3/ -
TI07 7707777007777 % s/’ a a”né‘ =14 JYm a‘}‘a?(e a//'n /OU._
Fr9.2.64 terea’ emif T rlve
Pentre a 3copers bands F-70/y
cele dovs [2turd ale anlener av cdte 24/m 13r prlonu/ @are /nd/-
Timed dle cca 11 m. Alimentares se Fae 'cv o lwe para-
Yel3 cov aer (5(5/‘/'?“5 cle 500 Ohmi sav co coax/alsr bolvn.
Penlro gama 35- 300Kz anfena are £4,88 m s’ un Transtemalor de
66/3/57‘31‘6 P 70/-, cuza/wﬂ‘u/ 7:9, Z(e coaxtalvl e 50 Ohry. 7resa co~
Axr &/l ‘se /0373 /2 /br/'zc? cle pa: ant A. Alarczarea esle yerficald.

<
—— ey

/47)/?119 v Leng wire " nerezon an?la‘

Antena semibve/i oli'n Fry. 2.24 € o3y £ 2mortzole
ev o rezislentd M puncfu/ O pentru @ Glevens direct'vd s/ dle
banda /arga“_ /ﬁy Z.é.Z} . ‘#ntena /"nc?\/fz?ff /2 5=/0m are

_ longimea Pnfre Nz 5" 20Mz,
5 Firnd longimed ofe unds a

-

> benzi cele; may jpasede lverv,
oX R /?ez/sfenf 2 pendvelive K are
ITVT0777 7770777 97077 500-600 Obmi'. [ anja 2 rtenes
/:;';-2.5.2 esfe 500-600Chm | ﬁancf/’éa@

Indllimed e FaffT ole sef $i'cle

C&//’/‘&éa SO/U//UI‘. brsgrama dole oirec? ritare f'nlf/é!)? orrzonia/
are o/‘g/' /05/' /yr/"nCI/‘b // care de/bﬂnq’de /un?/hea&»k»e/‘/ﬁy.z.;.y

Cv c37'ontepa esle maj Jongd

Jobii' sun? mas a/ww/:/'éf/'

de condudorv/ e,

2\ 7\ Asemanarea cu antena ae

rece/of/'e Beverage esledsscu.
7245 . Anlena 9Bererage s

folosesle oloar @B receplie 51°

T b gre o Inaltrme micd Fald de
4 so/ (cca z-3m). , ‘
H?, 2.6.3 Antena dr»n Frg.2.6.2 o5k afimen-
723 /3 G3SRO priv Hransformalor cu 35‘/0/"fe /7 s//‘re pe For oe Fers7.
41




Anlona semibvels WBHHKamortrzals

AnTena WIHH v £ ; 742;? ozle 4 Tarata m‘/z/mafc?-.
Te (mc/us/v /‘ez/sénf Jama /
vn play cle ;bamaﬂ f/' .2.6.4 ), Penfro @ a@coperr 93ma 7-30 ‘
M. /na/ mga arlenes _g{g cca —?'2,,,.‘;‘/ ré.-
_ Zustenta nema/uof/ v® R dre cca 3eo-350lhm/,
A I8 Kaa//a/e/{ cel puli'n clova pefiecare éa»a(z
3 fonagims e /00£m 503m , 345m 3/
2,54 m /n caza/ rea/lzam /a?lum A dn;
ffava aceasfa se va s'/> Ind pe on r'zola -
’7‘0;- ;ar Va ¥ 3ré mz2 3 792/5?‘0;)_
7es se fa?‘aneaza 4//mep7‘anga anTenes Se
face cv coaxcs) " balun 1:4.

F/j, 2.¢.4
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2.7, Anfene co buele active s/pasive
2.7 1 Anena bovdlo Buad wILZX Clerence Meore
/n genera/ arole] cv anfena bvela se/noa/e mornts o boels
dsemSnatoare (58v mar molte) co rol o pffecior sav rredor , R3S
sav 3ty (limentsl ev eoer?/e/ Cs vrmare dnlena clevine uUni-

elfrectionald, cv castrg mare.
Cazof cel may szm/, v es/i o buvels Quad co re//ec?‘ﬂré?uaq’ //’ g 271)

RA 4

- o 1. — / o
S—s'

i N
S | /\/

Fig Z%1 : Fig.272

Undele em/'se e elem enty) vibrofor V /ac?fr Indoe corenly n
elemento!/ fasu/ refleclor KQ/ Corentt clin £ rodiazi srer unde elec.
froma ne/ce cdre mer «Jnc/ spre cfrea/afc‘? Se 5/1 ese
on q/c/g emise’ cle Vs re dr‘eff g, /9 O Snumits slén Vosin Pre
l_gl Vv, undele se 5(//)/3/0/7 i ZJ s/ radya7is S/rec//ea/sié? se
Pnsume z3, dand ‘vnde mal po 7ernice. Fontry 'aceasla , perime-
7‘rV/ re/’ eclorolyi Treboko s3 fré v cca 4 A ma/ mgre dbcs / m&.'
7ro/ Vi /gru Vi, Perimetre/ € se reg (e za cv seur? Terrcor 7

/n a//recf/c? /nyersa (spre st / undee no se insumeaza, rda”(_
a/}a anlener esle slabd s/ ra s 07217/0/’ rea‘:afe ”n /c\??t? s/

Yy n g,bc?fe “ F[5 esle mare, cca 25 2B .

Ss7q0/ Teoretre a/antones’ variazi lenl co doar 6,648 olacs
o//sfanfa S /anaz; Prtre O1-0,28 avand vn max/m de 7348
/3 S- o 12 A /Drac /¢ ras’f:g /e.sfe ma/ mic, a’afén f&/o/éra’er//ar
o/.;r eSTe a/. prd de casfju/ pnerantene gl cv zefemente!

€ an/c? ankene; esk’ cca 50bmy (3 S+= ﬂo!f/\ 65 Obmr é
S= 0/2 N (/2 care cas/?a/ anlenes esle max/m )s: “H100bmi /2
S- 0,2>\ cresterea fndd aprexima?tv iniard.
Jn unde seorfe. /na/‘f/mea onlener F3(a e /oamanf/,mq/ mi'ed,
/Jec/a»fa er /;mde le Pndlfime.bacs SLg15X | srcdlacd cenl
fr(// /ﬁafrafu/u/ esfe A? 7»3/7‘/7)763 6 /\/4’ /mffd??ﬂ?‘c?l“’ 52,

L h=0325 Fasobhmi.la he 375, Zx600hms Lak=)Np,
Z 73 Ohmi. [a Fceleds/ /na///m/ @ntond Yagl cu 3.elements
are 7 fbedan e ma/ miel, /”ﬂfre 20-2F Oh% 1, mas greaq’e
ac/a a cu frderyl. ’

m edanfz 5/ ‘3 /Jd}'améfrr z/ an?‘ene/ Kvad esk mf%/eniivfé 5/
e ! obreclefe din Jer mar g yafe cle 4\, indeosed metalkce .

Lobul de radyatie 2/ antene’ Quac/ cv reflfedor a Fhata i
4= MY, are vn ””flﬁ de 4(0"/..:?7‘:9 de sdl. L3 40375, ung///u/
esfé 22’ /2 2Tz este 265 3 h =0\ esle /J’” Bh=Xciar5e

Noma) /;73/7‘/;nea anfene) bafamsié acesfuzvf/w care daci
esle mie Jslyura /e;a—/ur/ /3 a’zs?‘an?‘é mMars.
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bimensuptle Ruaduls) co reflé r, pentrv dy'verse benz, se
dav f'n f?é-@/{//de ma/'Jas_ _ o .

S . | Perrmetrv
£ mbz Perimetry  refleclor | 16,3700 m S m
- 2/,2 14,94 /4,30 2,09
285 14,16 4063 4,56

/m Yz ea/anyéa_acesé/'a»#ne esle ccz 126 B miy, Pentro banda
o 20m se folosesle conducior de. cupres #2mm, Pentro 49,
10§/ 6m  condlu cTor g 4,6. CondvcTorb) se'7are 1mifial cdfva
cm madi long, pentry reglyre. Ja vibrator se elimrnd cca
Sem in pondvl | de 3limeéhtare ynde se introdvee vr 1Z20/3-

Tor (r131d). Pentro ada 79/'6/ intre antend si coaxialv/ che
s00hmr fe /'n?‘ma’gre 0 buéaly do coax) 3/ de 75Cbmr | cv
lv nﬁ/m ed electrica N4, A |
Orice bu c"/a-/ 2elrva sav pastva, se /;oa/’é deord @ co sTvb, _
Anfeno Quod pentru 3bensz, esls montals clevbiterca in Frqg.2.7.2
e doud X -url realtzate ofim lewrn swmpresnal sau #éra‘agsﬁ‘c/:i

brstana a//'vﬂlr‘f y'/Zl‘atDn' s fﬂ‘f@c}a‘ori esﬁ'Ofﬁ’mg eloar en?‘ru :

o bandi [_2 ! MHz) Penlro 1% /M2 olt'sFan?s este ma) mies decat

cea Of'/,‘ma /a r/)f»?’ru 2PMHx w3/ mare elecslfcea ao/ﬂ(/‘mcf. drs.
Tante qﬁ/ofz'mt sed8siqurd cu struclura el'n. Frg.2%3. :
R Strvelvra arecleva prram/de cu Aazap5fra7[3.
: Intre muechiile p)ramidei Trebore s3 e un
y '_\ - un7/;/'-a/c 75’ Ungb/o rile s'e/;ofas'/?ara

Lrkand elementele cle svslr.

| {52,5' 1 525 S ene 4,4, B, 8/ pe oplacs
T _ ’ : me?la//'ai cu e s/o/’care_
| el Eﬁ, - Tearn Frg.2.7.4 [ Pe o3lfz
! : 300 mm /:/aca"se #/'xeaza elementelo
M NS, et b, b Placite se intro.
A, 52,5° 2

525° \< dyc una I'n 3/ pri'y a/es/ozl
‘ 300mm caturs s/ ce svaléazd /e on
- » vrgh/ e 75°.- O/t solvfre
F77 27.3 Frg-2.2.4 eslé svdldrea a clovs Buedls
' de cornrer lunags ofe yoomn
Pn Forms de X /2759 /e © pereche sdenti’ed, se sudeazid de

g 7

Prima la vnghrul ge 757 ntre plapele lor.

,De,,/,o 9 combare endinla elesenre/or ole sustrnere, ok a se fza

in "/as/'V"a"rﬁr/'/e lor se umesc cu corz) cle nylon flavrale punciat
e /;’3(‘.»2},3. Pentru anfenas QRuad oi'n ,C,"g, 2+3, PABXRE
recomands : perr'metru/ reflectorolvi: 22.2m - 15 08w~ 1,2m 137 perime-
Tro/ V/'érafvfa/u)': 20,96m 1929 ~10,16m . Elementele ofe sd'stinere
C&buc.) sunt Jongi ofe 4,5m. Frecare o1b rafor are un 12ef3/0r- rigls
/zm7 de /0 em Vo mpboco) [37ori* Snferioare, Sp un coaxsal.de 502
Baci 2-a0 rs sfez‘i&fa//’mm;/wa//e f’/’Uﬂyé/’Un'/e , 1Y € nevosede rezlzse.,
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27.2, Antena Bubly Quac G4ZU Brck Srre

et Lttt 883 84848888dddddF3444dFJa88383d3a335d33a40

642V 8 935/l o Sa/a?l/"e care sim LFY5 conshruedsv antena dvdlo
Road 6‘/'7 ZES5 ) Selvtra c,on;faf M FArangerea Llvr)/or ori’zon —
‘ - ' 7:9/§ ale /vé?ﬁra/e/ar £ a/(o//‘erea/or e
. /Q//cpﬂ, Aeeas/a no motlifrea /Gl’dm?ff//"
‘ Jﬂfeﬂf/'y (é/e ®lafvri arr‘zaﬂfa/e;.?e 7—
Xeazl pedood placi 1Zolanfe Axale de
: /D/'/ian, /n 28 MUz cele £ fatvri av csfe
3wy, I Z/MH‘Z (gfe, 1,96 m (37 in 7%
MHBz cate 2,6m. Laturile verlfieaje
sont ovble ca Jungime,readlizzle oy
Sarma @ 2-3mm, ofrn acelasi melé/ ea
laTvrile orizop7sle, Prlonul eslemar
Tnalt decalanlena, /en‘/ru 2 lezacle
varév/ Jur 4 ancore de n?/mn’ canre
2UsTrin coltvrite de susale antener.
| Per/metrol vibraloraly ¢ a/ refleclory -
Y Jui suntacerass ca la Quad-v/ elasi-,
F/?.ZJ.S i /Zrac}‘/‘e/f/‘;‘ﬂ/a/ éfa//e /"17";; efe. V/ém
€c/o 2 e,
dep/3sinof Scur?‘c/‘rtU/fol‘U/’eg "; ;eoi;'”?elﬂe C.‘/")"a ;X/?
C3sTigul s raports/ F/Seste //w;/; ;b;/‘ma;:,;ti‘;ij?z;:du,/m'
e/asre, Perimelru/ a\ﬁ(af-e/ar efe 208m Fn banda de 2m , 10,56 70 7/0ny,
FA2Zm s (5m , 2412070 20081 $7 42,24 m 1 70m . : -i

2.%.3 Anfeno bublv Quad HBIcV (Swiss Quad) k,/&eaungar?‘ner

HBICV a gisito solvlie radicali ofe simplhfreare @ onlenes/dvbly
Ruad ('#7'7. 2.7, 6}, U/borf/’une dim lalurile orizon?as/le esﬁﬁa"nfa‘,
| ' adlus2 (aprlon s/’ suodald de el. Afimen.
7area se face prim ok ozITry Gama /3
vibrator,cdsr i Ja 'reffecior, cv co.
N axib/. AsfFel reFlectord esfe actsv.
 Perimetrol reflectorvlvi este ev %
mar mare | Peniru simp/ificares
Mg <on 57‘ruc:f/"e/; /a?furr'/f vertyeale (care
/w?‘/}'a/z’n sdrmad dyn acelas; mela/
‘ev /&fur‘//f 01‘/'20;9?‘3/9 sunte 5/6,
Var [atvrile orizonta c/o//’s/a nlefe
z v VSR, care ignerad porfiupife frav-
A

.

i

m7t

e cpre /‘/‘on Sup?‘/’nega . ('.:1";7‘/’,
gu/ nlene; af/'nfe»ﬁj db pe oy ctan.
e scorfe $1 42-44dB /a BX . bimen -

Fig.z76 , A

oo sionife se ofau Tntabel. Porfiunl/e
i‘n?h??afe sunl ci'n fere ma/ groase. Plonu/ poateliio secfiyne p3rrats:

53”6’/2 ;hm ’ V' m "Rim 5»‘) L‘m x.&m Pt
10m | 2951 2,8 1309 (405 | 493 | 5 co
15m (396 | 376 | 4,16 | 1,41 | 259 | ¥ R
20m 5,94 | 4,64 | 623|212 {388 | {0 S ' %
6m 1665 1,5¢ |4744 0592|409 | 4 | | | ]
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2.7. 4 Anfena Quad cu 3elemente penlrv 26MHz vBEGF]

R 14 b
R 4,,/?;,3 (‘/7’?.2.?.{) are Un reflecior e v
~=f-mf= [ /870 ra de’ 2,59m, on vibralor culatora
: ) ote 2,69 m sI' un ‘direclor cu fatvracle
Y {6Gm—>41,30m L ZY9wm, realizali din sarma de copro

S Sifat dzEmm, 3 fixaly pe X- vrd'din
siper drin lemn. Reffectorv) s/’ dbrectors/
. v //'m)'/aara/e/; /unf/'de b0 em, co 10cm
Fnlre -conductoare ev seurleircurlodre care /x’m// ft’;'/?/a/
AnTena & re ci,s"ﬂ:? cca #d8 :

Frg 277

2.7.5 4n7‘€»8 Quad ev 3 e/eménfe W@S‘A/ wW.0rr

£ v b ~ | ,,
Anfena ( Frg.278)are ﬁe,f/aiffa/e reals-
: zale oy'n sarme ole cupru 42;»»7. ('33’71/’_
g/ este 9348 dacg c//lc/abn?‘e/e dinitre pilraze
’ sun? 0,15 A, Ca‘ﬂ_f//' N esle mal marecy 2
€A B> clec3t fa Ruad.vl co dewd efemente s)'mal
/7312.-?,8 mare co 1346 Aecal sre antona Yogrev 3
: : elemente, /(’.z/:orﬁ/;ﬁes/z 3oc/B incen-
Trv/ benzy /' 2048 /a.ca/aefe. drmenstonsle sedav 7y 7obe/

)

Banda | Perimetre | Perimetrul Rer/metru Am Bnm
” re/’/eo?*&/; m a’f'recfor, m|vibrater,m
15 14,782 13,995 74,427 2,6 2,527
10 10,973 16,363 70,693 1,93 | 7,84
6 6,248 59/% 6,096 1,092 | 1,967

2.7.6. Antena Quac] cv 4 elemente HL2KAT

care 3 sont acliveé. Pe//ecﬁrd/ se all'-
ymenleazd cu un segmentclin coaxr-
alcare realrzeazi o glefazarede
225%3 under,iar D1 sealimenfoaza
eu U 9egmen7‘care e f3ze523 ev
1352 yndla gcttelca vndele radyate
835 Fnsumeze in s/oaf/'u. Coaxrale/
dre eoefierent dle ccorlare k: g% Fiderul-Jongimea devn nomar

Pnlreq ofe Mz elecTric. Pitratele sunldin sirms e coprv cu rzef3lle,
Arrefloro/ Zfeacora/ealj/’enffu castig maxim, care atinae 44/Ed.
Ke,oarfu/ F/S este 508. Bimensivntle sedac inTabel. SegmeﬂfU/

ce 225° Pnseamna 45°+180° adicda N/# + N2,

L
»
»
™
™
=
»
r
™
»
b
™
)
)
)
»
»r
»
»
»
/1
-

Aniena [/;'?'. 2. Zﬂ)are ‘4,/03\79:‘77/6; a//’r)'

Banda |Perimelri|Rerrmetr| Perim. Lerim . 2'2_5"’ 1345~
m R m V m Dfm,DZm,A,Bm Cm Cm m
15 19,66 | 14,15 1344 (13,44 4,77 (2,83 [5,926 |3,555
10 | Ho05 (1652 |100 |160° | 432 |211 |4,40%|2644
6 6,2F | 59F | 5,67 | 5,67 | QF4F |1,195|2,507|1,493
2 2,18 | 207 | 497 | 1,97 | 026 |9416 0969|0521
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27.7 /7;7/006 Ruvad /'nferc'a/é??é penfra /o—/ﬁ’—.?ﬁm UHECT

D14

D2-21 pD3-28

1m

12m

D2-28

V14

D1-21
V-2¢1

12m

D7.28
y28

|z2m

£-14

24 R-28

;7'7.2.7. 10

Anfena ('/7;7.2.?’. /0/@»]‘/'7)6 vn Ruad
cu ge/emenfe intY Mt‘/z_, vn Quad
cv belemenle in 2/MHz si vn Qouad
cv Felemente Tn 26 Mz, interea late
os7hel ca infloen’a rec/precs sd fre
mrrima, Pe Fig. 27210 anTena esie

y3zUl3 de sus, dtralele firnel

cite clovd sav’ Tres I acelasi plan,
cv ex?efﬁb directorvlur 2 oin 28
Mﬁ’z, chre esl sinour. Frzcare antk-
7d are propriv/ LSer coaxsral s/
/or.a/on'u/ balup 4/1 care previne Jevs -
erea lobuvlvs de rad;'a_?ﬁe delz axa
anfen er, Pitralele serealizeazs ain
conduclor de cuprv e Z-3mm. 4/’ mey.
Siunile sedav inlabel

m

Banda

Parimetro

R m

2o rymelrd Perimelry

V m

D12,3 m

Rucla
m

2d
75
410

2/¢
Yy
10,&

24,2
149,16

10,52

>
13,8

_3,40

278 Anlens cu ¥ elem-ente Quad peniru 144 MHz

AnTenz are un ca“'sﬁ'?« clecca 8 s/ o long)me de 2,9%m.
Aeasv/:ra freearvs /)3"753/ seds ,ben'md‘ra/ L, in mm A?'g.z.zf//

2273

483

2045 2006

2006

000

432 8354 3937 5842

ﬁgzkﬁ

4F

2006,

)

2006

508

200
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2.7.9 Anfens Bvblv Belta pentrv 10-153a0 20m WesAl W.Orr

Anfona fﬁ; 2.-7./2) esle formals div clova Trivnahsvrs #ixate pe

éama/mefa//'c/ Lxat 7, ya“,-ﬁj//o/'/an(//u/ ro’aliv

14

Latorile 7n V. &fe 7‘/‘/‘01776

Je sav £7'xale direel

R

/'//r/%br Sanffe’r/‘a’/‘n a/vm I'n/'e svd.
€ éu:n, s/ av /ang/'m ea 2/3. Lalurdle orszon?afe

v a/,»roxfm 87‘/'}/.)(/3 s/, ra?' "de v3rforife /aTvriler vertyeale. Adzp.
yazﬂ?r Gama. (- ajs'ﬁzia/ esfe cca FdB.Lrmensionlle

Tarea'se face cu </

seday n Fabel.

\

Banda |Rerimetru|Perimelry| A Dispozifivul Gama
) Vm | R m m L em S em C pr
20 |2/65% (22,1837 | 3,14 &9 5 400
15 14,453 | 14,806 | 2,12 63 4 75
10 | 40,75 |4H,04Y | 1,58 4¢ 25 50
A 6,06F | 6,216 | 482 * 25 2,5 30
\ . N
'-' [610]

2740 Anfens bué/a Delfa pentro ¥ Mbz woww v

Anlena /F?? 2.7.13) este formati ch'n dovd 77‘/'0:774/'0/7'#1‘37‘6
/a varfor: d< o Forie de plastic intinsé Fnre dos prions, Sev
Frecare clintre ele suslinb?a de vn prlon. dimensiunsle sun?in
' melri! Vérforile son? [a Fnalfr-
wead de {¥m 13r bazele /3 6m
de pSmant, bacs alimenlares
se face 7n punclo/ A, 7n 8 se co-
»ecl?azld o bucals de coaxra/ cu
capate/ in seorl, co lungimea
electri'ed 4,1m. Jri'vnghi'v/ B ey
ne asttel reflector. Jaci se conec-
R Teazd alimenlarea si' slobuv/ 1'r -
Vers/cznfena radiaza /» q//’r'ec'?‘/"a o pUsa. : L
[Pentro bandade £0m Toale oimensiunile sedvbleazd]

G (BT
T

ﬁ/'g{.z‘.;{ 13
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2.7 AnTena Bubly Delta prramids K2&NcC

Anfenas

cvo rérfors e_s,orr//'n/' ¢ ole f/'/an

F/‘g 2.714

f;e reg/eazé/oenfr}/‘ RUS mi'ni'm

/—/7 2.7.1% ) esle formals clin oo ua?/n’ungé/ur/' FnelrnalZe,

(rzola7 sav direct),

Condensstors/ C se poaZ rea/rzz

3/ dinTr-o buecati’ oe coaxra/
ros, imilral ma’ Jung, clincare

se7are Trepial psna ’se 0bl)re

RUS minim . Triele 7 care
suslin coltorile bazefor po? £
'n [enn /'mprf’?na?‘, 5572601*/
din plastie.
 Placs pdtrals pecare sun?
fr% ale %)/e/e este oli'n Jemn /n-
l‘efnaii/oane/, Jextoli7 3au
chilar 724/3.
[ Prlonvl recomandal esle oy,

/emn vepsry, /cs/asffé- , #7473 de

stre/3.8aci’'este wmelal/ic, se
Facecln seclivni lungs ode 037\
1zolale intre ele J R ects'ral
se deordleazd co linr'a L pentru
cisTiq maxym. Adapford/ Gama
birfensiunile sontin rabe/.

- Perimelry : . '

Banola |V, R. s | 4L | & .| c 7
” m” ” m - m rPr m
20 21,9 2,74 oF 4,2 720 566
15 /14,3 7,83 94 g8 90 2494
10 10,8 137 925 .| 06 70 183
é 6,07 0,76 02 | 0,333 34 4,92

2742 Antena Boblv della prromidi Fixs.

AnTena (Frg.2.7.15) are bazele /rr’ung/;/‘un'/ar inrervple s, re-
ltale Fn spre prlen, /a o cotie co dovs refee care aleq vnaclin
cele 4 dif'ectn deradlatie. Varfurife sunt fegate Impreons.

| P4

<
)
25
R

7

;r- ez}lf J
Frg.27. T _. ‘
‘ 7 , Flg 2716
Dimenstonite sedau /n Tabel. Rejoefess linial s:mfﬁ;?,z,?x/é
Banda |Per'metry S I L H
” m m m il ”
20 27,9 2,74 3,66 o,F 6,5
15 14,3 1,83 2,494 9% 43"
10 10,8 1,37 7,83 0,25 33
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2 713 Anlena piramids pentev 3,5MHz Gu. Freferson

Anena (Frg. 2.7 {}'/ are aspectul Uner prram/de cu baza pa-
Trals Tnalfals de /2 sol. 7 S | : an

» R A - S
A "5" N 4
A A
¢ .-~ "7~ 8
!f',” 4 '\\l
| : | 3
| o . ! S o C
. _/7;7;2.?.1? Frg.2.7.48 . - Fig.z7 49

Cele € muehiy di'v s3rma 2fe piramidei av lonarmes )]

5/ /ae:r/'me/ru/ 7673/ ¢sle A, /n Fig 27 /8 plramdla 3 kst Tor-
%3 "SI Trtinsd Fn plan orl' zon?a/ pentry 2 se vedez sense/

corenli/or 51 bornelé de alimentare A din re‘r/&//o,‘/on s /n
//}.2.-7. 19 vnv/ drnlre f)-/'onjr/;/'ur/ a fost rasveid feco 1207 s sdrma
antenei A fosl d/'s,ous,j s0b forma de c/re/:funyb/l O Jinre intre-
/'u,o/i s-@ marcal smosordla vndes e c‘U/‘eﬂ;;/e gceasls anfens
boels in . Corento] este maxim in jorol ponctoloi 4, decr
pemvchiile care robo;[ci /ﬁy.zzﬁ/a’(‘n varful prramide,.

Areasla explics rezulialele bune 2/e anfone)' 7n banda e
EOm LaTorele or zonlale no raciaza Anlena rezeneazd pe 300
KHz. Mirind perimelrol cu 4m frecyena coboidrs cu Aok #z.

B2
2.F My AnTena Sterba ) | .
Anlenz (Froy 2% 20 /co»s?‘a’ Pnlr-on sirde /0957}3763 s/ a’re/o/w)_

rrC al'men fale astfelca 7n (2lvri/e orizon)ale corenty’ S5
Frle in faza,

| N
: : | | “‘5'7.2.7,20 :

Antena rodrsza /oer/)ena’/'cz)/ar pe ,o/a;;u/ sistomolos, 7n
dovd drrecti' epuse. Castrgul esfe eca 1098, B
o /mfealanfa bslo cca 60 Chmi. . L AL

An f-e,na Se /’o/o;e_sfe /3 coem un/'caf/i'ﬁr0ﬁ£ﬁb”8/€ [

[LFrineiplrof e’/‘5c/>aafe aplrea si fn QU S 53V ynofe dect~ !

mefrice, /a,sr’.c/;:me s/ fazate co/ofén refleclord. -
[81]
¥




2.7.15 Anlenas ZLIMH

AnTera (£r'q 2.7 21) constd din ofor dipalr-bveld Yag,, Inezall,
actlivs, Relleetory) ¢sle alimentalde /inra résve/t3, cv o rnT3r-
: zrerede 45°s/ cv fnversarea fazes.

R (’z}‘_f/‘ya/ ntenel este cca 55d8
2% B ] Penlrv USanfena se r;a//})?lff?/Zd
. N Sdrma  ‘de cuprd, /nule /3
X Sk )\{3 4/'57‘9»_12 D= 20em c/; S )r/'a'er/: 7/
[ 2 48 ] VUs se poale realizy oin b68rd
v — . Sau Teaid de alomi v . [mpedan-
Frg.2.2.21 S & este cca 90 0hm: 5) Frecered

, spre coaxrolv/ cle S0bh ny' Se face
cv un segmenl long de M4 Ain coaxial de 75 Ohmi.

Srmenstonile se &av Tn T2bel. : E [82]
Bamda m Y m TR m 4 5 - m
4o 20,57 27,7 . | 576
20 | 40,3 16,85 2,52
/5 6,85 7,24 4,72
10 - 509 5,39 1,29
6 2,872 3 034 0,72
- 2 0,267 0,927 9,.25%
Formole: Romge 253 Vimg o 252 Sppy = 26k
Frmuz] - Frmwng Flmy=y

2.7.16 Anfena /og',oer/'ad/ba" Yaz/ o
Anfena (F/g. 2.7.22) are ,?a’//'o;//‘- bveld Yags /ogar/?’m/'c—
' errodier, acTi've, S/
990 380 780 690 &15 545 485 430 480 540 540 3ol reckors li'n)are.
' Cestigul esle 4048
rar raportvl Folfd
epate’ 2048 Anlera
re obands de Tre
cere foarfe (3794,
;7'7-2.7.22 &ca/be/'/"»:/ Toals ban-
o3'a f7-a ofe Televiz/-
une, 77’)7‘/? //60‘230/76é,. /oenfru d mars ra ar?Ll// F/S rfe
faa/e menla vn pance refleclor dinplasa melahed.de
2R 2m , care contribure co 6-700/8. Pentru amars 0‘9\;97(’:
gu_/ /3 46,583 se ao/au?é Halrectors ;’a/J//‘menfer/,
I parfes de sus a Frg. 2.7,22 sunl notale /ungr‘m/'/t ele -
Men}:.’/or (ar Tn parted “de jos di'stanlele dyntre ele, in mili-
melri'. Anlena gre /'m/peo/an{‘g ae 300 Ohmy'. L8&]

Kl
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2.7.17 Antona dvbly Rvsd 4ramond co reflector s/an tiambe

Antena (ﬁ‘j.Z.Z&;}are o/oué"/J 37rale conectale vorf /a vorf
| Fixale co Trre szalale pe vn pa-
rov refleclor /o dislan(a oe z25em,
enlre bapds de 2m. Panov! re.
Fleclor esle o ramd merfalicd cu
condvcloare ce cvprvsav afvm/.
' erizentale. Impedana
/n f‘/” ctele AB este’ceqa 50 hmy.
tigem . Chstigul! anfenes esfe H-12/8
‘ a/afc;r‘ zl n mare P&r?‘e 8)70_/
olor reffeclor. flar'zarta esle
orrzonlala, Pentre danda de
YB2MHx dimensionile sunt oe
3 o5/ mal mres /)8)700/‘/;/?”6/ -
0 foale de alumint'y. ? '
[ Pentrv 1296 MHz imensquni e
130cm " sunfale Jeri mas mics, [ar pentry
Frg. 2.7.23 2450MHz cle 1For mar Ares T

Se P of si'nfazra dovs anlene cofini 79 :‘s’}\/f g oéf/ha"n d 7nead 3d6.

[82]

2748 Anfend 4 Quad curefleclor plan Yosmm, 2450 Mz
7 Lesovicr .
Antena ( ﬁ'?,z.?. 24 /are 4 /ba"frafe Fixale cuf‘r"/e 1z0lale.7n
func?‘e/e ¢ o pe un reflector /4/80
c a’/’n/lé/a de alominrv, /3 's-
Tanla de 1é6mm., Se reaKZeazé‘
vn 5ablon din lemn, cv [infe
Fard @gamalre  de oiametro/ c3-
rera ‘se [ine conl. Sarma de
- cuprv ar?/“nfafél—z'nm /ea_c.-:f
d/'i:/)un Ful A, Ocolesle Toafe
7 Tele (/'m-/us/z B, pe/a /n-
799 ﬁ’rv'or/ sr'revine in A vnde se
mm cositdresc capelele. /n pun e7e fe
, 45, Intre sZrme raman 2mm,
N punclele X sdrmefe seivcle-
Gr7edzd 2mm . In gceste punce
cadrele 1514 sunl rasveile eu
120° fifla de cadrele 2513 f'fn,_
Tru & aSrqurd sinfazarea. Im -
: da-nfa anléner esle ecca 50.0hmy;

o - | 181 ¢3sTvgo/ cca 138  Polarzarea
65mm | @ esteorizonlali (irectia AB): -
Fig 224 Perntru b3anda de 1296 Mz odimen.

sionife Sermdresc de 1,49 ort, /'arfvfﬂfr(/ 452{‘//’7’2_ de ¥ ors.
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2719 Anfena Tvrnsti/ cu dipoli Fndo/tr

Antena /F? 2.7.25, csfe/orma/ﬂ
o elo/ a//,oa// Ineldilr, realrzals
&r'»n sarma//n US sy “oiry Feava in
3 VUS mon’als perpendicular.
‘ Al B — Anténa ce a/n{aoen/;‘eaza m/owac e
Je AB. Infre acesle puncle si borne-
Je cd ale celer/afre anfene se conec_
Teazd o linre 8rfrlard 7n A4 de
F}g 2.7.25% 300 Obwmyi. Lrr, a/a/‘oa’uce odlelifaza.
re cv 90° 3 unde; de corent. (knd
ontr-un a’//yo/ curn;fa/(’s?e maxim, in celilalf frece/o/wo
zerp 5/ direcl’a a!e /&'are 8@ uncle/or e rmpusa de prime] i
/. Dvp a 90 / n s’fer ale er/oad3d)diredlia ondblor e (mpyss
a’e fe/a/ o// ol /»n mamen7 fe ;nfermfa’/arc’/a//recf/a rezd/?3
c/zn com anerea Vec’farr/or Ca urmare/ wm o’zcarsu/w?-e; 4/‘/_
pa g prry/ re za/fanf Se fo7l~€s7l€ z/ an7ena em,}‘e [;au r-enef-
f/mneai/zn Toale chrecliile.
/mpedanta anlenel este 1500hm/. Se pot monta cateva anie.
he /o/em’/ ce, sinfazale, penlro marired caslgulvr(elayal).

[847

2.1.20‘ Anlena cerc RA3ARN

—%m
1‘ | | T¥
-2m __50 Ohmi AT [ | Rx
v : -
WEEJIE T Z =)=

ﬁg 2726
Antena fonclioneazd Pntre 7,8-28MHz c:/a/u7fa/m/wzw
Transmaet.
Cercu/ se redlizeaza clin 11m [eavs de Rexsal. (Fg.2.7.2)
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27221 Anfend cv &cercurs pentry bands ole 2my N4w/
Aceasls anlend seds in Frg. 2.7.27.

R J03 ¥ 332 21 49¢ L2 569 B3 574 by g5y D5 g4y Alé
| - 4 | 1
WAVAYAYAWAWAWE
. ) ] { (.
: | ] | ‘|.,-
1 .
i A\.‘/s ' \L/ S \1/ \"j 1
224m 214 208 2,04 2016 2 198 1,96m
Fig.2.7.27

— a— .

Cerco rife sunl clin sdrmade Co sau AL epY-6mm, in chi'se PTIN
svdare say »/‘fw‘re, 7w afari de vibralor,alecarvi borne ;aﬁf
/3 dystanta de Zomm . Perimelrefe coreprife son? 7nparted de

Jos a schiler,in m , jar dystentele dintre ele-sus, Fn mm.

Cercorife sunt sosfindle de Hyede plasti'c sau rigle destear.
L@ distan]a ole s2cm dle bornele A8, coaxralv/de so0hmi se
bobrnedzd pe untvbde /o/asf/'c albc diomelru/) Zsmm, & 5)/"(;

fi'xale co Ycoel, cu ﬁ:ncf/.'g dle balun.
Anlena are cé‘g?‘r}; ceg 412dB, fdaplarea se aéz‘/";fde/o/af's§nd0/.

@ufz’m (231 pe calealalor Sy demonstvaled anlenele bim cu
molte elemente, inditerent de forma Jor (i a7, cerc,fa\%/a/,yafiz
au u»x ci.;?l;'y cle 10elB olaca bum v/ are 15 14,5ckB o2 c5 bvme/
are 2z X ;132 A8 /3 3k, 14,228 /2 4/\,‘ /54//5/3 SA s, /{7;‘!0/8 [2 6\,

L3 edsliq de 1048 /buferea radrals eresle cle 10 or/ ; 12 548~ e
thori, °[3 132:IB ‘de 20 or1 /s 14,246 de 2601/, /3 1548 de FH,60r/
/2 158AB e 38 orf. Sinfizarea a cloud antene /dentiee acluce cca 2578,
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2.8 Anlene » /'A r/'o/e

Antondle A/Ar/c/e 5un7‘ coméx naf// q’e éaC/e vy o///oa//
Buclele dav zgomol ma) mie M) f‘fc'é/drlé (/m or7a»7£/n wvo/e
Scwf/ Jar d//)&‘//?.ft/nf may 5/m/o// constro ey V

221 Anlena clvb/v Ruac/ A/Zr;c/ BLEAN 194Mkz

N R RN EEEFFFFFFENFEER ¥

i

Antena (Frg.2.¢8 {/are on wérafar c/ué/u Auad o amdna’sr

/3’\‘-’/ rezqecfoﬂ //%/ar/ [a Se /’xeazg cv f/JfSI/b acc/fe )Za/ah?%

< 1050 fe un/u/on £ uraf/bunci‘éf ' i
A/m enelun//e 5'0)97‘ 10 M7,

Refle cfmv/ sun/d/r; /earao/e alv-
MMy cf lomm, Pétralefe se realr-
» reszad drnfr-a S3rm3d e cuprv’
¢ 4, lor 79 de 4 16m. Pentry dand>
e 70 em o//mensrun//é se 105
redza de 3or, (a5t /? ) este cea
4B jar raporfv/Ffs? 2B,

Antena o fost dezrﬂ//afa vitert or,
510 fr/m/nc/ dovd cfa/e ey cate £ dr-

reclors, Astfe/ 5’/1?0/ devine
cea 1448

Frg.2.81 ‘
! BT

2.8 2 Antens @uagz' pen?’ra Ay M Hz k6 INB
hd 7/ B
Antons [F; . 2.8, 2/-6 Formals of'y Hova /oa\ff‘a}le s1'6 olirec-

7'&9/7 // mar/

(#11) (m} (292)  (2a7) / (294) 92) fzaa
2200 2083 a5 95 o 95 5

Wieiis

re)  (133) (279 (/fa} @z29) ~ (z2z) (222
2 72
Perrmelrefe A’e//uforu/w pbralrolur'si funaimite directors
Jor sunt notate /3 ar/éa a/esus rardistantele lapartes de joc
4 504/}(@/ /5(//”0/ a/e 4025)!7”7 esé a//n /0};7)7 sau me?‘a/ E/e,_
menlele Sanfcfa qfé m .Pafralele se fixeaza pe bum cu regte
elin ste ar sav /'(X/ep///‘ Cistigul este cca 12406, /n/araz/ere ount
'men S/Un//en fro 432MHEZ . Jom pedanta e ste rc-a ;‘oﬂé;m Coax/.
3] seface ) calac “cvdlismel: ra//t;e Sem 3s /r‘e, AOf,ye/La
AR /en?‘ru a /NN»/ rac// 3 f/a /a?‘era/ae r/éra wrz//c// ;

| (A/?_‘[
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2.8.3 Anlena Paraéeam pen/ra 432 MHz

Antena (Fig. 2.2 3)esle formols dindbvete , dubly dreptvnah™
5" 46 direclor /m/arr V?éra m/ esle franl /2 un;/?/ de 15¢°

‘)}\
ol \ )
0
N 1 2 /345473785 N0 N243 441546 4127 .

. F/g 243 _

Tofs direclori av longimea 2¢5mm. 37 @ Smm . b'stantele sont:

4234’5‘6139404442434445464?
440 98122 122 122 146 14€ 446 158 158 158 A¥ 471 171 183 w?ﬁ?
Bamu/ are 3;1} (°ag7$ v/ este 14-1548, Bumu/ este diy ,le,,,y,
sav p slie. -ea’ar)ﬁ? esle 240 0hm/ [[a/ooa/e scadea /2 200
@/)»7/ mnsora»/é Ai'star lele 4 5/ ZJA/mens/un//e 5e/,ﬁf;¢n/,/g
/oenfru Aaﬂa/a e 2m, | :

[Br2]

Qf4 Anlena .Vag/' cy 9 elemenle Yo4mm 144 MH=

Anfena (Fig. 2!11) este ,érm a/a d/n/r-z/n vibralor vcls ya;, s/
di'rectord li'nrars. —

7 R A W I A
_,,?JQ__;_L;;fo., AR - AR B,

&
»
»
»
»
»
»
r
b
»
b
]
&
Ra
by
»
D
»
>
>
>
“»
?
»

e — - - - i o ey

—— JRSSR—— S AU S, USRSV WU

—— SN S S SPSUURUSY SN [PIPUNS SN [ SUUPIPUOHG S SV N SUSHIS SIS SIS SIS SOt

- R S R SV [N I U SR O, —_ ; e s
* ;

« 900->st50> 380 370 _ 749 665 665 665 ...
. 277 :?6’00 : >

ELermenti sunt Sin a/umm/u # 6-10mn;, X d/recf/be ét{m.s_aa/wn e/
Bumu/ este o feavs clin ofe/ 9‘20 (oax/a/u/.fevaa’a/zﬁazc? /a Vréra/br
cv o Bueld M Mz din geelasi coaxial Cas 7igu/ antenes este cca 11/84.
RUS=¢c se 04’/7 ne a’e/’/asarrd D7 citiva (e‘n//mefn/oe Aum
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2.9 Antene Bucle mier (@nfene magnerice )
or v 7

Antene bvels mier sunt acelea ey perimefry/ 022-0,085%
entro ca Faza corenlvlvi sa nvse modifite cle-a fungw/
condvelorp/vr, La vn /er/‘mgz’xu e 0,25\ faza se modifred

v 9o° ceeace esle m Ot Caﬁa//qénbne{rd/esfe <ub o BN,
buela (cere wéfr&/‘f;‘[’(/ﬂ' [y radraza /'h/o/ana/ez' A’3g/a -
i R ~ ( /s gﬁ 2 ; /7 ;
n ma avanc ' forma de& ~° - -
| Amtena bucls mied FolosTd (3 emisre esle un eireu/'f osc) fant
L J earul Aoéf‘rﬁ de dmen s1uni consislente , radiaza vnde J/ef_c'/m- E
| mbﬁ”f—’fl ve. Prime/ model pentro’ radiwamalers 3 fost /:d&ﬁ?f ole
- wettep lew N Goy jn 196X 5/ avea. forma de oclogen, |

| Erxcifares fucle; se face prin diviZor capac/liv, ;d';/oaz/'?(/';( ofe

’ W Gamid sov ev buels st orald,de cca 5 or' mas mied et
buc/a care emile. Rezislonfs de radialie & boclei esle foarte myes
de ordinul cileva mirmi e Ohwi (i m/‘//‘aém}/ . de aceea, reziskon.
73 oe prorders veduie redvsi catf mas mult Lacs rvez/s?‘enfa e
plerderi esle egald cu rez/sTenls de radigpo, randamen’d antena’
lesle clear 507, . :

Anlena se realizeazs din f’ean; cle coprv. E mintm 20mm.

La polerea de foow, n circolf Spar'corenly oe zeel de ampers
s/ pe ‘econdlensator Tensiuns de peste 10.000 V. Sefolosesc condue -
Toare de conextone foarle are ase, sav de/oc, &' survburi.sav svduri’

Deoarece anfena @re & mare , banola de frecere este ingos?d s/
Irebute acordati /2 o decalare cv 5-10Kf=z A esfe crrea 4o0.. 1000,

R anolamentol buclet misi de emr'sie scade ra/s,‘c/ daca e/reom Fe-
rinla lui scade svb /¢ /0,/25')~), .

Antena bucls mics montsfd vertieal (vzva/ 2 indllimea de 2-
3 m ofeasupra So/u/u;‘/a/e Fragrama ale radiafie in plan oré-
Zonlal de ‘forma cifrer 8 , co maxsmele 7n plancgl arifenes, 8aca
Se (olosesle Jeays e capre co di'am e?ro mdj mare de 25mm, prer.
olerile obmice scad ,dar & cresle ) Zenstonca e condensator cres
far bancls de Trecere se ingusitbaza mol molt. v

Dacd bvela este montsts n apropjerea unor conduvcloare, b
sac construclii melsle f/era/t’n/e cresc s'randamenty/ scack!

Gondensalo ruf Van’ab;’/ /en?‘ra deordul antener bucl? myecd Tre_
bure s fie cuvid sap cu der 2‘/7: S/o//'f-. slslor (flolvre), Fors
conTacle féeo fo cle /aJ mele 3reole!

La Inalfime micd Falade sef, anfenamagne#‘cé el mar efrel
enls decat olipdul Jn N[z orczen/3ls Datori (3, Faclorolur de ca-
//'/‘afe mare, armoniclle em/[‘a*ﬁord/uf cunl mulfelenval. /feoe/o_
Via esle ma) [10rsifa oleoarece este afenvald componenia electried
a parazilrlor. 8aci permetrul bocles esle 625\, randomentu/estemaxim
96% ), dar lvereaza oloar monoband, folestnal vn condensalor mie, |

Anfens magneti'ea DLERAL |
" WIcY .+ Anlend arediamelru] 6 €cm clin feaysde
cuprol @ 22mm, Aucla de excitafre, din
conduclor ¢ 2,2mm, arediamefyol 136mm
- are capatvl ¢ conectal co }m'.swoé /a a»fena;
frri/;)je&na“ cotresa coa xralvlor ResPU. Inl-
3 ;

ma‘coaxiafulor seleagdls X. La foow, cv
are di'staptede 3mm Thtre (8¢l Antena |
lvcreaz3 Ty 1¥si 2/ Mﬁ/z(f';;. ?.9’.“/): :
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- Antena. ymagneltiea /10 QR pentry 50 M Hy
[} 7

Anlena esle dals 75 fig. 2.9.2.
Anfena se reslizeazs 'fn bands de cuprv
51 arediamelrul de cea 50 cem. Un sorob diy
plastic, cv pjulits Avlyre chin plastic, monts?
’/g c;a/;e/e/e ,cufra/_ase de sus, erm/te apro -

ele .. Gaxialy/ pityunde printro gavré in

/ » = : éfa.nd/_a_ de cupru 5/'a ealo r_esa‘/u,' fe cos) lo-
;)'7.2;“7_2 - re§?'é. G)ndac?‘aru/ cén?lra/ fed Se/arve/ungf‘sfe

, o v 8 ge c;ozz‘fore',sfe /a /'n/er/'aro/‘ benzy cle
seopru, lao ai'stants aleass expersmen?s/ pentrs. SWR minim.
- PUE % . ) } .:“ . x PR “1 NSRS . . < S . : . .Y

x5

g u;\'. B - o v "‘ _. N Yoo - ",..'..‘* . ‘ - -‘/
' B?afe informafi'si caledle'sunl datede Yoyva tp LB = 77 <
- Se

eusén/a de radlislie a antene/ maqnetice cuforms e/revlars
_Jefer‘m/'(n? co-formula: ,Er = 2,///'/(92‘{;’ 67" Yy, onde:
,Q/.-j:rezi//fa’-'[',f‘ oy N
Fr hecrents 2o itz <
A =dramelro/ cerculor  in metei . U
Penfro 14 Mtz , cercu/ -realizeéll abn Jears de cupro & /amm are
r &~ a1 EOhmi -§/‘-re2/sfénf9 dé/'b/lﬂra@r/" ceq o0/ Bom s, [naced
caz randamento! ede eca 90%. Yar inducianta 2,52/«#. Indye-
Tanla cresle olacsclyametrol levir secade -3 invers. =
Pentro benzile cle- 215/ 28 MHz antena m agnetied (Joldeauna c/revla-
r&, din Teavs ‘oe cupro of 1amm )are ditametro) 6,7m s, condensatoref
de acord ele 3¢ refpect’'y 20 F, Q= $%2 res/oeﬂ‘/'v 382, /33”7/‘»993;:
de bands 26 KHz respectiv ¥3KHz , fensivnéa pe conden sator (/s
feow ) 9238 V‘.NS/,e,ﬁv 3297 V') randoments] &8 Erespectsy 9563.
Pentrv 2 aceperid benzife 49-21-28 MUz , drameltru ) opTsm esle g&m,
cenclen’saforo/aie 68~ 30—'/7/>f/ Q es?fé /679—6/0—2?0) /3rgimea
dle 48;_70’5» :f—- 3-4*/0f *K/%Z, 7fens/un €d pe condlensalor esz: 530~
3925- 304V (/2 foo it )si pandament l: ‘7547 -92,F%-972%.
Pentru 3 acepersd benzife det4si 2/ Mz, YoyuR da’“dai-‘e/f.c‘a/cq/ak

enlrv odi'amefre a le cerculur, cletgq m. ) Im s A4m. o _
Pentru bands detdmpyy dafele sontpentrv dysmetre ofe 4,2-13-4 b=15m.
Pentro bands ole 118z, dotele suntpentyodyometre Intre {25 2,9m.

/’e“m‘g—u a acéféﬂ' 35~FMbz ,'q’a')‘e/e su};f/unﬁu o//'amg’fm/af 7¢m ole 3m.
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Antena mognelied pentrv banola cle &€ m

In Fig.2.9.3 anfera magnetics are condensaloro/ realizal codiseury

Frg.2.9.3

Orseorile av 13em diamelrv. [ntre ele se fixezzs ev ff%l'.fvméurr'
di'n plastic. Pe vnol din diseuri ex1sfs vndisc mie evodrametra/
ae "3Fmm, co survé /be»fra 167/3 /u/ fan 2/ capa ety

D ispozrtivel oe sdaptore Gama esle ¢ conclensator yvariabr] ofe
cead Z285pF sov o feays de eopro ¢ 95mm lungd de 356mm Fneare Se
intredvee o bo ¢3/3 cle coaxral RG-S /Jngf ce 380mm, a’f/oe:ar(s-a

Scos /re.fa.
Perimetrol anfener Find A /4 , randamenld este ¥£% , Faclor/ele

calitsfe Q=280 s bands ole Frecere cca 200 Kz,
La an?‘th(/f /;(o”aﬁ»d/‘ce ¢U/;en'mel"ru/ ﬂ,/)\/ /chbru/ Vi) éfé ceg Foo

srrandamentd ymad m)e.

lompagafie intre cidagrame/e de radyafie in p for yertical

Ag. 2.9.4.

/77 Frz. 29.4 /' a¢ rama A esle 3 an/‘enc/ maanels'ce asezafa\‘wr_‘

- feal /5 Pn5/z‘/‘meade 2,4)»1,/'%8 v 2362378 or/zon?al /3 lvna}f’/'mea'
L e Im (radlirnd em ) d/‘réc?‘/\oba/). lvréa C esi(e/oenfr‘a anlens
 Groend Plane cobaza/a n3/fimeg cle Z4m /3r cord 2 Deste

pentry un elipel rizen?al /aina/Times e Im. Antenele cunt
Z/D‘C»f/‘b' frecveni{a ole 14,2 M Hz - S
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car. i ANTENE B(POL = o=

3.¢. Infrodvcere

. O¢n linif cvaer avsnd capite/ (n jo/ | prin Indepdri2rez conelve -
\foarelor, se 0bin -antene numlte 75 general .. dipali ™
Fentru a Mntelege Funclronarea lor, sd revedem Funclionareal:
niel ev capstl Tn ja/,.canﬁiderazb ea cireurt oserlont (Frg.34.1)

|

o ‘ ENZIS VA
L ! ! S 1
o 3 l |
L 's i Ho—_— 2 g
z E i | 'L.‘-..‘ ¢ :
Lo i g = v
i i _ '
] -
Hlue~ b Z
] .'——_—- c L
i ¢ - o«
[}
| 1
i
— 200 (d
y L
1 L~ « .
| ’/ ~1
i ! e :
_ a L
/’-’.—- —‘_"'*

F}g 3.4.1..

“fn Frg.3.44.8 drem o (rrore »/;ara/.e/i co c:‘i/néﬁ// o dreaf/a /"n‘ga/)
marscurts dJecal N4, Svb ed esle graficol disTribuliei Tensioni’
Sinu serdale U-si al eorentolur £, pe lrnte. Evident c& /a capd 2o/
di'n dreapla ) deschis, al linrer, v este maxim §1-¢ minim, im-
fe'a/a'nf‘a Liind Infinrls. La -ca/séfu/ cr'n sfin;& al lrnyec, vnde
se aplied pulerca, fensivnea g/ corentol av valorr elarsun
defdzate de parcd acolo ar exista un condensalor. Destz edndf
lafurife linred (Fig. 3.44.2)) linia Pncepe 34 radreze ,devi'n e 03sn-
Tend dipeo/ mai seurt decdt N2 si are /'m/sea‘a'nfg =R¥Xe.
R este rezisTenla de radralie 1ar Xe eslé reacfanla condeni
salorului C care nu existd fizic el esleivn efect a/ detaraj-
Toi dimtre v §0C . e "
o Feg. 3446 linta are ‘@xadl longimea N4 . Corentul la
Fntrares er: (capstul din ‘_sfa‘nga' esle 'maxim jar lenstoned |
esfe zero, adyca avery'un seur eiredrl. Linra se C¢m£_a‘rf5 cai
vn eircoct.eseilint fip . serie” aflat la rezonanlal besFa -
cand latvrife limrei (Eig. 3.4.4. b') es devinedipdl Pn hj2',care
radiazs. Impedanta luifesteeqald cu rezistents de racl)slie Z=R.
‘/m/bea’an?‘a esfe purobhmicd, /,‘/bsf’nq’ dezfézajc{/»i‘nﬁfre vs/’ e,
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/n ﬁ'j-.?-/.l.c‘ /l‘w/a s%‘/é mas /Un75 decit N4 (sav /):ecrenfc? es/e
mai mare decdl frecventa de rezonanyd),ea (siaplena carese ob-
fine v e3)are o yindoclanld” rar I'mpedanta este Z= R+ X¢

/nAF‘g;-,.?./-/.a' linta 8re exad /lvngrmea )\/Z,/ensulntz L2 ‘mirare
este manima 1ar corentd]-mni'm. Lenda - 28 anfena Fn A caresech.
Vi'ne prim Indepériares conducloareler - are im eclants mare s, se
com lborfi cd vh esrevrt oscilant oervatie. /mpeclansz c//;bo/u/u/'
po esle /'n/;'n/‘fa", com ar da raportv/ u ¢, et este catevs mp de
Ohmi, clecarece antfena radiazi energee,adred esle e sarc/nZ de
valearea Z=R .

Fonelionarea la rezonanls 7 unw‘c/r’/oo//an?a/e NNz .s'e/soa?é 25emanad
co o0 coardi cle c/u‘/ara‘, ¢zb/oz‘/a‘ /a h?/://eﬂt‘.', care yibreazi. €a
0sc/feazd deplasinclv-se deoparte s/ ole alta 3 pozifrci ole repaus.

dep/a8ares esle ymaxims /2 m/y/g:c s/ zero /2 ca/oe/?. £a c/;}oa/u/ 7»
N2 ‘corentv/ este maxim la miylocss zere /a capele, 7n anvminte
‘momente ale oseilatrer,

/n #g. 3.4.2. se 43 Svccessunea Fenomenelor Fn clipolusl In N2 .

+ - /[’I' \\\ e.s
+ ’I’/I’ ‘\\“ III :{1 W QL!J\)
+ \ !
+ 14“ 1‘4" No‘ ey CGRED
o+ IMYAL Wiy ity g
1+ N 1 XS 277 @p
! 7, 8 !
[ =S \ W7/ i
’ ,
- 44
1
. by !

RN EER
-2
/]
. !
,
/
R
/
I~
S SR
\
\
\
\
S, IR
\
AY
\
A
\
A\ .|
Y

Frg.34.2

/m mementu/ zero (pe ;inu;g,'d;‘/ o laturi 3 .://‘/»o;’u;/w‘ estle /2
mavim Fnedreals cu sareini t rarcealalts-cu sarerni —. Enerara
esfe concentrati svb formi de camp electrc,co finile de Forts 7»-
dicale. Stnosorda corenfvloi [ are valeares zero. o

dim dcest moment Fncepe o deplasare a sareintlor dcomv/ate pe
o latvra < d;}w/u/a/ spre cealalta,din ce Fnce mai masrva. /n
meomentul { pe scara "Timpolvi 3cest corent este m37<l'm,cé”m/oa/
magnelic /,r-pdas e el 'esfe maxim 3/’ are /rnir ole ﬂ:r_fa_ el'rev.
lar Fn/urv/ condoelorvlur. £nergz'z are dcum Forma eimpulur
maanetic. Dacd viteza acestoer fenomene esfe mare (Frecrenta
ostlatilor peste 10 KHz ) gpare un feromen noy + @ntema radraza
vnde electremagnetice,” Orice deplasare rapias ole sare/ni eleclr
ce generedzid unele dec?‘romag»g r'ce : ele ex. fulgzervl,

I moementul 2 a{ sinusesder sarc)nile s-av 2cumr//2ffe ceals/.
i lafvra a c/c',w/u/w', Fensivnea U esfe makimd corentul /. este
zero (renﬁv vn mement sarernile rou se mi)'sed ) , energra esle con-
centratls (v edmpul electric (ea s/ 7n momenti/ 0) dar are sens
opes, o/ curen?‘u/lom'n d/',o‘o/ /"'nce/ae $3 corqgqa ~aAar in sens -
vers,dre umw marim I momentul '3 , seade’ lreplal pand Iy
meomente] § cinol se Fnehere o per’eada 5 sitvatlia e calain cn;pu/,
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bipelir av oé/};a,azbm'a devs latyri Pnlre care e/revli sare!n’/le
elecfrice. /n practicd vna cli'n laturs poate £ Fnfecor?s eleetric
cv o ree3d ode conducloare (Intena ground /ane)sav chrar eu
rémantul (antena Marcani). doar o /afyrs'a dipololes sevede, dle
oncle aapsrot si denvm/red (:'nwrecfay deantene , manm/aao/"./‘ﬂai

. ;‘Orec?‘ ar Fr' . Sem/c//‘f¢/7f

- Anlenele dr;ao/ av diverse forme (lint'ar, Pn V, vV Pnfers, cerc|
diverse raportori infre longime i lungrmea de vnda (Nz,X),
direrse /‘m/oedan(e §r drverse diagrame de raolisfie.

Coarola ‘chitarer Poa/‘e‘ £ clopitsy I'n diverse locore; 3/ a///'m/a/
poale fi* afimentat ‘ev energie 7ndiverse focuri : /s mi)loc, excen-
Tre sj ehrar /a ca a‘]ﬁ teeace dvee [a denumiri ¢d: Aeipol sévm efr/'cl
jd:“/w/ asimelric (de Fapt alimenlst @ simelric), r‘er,oec/’ Iy anfendle
Wire, sav J-pole, In Frecare caz antena are alls /"m/:cdanf;‘ 5
apay 3lfe probleme cle adaplare cv Fidersl.

Pe v d/'/m/ in X[z se 3slerne"” deebrces o Jom3 tale (\/=z }c//},
Snusordd, corespon zafoare vner F}ecreg_fe Fa ecorenvloi, dar se
Poah a _‘gﬁrr)c s/ o vneld /"n?‘reaga rodvsi dle un eurent co freeven-
73 of/e dovd or/ ma/ mare (2 F/, 57 chi'ar unde ev Freevenla 3 F,

4 £, efe. & a/u//ooafz rezona £ pe srmonicele frecventei debszs,

Anfenele a//;m/ Qv djvers) paromefr’ preecom : impedanldcle intra-
re, banols de’ Trecere, ei;'h'g, randam ent, /oo/;zr/’zarc, Ariagrama de
radiafie €le, care lrebure menliensli i descrierea lor.
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RS D/'Ipo//' simelric/ ,
2.4 Dipely) linsas In M2 alivnental Ja miylec
3.2.4. 4, Generali7als - , o
brpolul liniar in Mz se obline deschizind /3 maxim (1802 0 hnre
/oaré'/e/i m MNY eve a/;a“:‘u/ 7n 70/{5627. 3.2.4: a?) i :

P ) R ! i . : H
: : v ! i X ) s e ! i | s
o — N ‘ ¥ S I B
! : i i s,"\s ! : : i ; i ' :
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" ; / : T D
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Frg.321 -

Bacd drpolu/ esle realizal cin condvelor /nfins )l svblire, »errolz/
$/se alla ins af/b/ lrber, el are wrmalorii paramele : L
-Impedants e rmtfrare la rezovants ~F Obmi J
153 rama e a/r'rtc?‘r'r/W/Zfe //a/7 3.2 /5) un for cocl'am e)"r///h/!f’rléfﬂ,
- Cas 7‘/"? Faf3 de radyslorv) 1zetrap : Z16dB (sav opulere Je 464

or m3i mare) pe c//'recfi/c’ e radyafre maxims
_ Bandy de fretére ingus 3, deoarece concluctory/ foarle subfsre

dre /nelvetanta,, st bor 73 "pe wretro S /ung/‘me mare §/ ca-

2ertalea ofr's ﬁ‘/%t///(é‘ re/??é‘ mied Baed olramelrv/ eonsluctory .

loc esle Z,5mm , 1m dre /V/,f)‘(#-f/' ~970/‘._ /fa/:orﬁ// L/Cmare Fn-

ceamnd on Faclor de ca//'/a/ema/e, dee' 0 banalz e Trecere Pnausia.
-Polarizarea (direclia veclorvlv,” electre a) unee ¢/ee/romagne.

Tiee radiale) are dbrecl1a conduvclorole; anlene).

— Randamentd/ esle raperivl oym/fre };uferea efectyy racliatsd </ /aufe,
rea ﬂffr‘czfa la berne. Prerdepile ‘deprnd dle condluctivifatea
conduelorvlui anlenel, rezislenfs luf,care cresle co Frecrents
lc;a/o/r/‘/a ;Fecfc//u/ pelicelar (sKin), plerden’ in dieledri'cir s Zo/a-

o lor ele. :

Luncp)mea a//)oo/u/u/' n )x/z esle JTeorelie f= 150/Fmmy. /n/»*ad‘ "
ci_ePectu/ ,de capete " impune oscorfare a longrmi, pentru
] )Cl' ] reZmnan/_‘a‘, cv vn,, coefierenlde scurfare *care o/e/o/ba/e
ole ra,oﬂrfu/ denfre /ung/'ne sldametyy. La conduefoarefe axnfe.
nelor frlare folosile 7n onde securfe secuorlarez esfe 2-5%, /arFn
vos - mal mare. bedceea lvngimea dipeluls/ In Mz se calcufeazs
a/arox/;maf/i/ cu formula ‘practies - A4926/Frmz. (1)

D3¢i raporful dintre diamettol conduelorolur antener s/ /ang/mfa
loi esfe ‘Putre ool si gof longimes scurtals " este infre
898N s B 4F N,

Formola (1) se foloseste cind (zolaforiic Ae (3 capefo sunt-olin
orjfe/an ;/' 'h wn'//'naart Sunf {2.‘1"”78 fﬂ/YU Fr'Xxarea de/;’/mr}f;
bacd in loc de rzolalor: se folosesc cor’zt de n;/on, Formy a reco-

mandati esfe . {- 195, 7/ Freuz . ) »
lp practed ex(sts /mblienfe asupra Frecvenler derezonanla

daforitd a preprerd psm dntlur , e/ slirifor s/ condvcloarelor |

aflale /2 Hrstdnte miai mires deédt Z.beaceaa antena, ini.

12l mai Jungi, sescorfeazd Treplal si semelrie, pand seovb. |

Trine vnrapefl ‘de onde sfafionare minim (2 frecvents aleass,
bipolu( mentaf ca Vinlors Trebore Scurtal ma/ mulf. |
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A/'s/rr'.éuf/'a corentolvr s/ /‘é_r_) Hu’nir'*,oe d(}oa/u/lon /\/2 sed3 /n F/’g
3.24. . Cvrenty/ (57 energ/3 radsafd) esfe maxim /a mryloc
s; minim /3 capele. Tensiunea esto maIx/ma [;/'/)61‘/'00/03537
& capele s/ mies /amisfoc. Se recomands rzolalori moderni,
eV disecdre. - o o S :

.A/}oo/u/ 7n Xz Furclioneazi s pe frecvenle drmonice - z F, 3F,
4Fele avand /un?/‘m/ A, 3)\//,0 2) €7e, Paramelrit’ Jui'se maods
Freda ev ordmel armendel, ceeace complics @lrmenlarea cvener

(8. Advs di'n spatie/ ltber Tn 2prepierea pEmanfole) (S 2w vror
wbrecte mei‘a//'c;/ vnolele reflectafe tnolve’in antens vn cvrent
clefazal Fold ofe " corentol jnifra/, Cerdor corents se compun 2/ze.
brig 3/ rezelts ¢ valvare drFerits 2 /v edanter. Undd reflecta-
[d se compune veelorral i'n cliverse directic co unda radishs de
anlend s/’ rezolfs o diagrams de raolralie rnova,

Varcatia iy peclan ter dipolofor Frn Xjz 57 5 ev Pndlfmea fals de on

~

Pa"ma‘m‘/:erﬁecf se di 'n Fzg 3.2.2 a s/ res/)e*ﬂ‘/'v A,

AR
. )

{ 4?. }
] kAP
S %0 A Dy
o 30 7 .
I 0 o ' g
S B i PEh
E & 200 / /
S 0 A
s 40 '
[ Il
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% kY 790 Vi ’
g 20 i
€ 10 - 4 ]
c v T 1 T T T B $ ”0 —zr T ! M 27-
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Se observs ¢z la tmdltimi sub N4 rezislents cle radratie (decrsiran-
damentel ) scade dramatre. Bragrama de radiafre inplan yertiea/, per-
.,Peno//'ca/ar pe d/‘/w/ , variaza s/'ea multev Fndlfrmes (" Frg. 3, 2.3)
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Fsle evident rnslalarea o/z‘po/d/u/' fa Jnd(Frme mied olvee fa raclislia
vner /oc/?ler(' ma; mier, 7n SUS-onde nu sunt corespondents. Lz inal tmed,
de 0,5N (Nz), realrzabili peste 40 Mlfz, lobn" raclials perpenclicu -
/8r pe d@nfend av o fnelimare (vn /)/.df/b/ecare “) de 30° convenabil
&fenfru Camam'ca_f//"lz mare c/:‘g?‘?an,fi (BK) In banda de 4174z,

la aceasld jnilfime c//yoo/u/ Fre uncdstiq de 3db fals de acelasi
dipel 3f(al in eosmaos, dalor/1a concenlrari energre/in ce/dor Jo b

la Fndft'mea t K drpolv/ orizonta/ are ca';s'f;f} 6B, dos (0bi cu
vngh) de plecare ~15° buns (2 DX 7n banda ce"1sm s/ dos lobi'co

l'de/o/ecare w47 care asigurs (egdlory cvpropriv/ coplynent.
ortro lun randamen? maxim Ue [ransfer a/ enerpiel curenlviv)' de ra-
diofrecrenti fy onde eleclromagn eliee, frderv/ (7/913) eare aduce ener:
;2 /s anlond Frebore sialbe [mpedans caraclerislicd Ze egalicu
/te‘z/S/‘erﬂ_‘a cle raar'/)ﬁé 3 anlene’. bevarece m”m eneral ele dv'fers, ’?‘m‘re
/inie i anfend se ynlrodlvee vn dispozityy de aa’a/ol‘a/e @ /mpedarfelon

Distrebults sinvsorder corenlulor ince es Prebure a’(:ena/‘g;/f e
valoarea rero Ja Cafefz/e i pallfor de an'cef/{’o' £/ creste Frepfal
spre cen vo ,casifs lms Syn care aprovenil. [noiferent de (on-

rpea clpolufur, simusordele se conttoud pe fidder, pana la caps.
Pf coneclal la emifitor, s/ 3v formi ole " onde stalionaredle cu-
rent s/ fenswne, daca //‘/,.ce;fe ddaprares dinive 3 nlens s/ Fider.

/n 8ceasts. sitvatlre, /a capa‘r‘u/ a/ms/re emJafor , curentv/ este dafa-
zal fals cle Fensivne in ormd say'Tnasnte s/ impedlanta are o
Compenenls indvelrvi sav capac'tyvd. Penlre anv/area er sefolo.
sestte on errevtlf nomil Iransmacr. 4 U/Déﬂ anu/area cam/)o»enfé/‘re_
ac'?"frea/ adred a def3zdric dinlre s’ &) Iransmacly/ Transforma
/'rZ e anﬁ.—?/our aclr'vsd [ﬂémzéi/, care dre o valeare oarecire, in 50

m/l. : .
o /n acest Fel /oulérea Jebrta /s de emiT5Tor este complat Frimiss
spre anfend, dar cilsloreste priv fider svb formd dle undi sfa-

Hon 8/27,‘ care ma\rc;fe /’erdem'/e/ nu svb forma de uvnde progresi'-
ve. Preyderile sonf fosele miei 7n frderul (//’m‘a/ 50 £ /br cU aer
(;ca‘r/fci/, mal mari in Iinta brfilars inplastie 5 ma'mari 7n
cablo] "Coaxral - functie de calitatea lur. Aodmilind ceva prerder’
se alz luera co RUS more ma) dles daca Frderd/ es?e ‘seur’

grewmandi cad Flervl si'fre er,oena’/‘ca/ar € anfend, (‘e//au{‘/'n

o lunaim< N4 (Fig 3.2.4.¢). I Lcest caz mtrd céle clouz lalop ale
all;oo/(//af & Fider ex1sTa cimpure eleelrice eqale ;/"con?‘rare. h con-
ducfory’ fdervlvd se indlve wrenﬁ:ega//' s/ confrars, carese Znulea-
73 rec/'proc.

Fidero! brF/ar (Sca“n‘[‘j/, da’z,afaf /a anlens, age prerder ae nomal
01db )2 3ombz. La RIS =  prerderile sont lot'meglyabile, 4348,

la RUS =20 prerderdle sunl sub /8. o

30 melr’ de cdaxial RG-# adaptsl co anlona are prerslers de 4,248
/2 3oMW¥z. Bacs neada/fzrea /aroa’ac‘e RUS=5, prerderife eresc
/o 2,5d8. Amintem cd " 3dB (pseamni jomistale ci'n polere, ‘

Laon RUS =45, vlorea refleclats riapos oecatre a»fek:i[‘b’&f_a;
r/ls negdeplari ‘cv fdervl) esle 42, ;' /a RUs=2,, vterea reffec-
Ve esfz H% (ar /a RUS- B,fuferea refledsfieste 2676, ;

Teoretie, rez/slenta cle radcalie a dipelvlui este 73 Ohmn', d3ed
condvclord! Ju, este /nFinit sobfire. /n/ura ohed condv dora/ sre
?,-p;,'me' s/ rezisten!a de raa’/‘a?'/'e eslemar mied . l/af/‘af/'a er/s/LPﬂffl'
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de radistre a clipolulvi in NJ2 funclre de rapartel dinfre [vn (mea
toi Ly 57 a//’am{?b?'ru/‘d ,se /a/a“ ‘/{’:}C ﬁg ?.ﬁ Y. 7

2,7
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20 50 70 200 500 0002000 5000 10000

. Ljd
F /g 3.2.4.

Anlenele se realizeazi </'» cU/:/v (re _zm%v[/&ﬂ?afj savalvminve'y
(rez/stivi'tafe 1,6). Alte melale av prerderd si reastivitafiman
Z/(ne ¢= 34 , alama p= 37-%2, nixel p= 57, Frer j& 57, sfantv

= ¢.7 orel o= 26-12,7 plomd ¢- (2.8 .
fA aldrits e/fcfg/a/' '/a-e/;‘c(:/é r, re Z/f;/‘eﬂ [{J condocloarelor cresfe molf
in aorent de radio¥recvents, Afs e Lezistenla fy covent continue,
Astfel, vr conduclor din copru co dysmelrol cle 2mm are rez/sten-
fa de (2501 mai mare /32 3MHz , de {2ori mai mare fa 4o Mz side
35ore ma/ mace. la 30 MHAR, pe scees se recomandd. conduelor //'4“22;

eal maigros, sav Teava de alominie

Se consitlers cs bandade Frecere 3 anlener esle snitervalsl de frecven-
fe 7n care RUS esle sub 1,5
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3.2.0.2 Alimenlarea la centrv a drnelolus [i'niar o Az

Y /~w/u/ fnrisr Pn A2 /ooazé £ alymental -l centain Ar'verse meodlvry,
/'7? 325 Y '
Jd X

] g X L 4 )
| SR | y
5 ﬁ | ‘l/ Fr H“ A
a b " c -'

d e F
F/i?. 32.5

-/n F??j’. 253 alimentirea cefice co linie bif/ari n /o/asﬁé 73 su.
e/fs , “care esle simefrres 5/ Fonelie de diamerrul con a’uc/bareér'.?’/‘
1zd3l7'a bof, are impedenta caracler'stics 70-roo Ohm,. Exsstyss
liniy brFilare ecrarlalle. [ivia bi1flars ravoe/ls elming araze sy
la receplie 1ar (2_emildfor se copleazd priv infermedis/ vro'
balvn', sav vn Z-maci evresire simelried. -

-/ £ig. 3256  2/imentarea seFace direct cv coax/3l, ceeace pro—
doce o nestmelrie efectrics adrpolulsi, o deformare a dragramei de
directi'vifale si corenl pe exferiors/ freser,care ncepessi radreze.
Simefr'zarea se poale Race co un Transformalor fp alun , deradis.
freevenld, cuaer say miezde Fer'ld, sav cu olinte n M4 cv capa-
Fol in seorferreod? , Con eelels [ bornele antone (care lvereazs roma,

peo 63)70/&7

~ Iy Ftg. 39.5¢ coaxislu/ se copecsodzs /ad/)oa/ pry infermediv/
drspozr fi'velor , Belfa” Laturile aceslos /r/'angér' Qv anum/fe /cm;/}ﬂ/
3/ Fac 8daplarea pe o Singurd bands, '

~n Fig. 3254 dispozitive/ dleadaplore este tip w % 8/slant's
intre punclele XY’ se reqleazi Jsfﬁ’/ Preaf /n punclele ZZ /'17;/){-
clants $3 albe o valoare con venad,ls, de ex. 200 Ohmi. #ror
coaxralv/ se conecleazd [a bornele ZZ privs ’mrermeds’y) ynurds's.
/boz//;v nomit , 8ocls de simetrizare sr adts Franstormare in Mo
care fransformd tmpedanla simelrica ce 200 0hms [n impedan-
/o nesimetrics cle’4 or may mred, 50 Obmi. 4da/:farea in 7

lvcreazd pe o singurd bands .

Fare este 7‘/‘/>,, Gama*

~/n F/g 3285 e dispoztlyvdl de aa/a/o

Drstafila OX seregleazd aslfe/ incd?t 7n punctil Z Impedanfa
ss fie 50 Ohmi, Conduclor Z-Y al chspozilevolyr Gama are ozre-
care imclueta pfa‘, cadre defzzears /w/‘m curente/ Aafs de fernsiv.
ne §1' iw jedania i'n Z nvesfe pur ohmicd, are o componen-

2 rndvelryvd. Penfru eliminarea (Compe»sarea/ €, ’npucte] Z
se Infroduce 7n serie yn condensalor parabil, care’se reqfeazs pentru
a obfrne RUS ronim in Frder, :

—~ln Frig. 3.2.5 F alimentarea sefoce culinie b1F/ars coaer(ecari(d

sav Tr /:/asf/‘c (pam b/1e3 de 3000hmi 530 pomblies ev., Ferestre!

cle 450 O0hmi).Pelinse existd ynels station 3/d, dec/ e nevate cle vn

Transmae; /3 ca/aa"/‘t// dr'n spre em/fa"r‘ar. D3c3 [inra are /ung/'mea
73




eleclyicd % [z sav 2M\[2 , 35\[2,4)][2 etc, impedania anfener
/a f;‘ecyenfa cerespun zaloare lur N 3e Fransfers /a cayaa‘%u/
cle fos neschimbalts(aceloss lvcrv [a Foern” din 3 sib).

#lte moodluri de 2elaplare a cpdlylor cv Fidero/sedaw 7 Fig.
72.6 : oo o

. a L 6 C i 0/

L
L

f/‘g.s.z,é’

-In 17 2264, un dipol cv im eo/aﬂfizf'ga,re (cfeex. clrpale) Jh A
se alrmenleazd cv o mie)ev impedanli caracerislied ma/ mrca porin
imlermediul vne;/ /init 7n )/4 P sevrlerreor? : _
~/n Fig 32,6 4 , Un o/;’/’o/ cvim o/@/??liz;})’?/%a\(/"n M'z) se almente3zd
coolinre. ./ eov 1w eAanls ‘earacleristses mar mare decar Za
rim rnlermedio/ ‘oner lrni 7n /\/+ cv capatol 7ngol |
L /% :r/-‘g 2.26¢C se vede c/;‘s/oDZ/fa‘yu/ de C;;/a/bfarg Bela (hairpin)
S5Us. Pe dlipolu/ in Nz initral Se?a\sesé Alova puncl@ XX Mrre )
care (mpedanla este 500hmi. Se indode portionea XX i'n formd
ofe U (ars3 L Cucare veazle 'c/l'/sa/u/[‘/ﬂ?[ff sevrteazd, /n pun-
clele XX se Conecteazd coaxsaly) de so ©h
Practic fevile scortfele ale dipolvlyr, Fixate pe o placd 7zo-
/anld, se vnesc cv 0ansd Chairp'n) Fivuls dintrvh conduc -
72:- gros, culupgime reglabils, Punciv/ ) al anse/ se poate conec-
y fa bumo/ (1eara —su/oor'//amfe»ez‘.

~/In F?g .326d ada/pfcirea Enlre, ;6_///'00/9’[ linia L cle d//'he;?)‘aft’,
cdre dre o impedanta mare, se face cv ofitnrelin ,\/¢9 cares
/'mpec/anfi es?‘e m €edra [?e,gme?‘n‘ra“/ inlre tmpedanita antener
Za ?/ A/'m/oet’/anfa ‘/134('0/7' L 5 T fxN £l =Y ZZL . .

s :

Toale acesle cispozitrve Fupctionears pe o singord bands. ... .
Revennd [z c#‘gfoZ/ﬁ‘Vu/ o e aa/a/ofare Gama /fzfg 2.5 ej} seprec/zes-
Za ea fyja ZY 2 d,-:/wz/ma/a,' 2re vndiamefyw oe cea 3o mar wie
clecs} vibralors) antenes. /n bancla de 14 MHe 3 ore cca 4, 22m 5/
este /3 di'slanta o/e 178 mm dle vi'brafor. /v bands ele z¢ Mt Ton.

mea e/ este cca 92 em $/'a/,‘s/$n(‘a Cca 152mmr. [y, 28M) Jongs-
mea esfe cca 64 em rardyslanta cea 127 mm. fy 50 MKz finaimes
#yer esle eea 4O cm 7 drslants cca 35 mm. Conclensaloral vémads!
coaer Trmseral i punelfl Z3are~{40 oF 7n 1Y Mhg, J’oloF;‘n 2/ M/pé)
~ 406 f»F:'n M E s/ o 265pF 0 5791\;/7‘25. Acest condensalor ge/aaﬂe
rezliza simpler alacd f/"/a este e /},of o feovs S/ /n ez sermtrodvece

o bocali de coaxral clese care s-3 f'nde/o.;‘rfaf Tresa, $/ caresescur -
Teazi frc/v/ﬂ’ pins se obline RUS mini'm. ’

ﬁr‘s/oz'/f/‘wl/ T are ciensiont similare la ambele /ator.

#4

14, eli'rect faz//)r'/'n halvon7:f
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3_2/,3, D/‘SpQZ/f/-Ve de S(’MG#fza/‘e - ‘f. ” Z 4
D ispoziirvele de sipiefrizare cu con slanie djstibuile sedav in Frg. 32.F

) L4 | 1 T A
IRIE ol il e i
= w 21X 1
X=‘§’_q‘fi‘ 4| @ 3 U (w108 1Rk :
l Q d='1 . | | 1 \ AL4 -k
<7, ! ¢ | 1 1 |
| L il BHEDE
=) Y i
A i
P . 1 ,' (=4
I } -
| I H
| I
a b c
jﬂ — T — C 1
A i
a1=d d I x 8 1
x=2’+4ci‘ ’L>‘ = <L 3 plll | A7%)095
| 3 -~
1] T 1 .L;
. s T"’l:.ﬂ
M Y da
A- I )
|
. |
d ' e
F/j 3.2.7

- /M ﬁg. 2.2.%d (5/ /n vrm3larele g alimenlares dpololur st'me -
Trit cv’coaxra/ cloce la stritarea eimetries lor, cleplasarea /3ferals
& o/’ayr‘amc/ dle radi'alle i form3 de £ {;'a/;ar/'{[;a wren?‘u/w'/ae
t’?(]ér/'aru/ /‘rese/’ co am'a/u/w‘, drcpozitivy/ ¢u care se comBalea cesz‘
efect esfe o imr'e brfilars /oara/e/é' et [ a«//, ev capaty/ /r
f&”"ﬁ'/‘V‘CU/'%, coneefa?s /s "bornele d;}oa/;//wl neazol/'a, livia
esle formati elin o 13 metalied indor/s (7n Areaps) coacelass
dramelrv casi ecoaxraldf, s) Tresa coaxialelevs' (7n s/‘anya).

- /n /—7‘7- 32, 7 é,loem‘m realrzares olicpor/tivulyi s-a folosit o bu-
calide coaxial cacel folosit /g Fider) /a care s-a scurferreur 51
Tresd cu.lmimo” Fa Ffrebure s3 e menlsnols paralels cv Fole.
rul, estanta X firnd 2~k em Pn unde vltre scort? [vus).

~I/n Fig.3.2.¥c, /'nra Fn A4 co 05/;5/:1//";1 sevrlelrevdf esfe re~
alzati’ din coaxra/ , deer coelieientul e/ de seurfere K Trebure cu-
noseol. In cazvr'[e dnlerioare l1ni's era ev aer s/ eoefresente/

era 9{95‘ . . :
Linia din coaxia/ se Foloseste in vnde scurte 5/ v/troseorie. £

/rei:{/e sa /;e afa/t/af cu ﬁ'qle’(/// /a dl‘,(‘?lanfc; ofe cec2 Fem, Iar Tresa
SCatnima "t sd 'se conecteaza 13 dipe/ rnvers decait Fiderd.

- I Fz.32.1d /inia v Y este reallzols priv Fodoires Tevitor an-
rener, Fidero/ cogrral, de pe care 53 ehpp'nat /Uo/fe/?/f’fh?aé rofec.
//2, esle Intredus prin feavo Tz ,7reso facond Contactcvea.’/rnima

coaxralv/ur rese prrn gavre Psice copecleazd /a2 /atra dim drezpla

a dz}oa/z//(/r'. Seoteairedtlor] s se c/ff/ﬁwegzj /3 re;/a 7 ).
76
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— /nFig. 3.2, Fe, s co axrals in My este realizalii chrar elinm
Iresa eoax’alilvi s/ un erlindry melalie prinedre frece coaxralvl
Cilinelro/ esle inchi’s tos e un capac melalie, cu gavrg. Iresd
coanralvloi esle cosilori (s de margin/fe giurii. Cilindlr/ esle asfer
/oéf sUs cu 0 $3/63 Fzdlanld, prin-care fese capdty coarxiololur.

- /7 [,{7_3.2, 7 F se vede un d/’s/oéz'/ffr Fe-stmelrizare, dars/trans-
formare’a /mpedlanfei antenei fn' impedans de $or/ mar mied, |
numil deobicer , bueli™ Fn U Buclh dre lungimea K )2, onde
A este coefiesenty! de scurfare o/ coaxralvlie. Se sive ¢ daca liniadre
longimea cfeclried Wiz ea Transferi /mpedanfs neschimbals. = -

3¢ 0 anfend are’ [mpedants 200 Ohmi(de ex. 0 anlens dipd ¥azs)
£313 ke /wncfa/ cenlral ‘Frecare (/ama‘?fz' are 700 Ohm/. pe @.32 3

capatu)' 1 al bucled U este legdl o laToradyn slinga & antehe care
are 190 Ohmy. Aceasts 1'vm ej ‘

anld se Transterd sehod, frealis [a ca-,

tul 2 I ucles, vngle e k3aga in oralel co cedlstts [alors a &mi?T
nel care are lo)f 100 Ohmi', Rezulfaly/ est o /’;»Zaea/anfi de s00hmy,
nesimelred, /a care se conecleazd fiders/ cle 66 Chmi/.

Blocarez corentolue, de Tresd, Simelrzarea s/ adaplares sepoate rez-
liza g co chispozilive cu conslanZe Concentdle (bobine, lransformaloa-

re ~

_. Curents/ de tresa /aafe £ blocat cv em Soc de radiofrecvenls reals-

zal iy coaxsaty] care acduce ene7/é /2 dioe/. Coaxrdl/ sefoce, colac*

chisr 12 Bornele Jnfenei, 9/;',«5 /3‘,75 spira, Fixale cu scocr, s/ bobrina

oé/}’nu d Funclieneazi ca’un soc /?F'/;n cales coren?ufy; careapare pe

exlerword! Treser. Reaclana aceslyi balvn - sec Trebure sifie cca At
Lon g ed Coax)aluloi 51'nu méru/ cle spire 2fe S0 culvi esle :

Soc monobard . Soc mult'band
Banda |[RG-#, RG2(3 RG-£8 Gama\RGd, EX, 5459, 213
 MHZz m | spere m sp/ire MHz] m | spire

35 67 & 61 £-& 3530|305 7
7 67 10 9,57 6 | kr-24 9.5-¢,3
10 366 10 3,05 7 50| 5,99 | 9-10
14 305 4 244 &
21 | 344 | ¢-& | 7423 | 4 43 244 | 6-%
1 28 7,#3 é6-& 7,22 6-& .

- Socul RF /mafe £ realzal 3 Bobinsnd 2,5m de cably bififar cle veds-
£3" cv plakfie de buna callale , spira l9ngd <pirs, pe ocarcasd cv di'o-
metrol de 4-Fem. Soco! acoperd salisf3edfor 'gamd 3-30 Mz .

— S/melrizarea se poale real’za si'cu un Ironsformallor de radiefrecren-
/3 .co aer’, care acoperd gama 3-30 MHe. (. Frg 7.283) cv raporie:y.

7:4




Se bpbinesza simultan euv 3 condvcloare Etmm emailale sav
izolale 7n plasthe o (1757 md /. ) )
/zofale In plashic ole cali[ole, pornind de /a Ire) borne, 12spre-
e Ocarcasd coclramelra/ de 2,5em , spira (3193 spir3. Capefele
1y -~ / % 7l ‘_A / / -~
se ft xeazJd (3 afe Tre/ borne. Pertrv a gespecla schéma ’ ca/s_a%c//
ener I F3sordrid 4 se conecleaZd cu /"nce/apfu/ Infisvrdrii 2 (eo o
Aucaf‘a 0_/1_" conductor yzol3/, /, 1ar ca/:vzf/u/ IDFasurdrn 2 ev /”nce/oa%u’
FnFasvrariy’ 3. Jraxsfor matory/ se rofe)eazs colac sav seoe 7ransparent
. Pentro gama 14- 28 M bobrnefe'au este fsp/re. :

-/ % 328 b Fransformaforo/ RE are acerzs/ constroclie char boby.
rasyf esle 4ifilar, penlro 3 realiza un raporl de fronsformare a im.
edanielor 44, E£7seposl folosi Ja anfere cv vmpeda nfa 2002

580 /n Jransmacj, penfrv & area s/ borne dle jeslre simelyics.

Acest Hlenvdfoare—seo Transformaloare ouv alenvare mi'cs, o, 598,
Transferd puler; de -2 KW s/ nv 9)ong /3 salvrafre ca balvnurile
cv lorde ferils. . A ,

Rerlre 3 obline vn report de Transformare ma; mare qecal’ 4:4, con-
dvclorv/ x se mufa\/oe o/vv‘zi 8 bobines 4, calculsli 530955’17‘5
eX/A erimental/. : .

Aceste Fransformafoare f"f drea simiezvri din feri?s (bard sov
ler ), spire mas puiine s/ prerder’ maj miei 7n conducloare si
In"cdmp magneric de dispersre. Ferils Jrebuvre sa Cares/;una’5
Frecrenlelor de Jvcrv si /wfér'/}’ Transfersle spre antens,
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Z..Z-)/-4 Z{"/)ur/’ a’e'a’{}oo/(' a//}neh[‘a{,'./g m’;//&c; i 3

32491 Dipolco bonds lirglts

Pentrv a-area ob andja’éfrecem‘- mas farga, conducle rol antener
/reJU/C £ er'be ra 'a/“fu/ Z/C mar me, /freas/é. 7’n5‘eam_»<? un COnN -
duclor co indv cTanld mar mi'es 3/ capacilate dislyrbul' 13 mare (#3729

VYO0 e0wY
ANATDALDM A

a - qd- e ,
- F/?. 329

-/ /}? 329 32 d/,’oo/a/ are inloc de 4.})9 conclvclor, dovd conduvdloo-
re evizale. - : : o

-In f/? 3.2.94 a’/’/bo/u/ esfe realize] eli'v deva fn'ungé/'ur/d/n Fabls
5/ esle” denumi? vneori ., Fluture “sav . papron”. Se Foloseste /a ont.-
pe de receff}'e TV 5/ chrar 7n Benzife de 5o Mtz 37 ZPMhz. /v /5.
3.2,10 se di o astte/ de anlens seu r-fa/b’,/oenﬁﬂu 28Mf7 .

< 2,49») '

> ED

OF6m | G%m

122 m

£ig.3.2.10

Beabina Lt are 10,5 s)w‘f'c cv diamélyuf 38 mm in aer. L2are 2 ;A/re
codiamelra/ 635 mm, in aer, peste L1, | .
Orpdl] . FloTore “in ) are 0ny/w'u/d:3g: /an;/'m ¢a {=€,?3/\ 57 /'rmfedﬂn_)b 240 L2
- /:; Fig.3.2.9 c d(}w/u/ {sfe rea/izal din devz platbande din alumj-
ri'v 30 copru , sav dovd Folli'de alvminty ( folosile in bucatarie)

Axale pe o cosrdd de nylon ;/‘ada‘/os?/"fe de vanl

-lo Frg 3.2.9 d dipolv] are diamefrol relafiv mare. 8aca raports)
dintre longime si'diamerry L/D este 27¢, impedanta esfe cca 60 Db
7o spafivl “liber ¢! banda de Trecere , /2 3dB" este 39% dih Frecvents
de rezonanldb, M2 sus st mai jas de frecven]a de rezonanld ext'sls
freev enlele fs s/ Fo,lacare puleres radisls de dipo/ scade cv 3d8
(%0 7;), 5/ Tnfre care se considers banda de [recere. o
Daca raportv/ L )b este 51, impedanfa est 49 COhmi Ins Jrih (rber
j1r banda dle recere 55% ain Fr! Dacs rapor/u/ L/b este 19, /'m/af{dani& |
esle 37 Obmi'1ar banda de Trecete /00_‘% : \ R
;Qa/oor/u/ mare L/)B si'bands /argide Trecere secblin folosind fears
do afomini'e 7n unde vlfrascorle $hv dloralomimy 7n onde seurfe. |
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. InFig32.9e dipelelésterealizal din eovi convri b J2b/5
i vos’, sav dova cercori melafice care sus, V0 o refea cle conduc-
loare care nlocoresc ('onun/ef? 3c3 /aﬂj/'mfa S pololur este A2,
banda de Trecere este 10075, pentrv unghy v de 402/ varful cono-
Jui. paci longimed este si'on beof 13 Cyarf 60°, impeclana este

350 Ohmi 3" banda dle Trecere 20694, /7 VUS, m3rind lvngimeald
QN&-sr‘Cﬁamefru/A /o 414 X, se obline 0 anlens dle mare. ca‘;?%(/za@a/)l
’m ec/anfa 2ot 3 bancla de freccre 25% .

-/p Fg.329 £ drpels/ esto realizal elin 3 conducloare pora-
Jefe ,finute /2 hstanid ev !/r/’q’fn' melafres

- /n 53-3.2,9 2 dr’/oa/u/ crlindrie es?i’-_ realizal ahn condvc—

Joare suslynole de corcary melolve. Esle denvmi?ss , salam”.
Unp adte/ e d’/"o/r cuv lafori de cife 13m si Aiamel/ 6,92m

are frecvents de rezonanls ~ SMEs, sracoperd banda 3 -z .

2223239393323 31Y%!

~/n /-7?, 3.29 4 ka’r;vo/u/ este rea/izal di'n /: anourt cu 72://' sudale ,
.care %asiyura o band3 /a/yé 5/ AciliiStr de montare [a em/{olore-
fo de felévizione v .

/I fig.329¢ c///’oa/u/ est realizal din jabfe stanjole, formand
on . ){7" /aenr‘ru anlene de nece/f/'e,a(e rece/a{‘/‘e TV debarda /alya“[auf).

/

Im Frg-3.2.1{dse 45 on dipd long de 40,6m, cu dova con-
Avcloare si dedi bobrine amortizate ev rezislente, plasale 3prea-
pe de cav/nefe, care "naqama 2,5-30MAz lvcreazd cv RUS

maxim?’ 2,6, rmpedanis /s centra fund 300 Ohmi.

fopH H— teul

Fuic} e

T ame i 2,2m —r< 25w | 12,2m — GTm <= bhm >

RUS . :

2 .
7l - JC' N
] 8 72 5 /i_; 20 26 28 MHz
., Fig.3.2.11
Drstanta dinfre conducloare esle menlinuls eofevi ay'n alv~
minie. [n b este diigrama RUS /"rﬂ‘rf'z s/ 3oMH = .

80




81




3.2./.v.2, brpoli cletormalr
A/:,oo/u/ Fn forma de V orizonta/

" I Frg.3.2 12 sedav anfenele orczontale n Vi dragramele
lor dle raq’z'a)f/'e pen Fro an?/v'ul'ﬁe ole 9g° 51 {20° ntre [sfors,

\
\
Y/ AN
\
Frq. 3.2.12

InFrg. 3.2.12, 2 drp olv/ ©n bf2 Iinrar /Cafe 7 recliagroma i'n
Forms de 8)a fost Franl mai in?or la onghtu/ oe 120° srcagre.
ma (ur de racli'alve 5-3 . umflal " /2 miffoc , luind forma <l
Frstie (lini@ ?nfmrv/»?‘i/. Contrnvand /‘ra’nyerea, /2 unghiv/
de 9o’ clragrama dle radis Tre devine ovals. -

/n Frg. 3.2.12. 6 a/:'/aoffx/are longimea h. Frant /a vnureh’
cle 120% (/tnr'a l"nfreru/oﬁf/, dragramad se schimbs de /a vn §
alvngct fa elipsi deformats. Frant (3 90° dipolv/ in A areo
a'/‘a?rama' afr‘o a e ei’revlard. feeasla esfe convenabrls I'n
vnele ciazores, .

4/ o/u/ o V' ev /dn7{‘mea /5/3/2\ )«/2 re n s/,a/r‘u//,'éer/‘m/o(-
c’/?r){{; de cc3 6O Chmi rdr d/‘/oo/(// DN , ¢cca LEC Obmys' $1"un
casltq e ced 2e/Bd., pe olrreclsa bi'secloares onghrolvrde 120"

daci /éfu!‘(/f c//)w/u/w' /n¥Vse a/unyesr/ coand v 14 -jl'unjé/'a/
o-e 105® Céft}”/ este 3dBd pe dyreclia bisectoare,. Loty rsile
/ungl'a/c 258 /= un?b/'u/ de To®dav vn r:i'.f?‘;} de eeca 4,5a84.

Litorife oe 35 [2°unghivl de 57°ctav e3sh9e/ de 548, 5/t0a-
f/'g folosila pe vire murs ‘de faa/r'oz»fa}bri P benzite de 20, 75 s2v
10 m. Lalorde de TN £3 unghs e 27°dzv cz}'?‘/z cle 49dBd, 4/n

acele o astre/ de anieni ‘esle Fixa, suslenuld ole fl‘ff/")'/onf
fmalfs ofe 10-t5m. '

Anlena se realizeazs olin leavi de aluminiy 4243
mm L3 se conlinod pans la Iransmaci cv olini'e
tip w $ESIIIS cle H00-600 Ohmi.lungi ole 4,2m.
/7 banda de 20m cas /’71// esfe apropratals 2/
al/)w/u/u/' 7 M2/ 13m anlena eS/é aprozpe fn Mo,
/7 {5m anfena fsfe/,u/?'y; maj fongdclecit Me 57
castgul cca tdB. [n" 12m edstipufesle cca 2d8, In
10 my cca 3cl8B, /n ém cca 3384]. C. irf(‘gur(‘/e crese
ev 3dB /2 fnallimea M2 3§/ GclB Jaindlfimes \.
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bl L L 6806844445971 3X3F533F383TJJadaddddds

| drpolv/ in @rmg de ViinTors (Mverfed )
In Fi'g.3.2:44 se do¢ forma dipalolor Vintors s dragramele Jor.

[,9, 3_2. /i

Antena necesils on sfngur ,b/'/or) a carur inilfime si asigore un
enghi’ 3 virf L = 120° (h = )t/y FPenlre banda de 35Mba Fnaltr-
med pilonclus esle ~ 12w rarpenfrs EMHFz, cca f m. Deoarece cape.
Lele ‘olynolior, care du Tenstun) RF mars, Yrebore ridieate cef /be/sz'» 2m
/“na’/?ll“m//ef t’a/cq/zfé (10m rc:/ecfz'q/_ Sm)av &:f'm a/orafe cu Zm,Je
2ceed ‘;‘,"SJﬁﬁfﬁe de 3»ncerare /3 sel(42'm respectiv 2/m) sau se Folosesc
der }:{J‘fv' cv Pndffimea cle 2m [adisla nf: de 36m, res eelr'y 1€m. ;

lm ped ania a/c}oqa’t//u/' V' inlors in )/z este eca 50 0hms rar /ung/'.
mes Se calevleazi co Formafa {= 442 /Fruz 5'se qyusteazd practic

enfrv RUS minim (3 Freeventa /)referai‘a‘. B

Ls 3limenlares cu coaxia] se recomand3i Folosirea vnur' balunde sime-
Prizare. In Frecvenlele armonice antena are impedanfe marmar' 5/ ro
coresp ,2:.90/9 Transformalorvl efe simelrizare scadaplare, e vn '9r’mln/u
soe RF. .

"t Fra. 3214 b se Fce o com aratie Fnlre d:}oo/u/ ™ Nz (eorba
eonlindd ) ori'zents/ &' /3 Fnd/fimea 617N (16m i'n banolz de /om/;/‘
deel 35/' c//‘,oo/ devent't , V' infors* priv eobordrea capelelor /2 3m
ofe sol. Se Observi g dipole! Vintdrs nu man/fests directivitale,
dragrama lvs azimolala fund practic civeolars.

In Fig.3.2. 15 ¢ dcecasi chipol sunt comparali /2 drsgramele de
rad’atee n p/sn Verfr"ca/fer/oena//‘w/arfe mi) loev! dipolvlur

Se obserys c& ontena fnv. 'V (linra Prlrervpfé) emite oporere
de 4or) mar mica (~6d8) l6 vnghrul de fo° fala de s, a/aurﬂvr(
mai mi'ed co ~ 548 [a onghiol de 30° 5/ co ~4of/B ma,r‘,m/ea'/a
459 decst d,;pq’d/ errzonfa/. Keeasts nu e convena byl lalverol l2 BX.

Pentrv Wevo! mulbband énfena YV Fnfors se poafe 3lhmenta sieu
Ii'nie simetric (cear i sav conducloare 1Z6lale FasderTe) 3/'on Trans..
méc) cv 1€sire Sim efreed. In 2 ceslcaz /ra[e/-e anfene’dy ccd 199m2.

o
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In Fig.3:2.45 scdi acesf olrpel, montal in /bo;}?‘/'é verleala..

) Anfena esle rea&’z'éfa‘d)‘é conaucﬁrde cuprv @ 1-2mm eventes/
lzc/af brmensionsle .fe.a\/au_‘/"n: Tabef- -~ .

o Dipolv) in forma de C" RU3IRT

N —
8 "o
X
l T 8
C ¥
I ‘ A.
b

A

v ¥ _
WWEWISHSHENE S 1Y

Fiq.3.2.45

L
»
>
b o
»”
-
»
r
»
”
§
’ﬁ

MMHEL

m s m -

gy

- m A

: 4 Un ﬁ.}‘a/ cle /e;aré 1 o
ﬁ a?t;andezr. :

#, 15
25

i

435 |28 |5,28 292 | .

240
. /‘\0 RN

LN

A2

- Fiderd cosard /:/e,aaf de (a djpal inclinal /3 vn unghrde 45

s/ are baluvn /2 bornele X. . - iw. - e

L3 A1z impedanla esle =566 -89 ObmigRUS= 474,
(A"/*"’/U/ 56/’}9 ale menta s/ om‘zon?‘a// ST e

In Fig.3,2, 16 se da -c//'/:o/u/ n Mz Prdort In formd de cerc.

4(8255' énfena;‘- fac;’('a za mar m(//f /"*r.)Af/a'n o/ (erec//w', n ﬁa/‘e
direcfite. /m/edan?lé lind mi'ed /’n/upéfU/ Y, aknienforea se
Face co coaxial ce 50 Obmi tnlre puonclol K af adaptorofor

Ac}ob/Q/_ I formd de cere

/

Gama .gr'[ancfu/ .

Tor varsa

78 /}nfena_ se gﬁfeg?‘e MmUUS i’ nuvare e_gi,sf/y,

Ly ;4»—‘1
Fig.3.2.46

/n un etol X Se Mnseriazd vn mp'e condensa -
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A/"po/ orczenla/ Fn V', BLEAB moclifiea]

.D/'/w/d/ DLFAB, A/ng e 40m ,co bobind la Zm Arslanlzde 68/1.97 '
3/ alrmental /2 cye‘/ cv ,,,:ca"ﬂ'fé ‘ Zﬁisf madyfyeascle 9072»/;7'}3.2; 7

Zm - 7 | T [9]

TIIIITdd

- . ' —2mm—s . . ‘
fom [N
1k [6 /% 7 8] ° ol w

\ v U 40

-

DI sgm 2m
. . , Frg. 3217 : ‘ =
Orpolu/ 55 bobrns BLFAB sufos] [5yale In covd si cele davi jor-

Mg‘fa‘f‘f gunf m.p,n?‘afe - ['p \/, /3 vn /?"U/_ ge 702 Bodinele SvU”.t rn

Ser, cdte 2,5spire cu drametro) 50 mm , di'stants inTre spire 410 mm,

conductor ¢ 2hm susfrnule e n;/e din f-exf:c_a/l'/" (1472474

Jzelatore! dim centrul anfenei 5e realrzeazd fip o Foarfecs s dry

deovs riqle de _fgxfa//ff(ﬁ;'g‘.;3o 2.1¥¢). .

Dales%1s vnahivlor de . 9o° Mnire /afarianfeha'radz‘azia/)m#e
omnidirections). Bobinele corecleazd aulomal /ung‘,‘mea drpelv.lvr

I'n §benzt clasice. _
AnTena se alrmenleazd cu coaris/ de 502. si fransmac/,

. o
_.,..af 5 e - . N VoL - oo [ ST y-,:..‘\_»,,
o T e - : B

Divels) Flo?ere clyedry

/f.nﬁpa ecle /Corm‘afa-, dry ;.a/qqi fn'ﬂﬂgﬁf'ﬂlxlzdfs/:qse In Vi my’ﬁ 2 !«F '/
SR A - Cudpmensiunite daje antens 2ceperg o
gamz_i foarle I3raz s/ ore ca\g? FdB /s
. oMKz, 6dB.)2 doMHzx 16 2E & 145174
. f0dB /3 205 MHT 51 548 /8. 300 Mz
- Mriesorsnd cle 3 eri olymenswnile gam3
-, acoperdls se_deplaseazs spre Frecvente
Inlfe <f 1dB se oblyy b 935/ x.
Crlonvl se Frixeazd de_;‘sl‘z'nyé_i/’/e’ S, ne-
melalice. /mpedanta Intre virfur:Je xx
Yarcaza /ntre 7e052 /2 60MHz 5/\38’042 i
/2 300 MHz. AdapTerea co /in'a parale.
, 4 de 300 a2 7,9/b/as7‘/'c esle bung 5
Toa78 gama. Pentru banda de 144 Ml
/a2 bornele xx se copecleaza olinr'e 7'»
N4 co ger cvcapdty) in scuorierreo.
/'7‘, 57 de- 2/0;97}// e/ se cavta /gund"e-
& ce coneclafe 2 coaxialvly care
T . cdau RUS minim . Pentre 1296M Ky
: /'773 2.4%7. .- Jalupile fr/“anf;/:/fud'/pn echelatery-
N . Jeaycdte 452 mm.

- 24

\ ]
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321 43 Ar:/ao//'.rcur/a’f/f

de.a /angu/ unur a/r,‘oo/ 7nAfz2 se a's/?rng‘ o jom /a7 (M2 e
9/31950}'4/5 (7772) de vnei sfafronard de evrent, clees 160 °(Fry.
32,18

F/'g .3.2.18

Pe Frecare yjumatate a olipalvlr se aslerne vn sferl (N4)cle
9/nvserd3f39°%) eare av Fosl marcale pe antenz cin 16°/n 10°
Presvpunand ‘c3 /a mzz//ocu'_/ a/r)oo/u/w' corentfu/ are 104, spre
cdpele "¢/ scade sinvses/ a3/, avand ralevile rotsle . , )

fefmen/é/e' de anlens 7n care cirevld curenty man rodiizi /afer/
wart (parfea cenlrals a dipolvlur) jar capelele rad)aza polers
mirel. ; mitales centralis dipolulyi radiazi 712 din pulere.

Pulem scorfs fongimed Fzred a dipololii co condifss ca /uh/a,z‘o;fa
Joi electried ( M2z 180°) 3 pimans dceeds) Scurtares se Race prin
«ascundlered® vnor poriion) de anfend in bodry e, conclensaleare

’

e radl'af/%.Zﬁ‘?’, 3.2.19).

sae Iiniy de Transmi'ste, tare nv radh'azi sv mi'esareazd randamentv/

—t— —— — | —= = =
a 5 e d
£9.3.243 |

M £19.3.2.19 @ scurlarea s-3 faed] Pnlocvind dovi porfivns
din cipal co bobine de aces valvare care mentine Jongimea
eleciricd \/2. 5/ rezonania antenes.

In Frg32198 condvcleru! anfenes 2 fost despieal /2 capele g7
cele dovd [afur av fos? clispuse perpendicolar p e dipd, fecare
condveind 1/z di'n corenlvl)’ de /4 (afifo/:pfe»e:‘.ﬁ_/‘?e‘ﬁada_esfe
denvmil3 capacitale lerminals ¥srare randsmenti maxim,

/n /’—‘lg 32:19¢c devd porfrund ale anlener sumtphale 5/ for -
meazd’ liniy paralele. Presupuning ciesle vorédscle /mrz‘/'um'/e
de clipol de’la 50° /2 30° [ F12.3.2.18 ) se ,ada)é face vn bilant
é’pmx/ma’?‘/'r. Intre 56°5/ 60° curentu] are valoarea medie 5,74,

Inlre 6075 7O® cvrentu/are I'n medie 4,2 dar sensdl Jui este

conlrd 5/ vectori' eim pvlvi radisfy Sunt controri celor radisys
€ porlivnes 50°60°, se scacl s/ ramane vn cimp cerespon z Thbr
c/r’,érenfc/'. de 1,5A.Melods 2 fos]creealsde C.5.Ftanklin'in 1922
/nTre 7095/ J! ®curentv/ are in medie 2,5 A, sensv/ lo)'eslo acelasi
cv sensyl corenfvlur cin /wrz‘/"un €3 S9260°, s/ radisfis este
/oroa’usa. de sum3 1,5A 5 2,58 = YA, Deci 3000hn Fecare /3fvrs s
dtpololor (T fola) 605 adhed 1/3 4 luna/mea ﬁbcj/ dv fosl plate,
5 acesle porfiun;’ seurfate rach'azaolarcu randamentmai’ mic.

/n /[/"7- 32,19 d 3‘_43'57‘:’-‘"' M(/bo/j, nomils™ ,, limear /aad/'ng 'z
86

”
Lo
~
 gal
~
~
n
~
-
3

kb rrrry




NN EEREEREEEEEEEEEEREKEEY T K-K

fosl aplicals 2 cenTrul dipololor, unde corentol este mare 37var
aza mar Jent, Faeind 4, l3nTY] rezultd vn car-enff.écé/'ra/fnf(cam/zr‘a-
avee raal:‘ag‘i‘e de 5,3/? ’ Adar el czrcu/a'/q olyslonti oe Irei ¢ re ma’
mi'ed, Supratala mé‘n;z‘m'fide antens 3/ Curba evrentilui, intre #30°s/
~39° esle ,bro,borz‘/bna/.i cv ener;zb rad.als . Ju/:;/aflkre ( Frg-32.19 d)
dceasly_soprafals seade cle cea 3 ort, 3/ enerqis 1o7als £adrali se re-

 duce, Compararea varcantelor csid din F/'g (3°2. 19 ) se Foce exattnv -

mai cg malemalic/ svperioare , decsrece corba curénlolor drn 55(3;2.43)

v esle co adevarsl srnu:a/a’a/a‘,, nlenz esfe a’enumz‘fa.,ameiz”.
hrgeners scurlares dipalulvi- 7n )/2. seo/or'e;é /2 Juma/é?fe drn

Jun grmed Lor, feﬂ/rd 2 nu reduce excesw randaments/ de radisfie.

. .Alfpo//f seorfaty cv bobine .

Bobinele Je;,a/u;o?/'l'e “ [ e/ec/‘n}:.i) a- e/:’/ao/lx/c/z' seorlal fizre se/oo/? meén-

2 [ ' . i i f ~ ’ .
% orionde, simelrie,darnu chiar fa capdtop lor. fornind de Ia mj)loe
spre (afe’e éoll‘ne/e freéwc 353)%? p7) I'nduc?‘?nfé- arn ce Pnee mar
mare , /i capele indvclaniab Firnd r»Finil de mare //'77 z229)

- -
- -~

———— . ™ T T L ' AT ~e.
/,’ _,"_~-\_~.. P - \‘~ V " . \\
== W W—= = \92}—‘—-\20/———3‘ L\t
3 b ‘ c :
ﬁg J.2.20

(o linie Intreropld esle /;yurafa“ unds slafionardde corent /v be.
bine corentu/ esffcon sfanz‘, a’ar,oracf/‘c nv radeazd unde radie.

Daci bobinele sunt mar spre ca/:efe/e d/,oa/a/w‘, rezrelenfade radsslie
cresle, randamenlol cresle' dar bobinele Fiind mai mari s prerders
marl mars. » . : ‘

= Un dipo/ secortsl fa jomatsle (ev /(mf,‘ma Fted = Nh) are rezistenta
de radiatre Rrad & 43 Ohmi s/ reaclanta capacitivs Xe= -1 1100 Ghmi
dalorals defazari dimbye corent s/ lenswne, /2 borne (Fig.3.2.19.3)-

Reactanla imduetivd 8 bobinetlor , de alunaire "/o/a sale /3 miyfoc 7re.
boress Fie Xy = 7-1400 Ohmi, pentru & compensa reaclan(a cipacs:
7‘7‘(/3' , Frecare bobind Are XL250 Ohm. ,/»a'Uc-fanfa se cafevfeazi Tn
foncfre e freevenls. '

Doca bobinele av Faelorul ole ea Irhsfe 4 - 300, reZISZénfa v’eéol’elder/'
Rp=Xe - 750, 183 Ohmi. (efe dovd bobrne 3v Kp ~366 Db
300 '
Randamentyl acestor dipo/ va F : Rrd 13 Z07 . Rezisten-
. Rrid + Kp 43+366
fa /3 borne/e c/r}oo/ué/i esle 13+366 - 46,7 Chmi [2 rezonant'3, /n s/a_?‘/'u/
liber. beasopra pimin tolur, impedania depinde de ingffimes /3 core
este montal clipdlul. [mpedanls lyund mr'eq, adaplarea se rezolyd
ma stmplo realiza n/ o sinaurd bobina , pesle care se InFisa3rs
cafe va spive ( //'"K} de cuplay cv coaxra/lul. ’
 Faclordl mare de califate 'al * bobinelor (Q=300) /nseamns prer-.
deri midi, dar e/ clvee a2 un Rdlor mare de calr Jolz a/a?nfe/:e ¢
deet 132 o bandd de Trecere Inausla s)' nevirs vnus Transmacr.
la fuferi mari bobina serealizé3z3 oli'n condyclorgros.cypas!”
g7 -




~ Un dipd sesrfall cvbobine plasale maydeparle decenfrv \
(’F/‘?. 3.2.20. b)aze “rez/s&n]!a’e reak'alie mas mare,eeeace ma.
reste rondamentvl, dar bobrmele Fund marmarrt, av prerder/
malr mart, care redoc randam-entvl/,
. ;'on syderind scelas) dipd scorlsf /a 1/2 5/ bobine cv 8=307

lasale /2 distanfle 7of mai mart Fald de cen 7rv, aysnd i 7-
duclanfe din ecein ce wmarl mars, randamentv/ este eca 2%
?n Toale yarfentele ele calev!. In practied obrnele cvrmdvetan.
fa’ MIre nu se pol realrzd cv A- 300, 31'randament v/ :cade.laarlw' 549, .

Un a’(‘[o/ storfal (2 1/2 (=24 5m), pentru 36 Mz, rezeneazice
O bobing [3 centru care are Xi 000 Ohms, s3v olwoa bobine /o/asaﬁ
/3 mirtfecol lalvrilor frecare cu X 1_:{0000‘»7/. /n /:)vﬁmu/ caz bod/-
72 are B mH, sar Fn al doited, frecare bobind ore 432 mH. Rezonan.
72 exacls ‘se obfine sevrtind ecife pulin eapelele dlipélulu.

Lz on a/r‘fa/scurfal‘ cv lungsmeatlds, //:, rezonanla in mi'yjo
col benzi'de HOm se obliné cv dovi bobrne clecate 1511 pla_
cale la miploev/) Freesrei /afur/'. - T _ .

-— 15/'/90/0/ s'corfaf/ebfru landz e 4dm W¢§VM feé’a"/”n 5112.21
T 556m ‘ |

[ 3]
»
»
»
»”~
o
s
| o
»~
»”
»
”
e
™
”
»
»
»

555m

Fig. 322

Bobina are 30 spire din conduclor ¢ Z2mm /e Jung/mea cle 12¥mm,

¢ carcasd cuy chamelrt) 635mm , bob/nale cs pas” Tresa coaxrafe-
lor se conecleazd [3 centrol bobrnei jar firel Lentral-/a aces spirs
care da RUS minim_Lla d:/do, 46% clrn fu/‘el‘e ™ c:‘/zcs,fe bobrna.

= -Un dipe , V' Fnlors” scorlslco 4;96/')% ) pentru band3 de 160m ce
dd in Fig. 3 2.22 : .

Fig.3.2.22

Bobryele of compensare (3lungire electyied )dv ¢5te 7C}u//,
Prlonvl de svstinere are 15-4Fm". Penfrv 2 evila /mduclanie
mare, bobinele sonl plasate mar 2proa e ale cenfru/ a//'/a/u/w:

Seurterrevitand bobrneles clipelvl rezoneazd Fnboanda dédo m.
- Seurlares Frzies a c/;‘/w/u/w' se /oaaife face drspunsnd eon-
doelorvl! sdv 7n Forms a’e".s,u’r,;/a' cv eramelyy mire 1 pe Fvdors

&6




din plastrc (216 530 erem ) fibrd de slield, sav suslinvicle o coards
de nylen. Un astFel de a’:)aa/ realizat de Yo2cy seds in £ig.3.2.23

V- Cably coaxial 750

£ig.a 2.23

Cele dovd conducloare cv diamelvul 4-4,5mm; Jungi de cate 4199m,
se bobineazd spird lingd Spirs pe un crelon s’ se Introduc pe cor-
ztle cle nylon -4 lungi de c5fe 39m, clisTantdnd spirele. fn'Fre cpe.
fele b-b°dlistania esle ‘cca 19,9 m. Capelele anlenei se deplaseazd si-
melrie /penfru 2 obline rezonanis 7n Bandacle L0m . fnlena se fole -
5e.57Le s/ Tn affe benzt cu :/u/a‘am/um//' Jransmacr. ‘ :

~/In Fig.3.2.24 seds o anlens sprralald, realira]lz de WB6ONM.

I TITITT IITTTTTTTTL

e Fobul din plastie lung cle 4,5m evadiam elrvlde 50 mm se bobs-
neazg~\0/€ /3 on cad j 371 /3 a/fl// A?nd‘;\de cy/o,-d cv /p‘f]‘mga de 499 M.
Dipolv! rezoneazd pe 29/MKz. Jresa coax)alvl ge conecleazs [3
mifloc far Firul central 3 spira sdeva, pentry KUS minim.

bublind lungimea s/ ramelrol Tvbolvi a//’n/o/asfl'c 5/ bobinand
bandi cle dovs or’ ma/ 1313, Frecvenla ole rezonanls scade
a/oroz(/'m ativ la jomalale.
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0/4'0 o/l sevrlali prin pliere (Linear loadin 7).

Plierea condveloru/vi anfenei /anoa’ure:-' prevders mas mres ofe-

cit bobina (Frg.3.2.25)

X
3
[ %3

L S |
q
v

N

— [ ] L
AX ]

a b c
Frg.32.25
n Fi 7. 32253 s-av /n//'a/' orlruni de [z cenfruv/ d/'fa/t//l// 7n Moz,
Deoarece in vrma plierit’ freeventa de rezonan(s adipolvlor ereste
cv 19-207 , capelele Jvi Trebore alungile simelrie pand se obti'ne
rezonanta. (mpedanld Fund »ned,adaplares se poate Face codispo-
Z/f/'v Belz [Aq/r/om) LSe recomanoli scurtipi de 36-40%. :

In Fig.3225 b dipole/ [iniar fp N)2 @fostseorial /a) /4
prin plierea [aturilor sale. Ca vrmare a crescul sndvelanta
Freeires Jalvre s,’l“ea/zan'/afea 53 (forma devenind spropiats
cle © splrd), precom'si capaciteles dinfre capele, care scom sun
ma; 3propedle. De acees Frecrenls dle rezonanls scade cv 30-
33% . Pentro a reveni I3 frecrenta fnitials se micsoreszd longimes,
vneors ev , Sevrterrcurlor’ " Frgurali co linrve Tntrerapli.

/m/aedanfa dntenes este eca "35 Ohmis, Ea se poafe realrza stdin
Iinre 6rFlars Frplastie, eu, Ferestre ¥, cle ‘50 Ohm:.

/n Fig.3.2.25 c dr’po/a/ 3 fosl scortat foarfe mul? prin dobli
,0//’ere . Freevenfa de rezonanti scadle ev t0-45), sar /'mf-ea/ani_:?
scade /a cca 26 Ohmy'. AI’Sfan_fa intre condveloare esle ~o5m.

Oasemened dnlend realrzaty de W4Jof | denumifs, Cobra®
are /ungz'mea /12,6-7»7 §¢ rezemneazd m banda ole 1,8 Mtz Al/-
menfares seface co linre famé//'ca' /"n/:/e sti'c cle 450 2 s/
Jransmaer. ' ’

2
l

(5c0r7f:/?caz'7‘$nd fypcfe/e XX, deesle anfene se/wfa//’menfa cv
ch'spoztiv T sab Gama.)
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dcp o/ scorfat ev cé’p ac/lale Termrnala

/n Frg. 3.2.262 sedau Y&_ﬁ’a?)}_@ dq\a’//'oo/(‘ca(a/;{a'/afe ferminals
l 33 | L xx ) O X% O
| AT A

d c
Frg. 3.2.26.3

Capae/fatea lerminald are avanlarul c& Fund montals /a capefele oh-

/w/o/af, unde corentul este aprodpe Zers, nu /‘»/rodu;efﬂerden', /n
lvs, /a aceeasi seurtare cbpoluf co capacilifi' Termmnale grecez mars
mare rezislenls d'e rac/;‘af/’e)dec} cel mar bun randamenf?

L3 eapelele dipolulvr se monteazi cife o //y.i ), 4. spife (8)
cdreday ¢ Cﬁf{"&'/‘ak marmare dsci' sunl-vnile.co ppcercdiy
serma , sqv 'ga/e un dise (), Cercolev 4 spife o5 o capaeifate
aproape eya/a cv de i.cd/;.[5¢'0r7,lc>1".r7('f_3nd ondlele XX, dcesle an-

Tene'sepol alimenia cudrspozilty Tsdy Gama).
L3 dipoliviseortali ordinea wetodelor eshe s eapaerFity Terminale .

7 l'ére, bobine, v/t md . and /’b/@ra/e rile cele mas mars:

Ny

EIRN

/[nfen a,dvbly Aazuké v

/n /7’5, 3.2.2L.6 sedd aceasti anens realizals oy coaxssl
:N: b
Ttl 0—0 TL*

Balun
[ &

Fig . 32244

fenfﬂ/ /rec‘l/enfz ten/f&/j 3750 K= /afun'/é' Coax/ak dv
C;?fe 3 m (ﬁé'fd";{ f/ Se/or'e/un ésc cy Conaélt‘/aal?/{ '4, /Ur? ’

¢ ccd /m care se aJasfegzj /oracﬁ’c_ﬂea//za'nq' mnex/wé?e
ca n delaliv/ A, Landa cle Tree re se m§re.§7e od/ar randamer)ff//
anlene/ se redvee /a L0, ERISTE 3 varianle mas complreale
care folosesc rre rretdfile [inies 7n >\/4 evcapsti/ i Sc-ur/e/'rruﬁ;
;se‘»?‘ru a Jcepert o bands mal /3757. Coconextune 7‘1’/; D, impe.
olanfa estedé Gori mai mics [Peftre 1830 Mz hpren srvn'le
sonl de €ca 2or ma, marsi, ce 5fm,/'ar/oen7‘ru FIMHz se inmuol.

Tese co 053¢ ]
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3.24.5 Brpeli moltibend.slmerisli’/a mirloc

- Dipdl linrar alimental eo linse parafels

Frg.3.2.27

Bipolu)are 90,5m (ar firra parileli de 450 evaer((eart]s)
Sav ‘P plastic are ercce longrme. L1virs. frebure s #re er/xnd/'ra,
aré pe dniend cel pulrn pe o longime de Zom. Adzptarea /inie/
ev ‘emilatoru/ se’face cv unfransmaec Simelric, Fn Zoale benzile.
de unde seurle. Se recomands. svspenclarea chpelolor 2 ¢ca 15m
Fnalfime, Bipcl! poste ayea 20,2m, clar 7n acés?eaz rondaments/
Joi'de radiatie se'redvee™hels sfafionari ele curent Fncepede /3
(a/nef'e ev valodrea Zero 51 S¢ contimva e li'nre, euprerdert meer.

Uneori anlena esle numiti , duble Zeppelin, sav L'evy. (kg 3.2.27)

Inbands de 4om clipolo/ esle in X 3/ are ri_;?fy 1,6d8d. Longind
cipalol (a2 4205 (eca $hm) cistigul siv cresle /2 3dBd (dedovs
ori’ pulerea) in 4o m ,day Funclioneazs si 7n celelalfe benz.

b oel! poate fi meontet si ea V infors., Se laaafe folosi ea Frder
S/ cablv brFlor , de refea”, devi condvcloare cov 1zolal)e ofe buna
calitale rasvelle, ;./,amj/,‘,a YTV cle Boo Odmi ssv cablv/ coaxral,
dar prerderile cresc 57 puterea svportals esle (fm i fatd,
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| Antena GERY

-

s

Fig.3.2.28

Lrpols/ 63RV (Frg.3.2, 28)dre /ungzmea 34 dm [medsa /Jﬁg//m-
lor crp olrlor 7n /2 en?'ru LOm gl "4Om) si nv rezoneazd innress
éanda cle radie ama/ Frderv/ are o portione a’e /m/e/;zra/e/g[.rce_
rifd, /Un?a de 16,36m sav pamé//ra /de 30002 0»73 Ce /29:2}5,
ge Coﬂ?ll nod Cv CO JX/a/de oriee /uny/me. RUS esle "mare F'x vnere
benz) si esle nevore de Iransmaer.

Anlena se poate monta sieca: V/‘nfars' Fxrs/5 yvariante fy care fr-
derv/ ests 7Yl Intreqime pamblied TV far Tronsmaeci'vl are resiresime.
fried, Mo seFoloseste balun. O varianly comere’ald are 9,45m ofe

amblred * de 300 R S’ 2 mde coaxta/ féfx ﬂ.a/fa Vanan/a are
dpar 70,2m ole /ime 6//:}/312?' cle 75-32; ' . : :

Amo/ pt’n/‘ru féenz/ UA4PA - uyﬁv
—— €1 - :

'/2

y

[Tx Hc‘o F?'g.zz";zy

/ un 1mea an/em/ foa/e 2 oarware Tndre 20m 5/ 6Om. (paxrals/
are /Ungi'mea /unr?‘/e de lungimea elyp volulyi + £2= 0“[42.09-05 (ﬂ
/90/3 ﬂru/ C.0. esfe vun cireodt osc'//anfa’fnyaf/é comolal 7 cele

erner 6{»2/ /;g 3.2 30) co comufafar cv clo/ ;a/e[/
£Else mvn?'eazz n carcasi proprie
sav chror 7n elasul Final.

Bobma Ly are cca Tl 3 $rsemon-
€62'3 Ioen elr’ cu/ar/oé 6«9&»3 /2.
/506/:03 /2 38re cead 23/1// Condler,.
saforvl variabil esle ev /0/ac1 clr'slan-

Tale. Prizele pe bobinese gfe
ex enmenfa/ enlry /(’(/S puNt'm
/n' Freeare £ana/a

In cele 5benzr armeonice, pear-
samblul anfens+ co3x’a] edre 2re
Juongimea c/-ecfﬂea 92,5m, ‘se aglern vn
nomsr fn req de semionde de corent
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Folosirea clepoluluvr de 40 m n £ 6 en;/’

4 /}oa/u/ de hom aflal n cosmos, din concloclor rmbimit sublire,
dre r"mpeC/‘?nZLa 3R /n 35 MMz [n benzile ele 7, 1Y, 21, 28MHz
2celoss o/(‘/;a/ esle n M, 2N\ , 3N 4> srare ,-mfea’apfe dle cdfe-
Ya_ il Ao Ohmi . Apropnrd dipolul de ps mant aceste ympedante
scld Foarfe mulf. (Fi5.3.2.2.) La ins/T’mes e {Zm (Fig. 322.3)
dr'/w/u/are 350 I'n b%nds de 8Om , 13r i banda de 4om '
c‘on/orm F;’j 3.2.71 ,8receca 200..0.‘) n é?”d: e 20um 3re ecz 266.127

A’-.Q_r |

A
e
/ BB

/ L/.l

0 72 3 4
Fi9.3.2.34

?n bancla de 15m are cca 3a0 jar fn f'anc/a de 70 m —cca 330,
Aaei psmantvl este perfecl conduvelor .
easupra gmantfur rea) Jm o anjele sonl 37 ma; miel,
Impedloniele sead s/ masl mult 'datorris conducloruler antents,
care rv este infrnif svblire (yvezt Fiq.3.2.9). Dgeidismelrv/
esle 2-3 m»), [mpedants ©n cosmos esle cba 4.2 (nv #F30),
7dr 12 12m nalfime sunt ey &t myy mi'es, adrea res/berf/‘:/ Fn,
~493 N 253.a,2932 57 323 .9 chrar mar mier.
Se alege un fider coaxral co Jungimea electried 21m, care
esfe 7n " NJ4 imbanda def@m/ Pn BN4 in 40m 3T NG int5m,
Se stie ¢d o I'nie care are (v /me3 efectrres vn numir /m-
par de 7|4g Ironsforms /'Mfea/an{‘g conferm formuler
Ee= VEa Zs . Zc este Mhpeolanta carscterishies a imrel
(-fwﬂ)) Za esfe /'m/bedanz‘a antener jar s I'm eolany a Suy.
ser (emiltatoruli?), In cele trer benz/ /mpeclartele frans-
farmate vor fr: 902 (2.2 371051, Acéste [ ealanle
f_p/ Fi adapiale ae un ety Final cv ﬁ'/‘fru,fv‘ / 7esire.
Adivgind la fiders/ = 7 eoaxisl (ev fongime fizies 31,8 m,
dacd are K= 06G) ines. 1,9F m dle coaysa P /vn?/'/miéa Jor
devipe 13 5/4 in banda de 10m ,care Fronsforms Impe-
da;:?fa anfen.e/ Fn £5, ' :
/De’)ff‘ﬂ .b?nd? ofe 20})7’ /3 ﬁ'a/frd/ wax/‘a/ S aa/aluyéf[cu
aarufw*u/ vnor '”Uf;’/, Fned 358 my cle coaxrsl.Lunaimea lo-
tala clevine FN/4 %i /’m,»f’dani,‘a Transformalaesle FFS2.
Sr acesle rmpe anfe Pl £, manspolale” de eifre Fifrv/ ol

>

33322293 9999%7%1%%9%
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Dubly dipdl 3572MHz

/n /[/y 3.2.32 secls anfena formald chin e/w’e///'oa//' 7n Nz
/egaf/' /’n/:'ana/e,/ S

— 1358m

Fig.3.2.32

Capelele dipolvlor penfrv FMHz se indepirfeazs cel v

SO em ole d('/w/u//aern‘{:v ij/fz/fen/'f‘u o'redvee influenta

lor reciproca. [ung/'m/'/e cliwolilor se a/usfeaza pans se Db

Zr'me ‘/?/; wmimim Yl Frecire banda. 2 L

" Dacg se drspury-ca Vinlers, dipolir devin $1'ancorele prlonslor
Dipolul pentrv FMUiz lvcreszi s/ 7n 21MHZ, in 3) /2. .
Varianta seurlats HGIKL seds iMn ﬁy,g.z, 33

- 301m .
(T A YT T 1 T ™~

! ; t 1 1 f
! r, : : l/ D2 S 1 ] | O,fm

 Fig.32.33

Dipelul pentrv 35 MHz ore capefele plia fe, legale /a rzolalori
, rigl2 “din pla stic. Bipolii sunt menlinvli paraleli ev distant/-
err clin plastic. La centro capelele dipolilor se Frreazd peo

/2¢3 1z0lanl3 , Tmprecnd cv balunv/ 1:1. A;'/g.o/n'go $248m s/
respecl'y 2068 m. 0:7:0/0/ entro EMBz lvecreazz ' in 2/ MHz.

Antena se '/wa?‘e mon?a ‘si ca Vinleors, :

Triplu elipol pentry 35-F-14-21MHg
 /98m

Fig.3.2. 34

v Frg. 32,3) seds anlena formafs din ﬁ“ez'c/:’po//' 7n \/2
/c?a_f/' /”n/para/e/. A/',Jn/u//benfra FMMHz lvcreaz3 si'Pn Z-IMHZI
i 3M2. Antens se/ma?‘é monta s/ ca ¥V infors, ,
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Patry clip olr 'peﬂ/ru{.f benz/ .

[ Frg. 32.35 se i an'lend formari clin /pal‘ru ohpeli’'in h/2
/eia,f/' inporalel , ,

198m

- - —
LI, , —
- . -

T - Z5my 5T 104m

-~ -

- -

Fre.32.35 .

A'/'pa/u//bénfru 7 Mz [vereazd s7 Tn 2/ MHs P 3/\/2,[(/1)7 1 mir-
Je dipolilor Trebose /v s ofe 7rn Freecare bands. Coaxialv/ se'conec.
Jeazd la aniens direct $30 prén soc CF pentrv blocarea tvrertolv
e 7Tresi Anfeno sepoate 2/rmenta St co Jinre dimdeuvi condueloan
v 1zofalie de bund calitste, risveite, /zof3fra scoasi aepe £,
pvsa i'n co boral cv microvnde, se incilzesle %Barfe,suz‘/‘n d3c3
esle de bung calitafe. - : - o

A’)”'/V/ /"f’?f"u. ISMly Trebure 3 Fle aby conduclor mas gros
530 °2-3 conalucloare résvesle, pentrv 3 Soporfo grevielea.

Reqlsrea longimifor d/‘/;a//'/oi‘ se podfe Face s prin plierea lor
/3 yzolaloro! Pcentraf. Anfena se /’aa}‘e monta’sd c& YV rntors,
frxdand [alorile 7v patre directn, ceeace reduee /nFloentele,

Cond se /vereazs '/"n/:'f»a_é.an;{a_z , cdlear undl clintre d,'/w/,‘es/e
/2 rezon anl'&, are impedantd mies s’ pre3 l03/a pulerea. Cecl3lly
c//"/w//' no rt’Zoneaz;i’ Ju'r‘m/sec/anfc foarle marc .g/'/>nb‘n es elfr—
co/& corenls-foarfe mier, o |

ﬁz/’,w/u/ » ):nfru 35 MHg Joereazs safiefScilor s/in banda cle 101
MHz 7n 3N2. - = : : — oo
Soev/ /EF/aal‘e F7 realizdl Bobinind 54 -63m din capitu/
coZxralvlet coneclal /a ”79”5, pe o carea sach'»n /a/a stic de orr-
ce diamelro. ' |
('a/oe/e/c c//}'oo/w%ar Se/o./ H'xa de corzi dle nylon (redale cv Va
nie 7»1‘/\5”/,4 g’/ /eja Te ‘ole ('p_axm///benfm anuse /eiém? /2 vant.

77/;p/(/ d/,p@/ pen ro {o-42-24/) H=

- Frg32.36
/n /7? 3.2.36 sedd antena formala din Frer ﬂ//'/o//‘ /”7)\/2 n

&ré/f/, Penfru benzile Whrc. .
Soeu] ‘RL sered/ireazi bobinand cca 3mde»lcoax/a//b€

6,9 m

[4

o carcasi di'n /:/957‘/'0. .
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Privieisio] tntrodvcersi e crrcotte oscilonte., oop ‘(7ra pury j/ee( con-~

a’ac?"oru/fa nlenes 2 fosl cance/wf;/' blyeal cfe //-A’.Morya,, 7n'1940.
Anlena W38ZZ7 (Frg.3,2.3F) are dovs cireur'te “oscrlante ele-

rivalie care 'n prinedpio permit clovd freevente cle rezonaafa.

értm [P0 1G07m  A9,0%m f’m 671m
l— | L* '

" Fig. 3,237

Trapurife rezoneazs pe F.0590 Klg  bobinele 2vind cate &3 LH,
F2r condlen saloarele cile 66pF. (vacesle yajor anlens rezonéazs
pe 3¥ - Fos- 414 4- 24,2 51 z‘fl/M/‘/z,-a vard maximo/de curenf/a
cenlru gr ,/m/aea’anf e folre 50-120.2 71 fonclie a’e_:éanda“, A li'men-
Jfarea se Face culimie it /ars radsve) 72 sav coaxral. Frideru/ 7rex
buse 53 #e perpendlievlar peanteni celpvliném. . o

Bobrinele su tate 19 spire clin cuprU G2 mm ar inlal, bobimate
cu(loas e /angz'mea de Lem, pe torcasd cvcliamelrv/ Sem.
ondensaloarele sunl cu mica sav ceramiee, de firp.,emisre’
enfrv fensioni mari (F000Vetacz /aufe/'ea esty 200 W ). Elese po?
real’za cbi'n sl‘/'c/afé;é'fo//'/ Adubly placaf eat ma/';ros. aea gms/'me;l
esle 2,3mm , dimensrunile se dav. Fr £r'9.3.2.38

120 — -
F14.3.2.38

Capacitales se advce /3 60pF razuind cdfe pulin colfvrile pla-
atvlvi. Co condensatorul montst in bobina 57 conectal, se re-
gleazs pe o0 KHz deplasand spirele Lobinei, 81P-mefrv/
Lind ‘asdstal de Freeventmetrv. Se'recomandds 3limentarea cu co-
axal /unj de 24,5 m , 34,5nr 53U 38,5m [/(=0,66/. :

Jrapvrile sep rofe/ eaza cu/.:ef-u’n' elin /a/asf/'c, 41797'013 are /un?/'-
mea 'cea 34m. 0 Vananfj de realrzare a hobrner esle. eu 25"5/«:/'/'6’/76
/ungl‘mea de 60mm , pecarcasd cv di'amefra/ 30mn, Gondlensa forir
/aof # bvedt] din coaxial RG213/u lngi'de cca 62cm  fxate para -
el co aces Jaturs s dipoluloi I3 care este tonedals lyesa, .

-~ brmensivnile din Fig 3.2:3F sunt slabilrle de &r1zApk. Dimen-
Sruntle orrgirnale wiszz sont 9,76mSr 5,?‘/»)’/'27" frecven?ﬁé adle re-
Zonan)fi sunt: 379- £2-1415-21,4 i 30 MH=z.

Condensafoarele sepof realiza s/drin bucif/de coaxial RG-213,

[
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D/:po/ cv Trapuri pentre 160 80,490 s/ 10w

/n E’g J. 23_9 s _c/i c?(‘(sfdl)oo/ Folosit 7n bernzr/e Joase.

B5m (Y 19,9m 19,9m  [000) 435m,
1y 1]

4i.3.2.39

Lobinele su edte 3Psprre adiacente di'n conductor 75«/»mloe careasi co
Ir'amelrv/ 25mm ,sau. /¥ g/,;'re Co o 25mm , cvpas, /an;/‘mea JOF mm
/oe careasd cUd;‘amt’fra/ 20 mm. '

("ana/ensa/:vart& auv //t’/bF', f,'/, . e em,‘s/‘é,- /a 5.’0«0—/4000}; ;%ng??b
de polere. ﬁ‘a/our/%e se /szeyeazi Pn PET-ure &h'n f:/asf/‘c-

L5 montsrea ca Vinfers, longimea conolyetoorelor 7rebose 2/05/3-
15 pentrv RUS minim in 1L8s) 35MHz. Alrmenlarea seFece ev

cogxral ole 5o 12 .

Dipol ev Trapuri 21.2¢mMmlz voymn

In Fi'y. 32,40 sed3d gcest dlipol, rfa/z'zaf,bé doud vndife de fh;de
/2 care s-aelminal virfurbe svbfirs.

120 263dmm 400 253dmm [ 520
X X
H Frg.32.90 L"J

Condvctorvl folos)' [ este Cold2mm. Bobinele suntrealzate direel

e undlitele clin Frbrs de skcli syau 17spire e /un;z'mﬁa_ de
35 mm. C 8/oe7(a/f Jor sunt fxale ev , sorieel” dpyn'plastie. ’

Condensaloarele Sunt vealizafe clin strclofext v‘"b/' dvbly /:/_aca;gnos
cfe 2,)3mm 5/ev 39X29mm , pentrv o caprcitale de 24pF

Traporile se acordeazd pe 245 MHz pilind mararinile conaenss.

vartlor. A of se Fixeazd tu Scocr Conofveloarele de 2530 rmm
g1 520mm , Se costtoresc /a capelele bobrnelor 5 se protees-
zi Trapopite cu PET-vri divn plastic, seclionale. g -

Capelele XX ale dipolvlui, costtorife,depdsese cu 2em bazele
vnditelor, Bazele u» e//'/fe/or se Fireazd pe ofeavs de ofel lunga
de B0 em, care (nlri cite 10em. 'y vndrfe. ttervalul cle
100 mm serﬂgfe 1a Frxarea pe plflon. i : ;

' 'C&aﬁ(a/'//' coneelstl }acapetelé XX seface, colac” cu3s/»/'mf cv
diametrv] de cca 20em chiar /angad borne, fixate ‘cu
bancls tZolaloare de i lon, o T >

Dipeolu/ are RUS tea 4,3 n 2/ Mz s/ 4,2 Pn 28 MHz.

La fnalfrmea te Fm antena are efs,?"j J/sma/bé BdBd P MM
§/ cea 4dBd Pn 2EMHr. :

28

P.F P PF P.Pfj&ﬂﬂﬂ 2.9 9.09 9.9 0909932998062 22322 1% 20




e Qipdd multrband co lini' fn M4 ea Tropurs wHIRW
| - LLalltn & Band anfenna " /

" Wnie 61R1315 cu copsty/ in seorferreo]are scacasi comporfare
ca 5/ on cireorl escrlanl clersvaliz o Impedanld mare 12 frecyen-
/s de rezonanld  dec ¢ca un rrololer.

| /n £'q.3.244 seds dypalv/ multlband co livir Fn X4 | realyzaf
dltn [inlte biFi1ard in plosTic , cu coefrerent de seurfare k=8¢, de
300 41. , o

A 8 e b b ¢ B A

L N I N Dy B | ]

(i 836m  $216m 21 244 X X244 31 4,214m  &36m
Hig.3.2.4¢

Se fate doar condveloru/ ey /S}fea cde jos .Anfena esle suslinula
)

suplimen]ar de o coarcls de nyion.
/n banda de 10m Juereazd porfivnile Drb, ca dipel 7 M/, r8sp0r-
Jiunile ¢ ocfienedzd ed 126l31677, Pn Banda de 20 m iz0laTori sun?

porlionile B iar in banda de 40 m, porfrunife A.

rye a1

Anfona se alimenleazsd in /buncfek KX ev coaxiol de 5o Ohrm'.ss' 83~
lon 1:1 sav coaxsale/ se face .colac” ca soc FRF,

_é/'ptﬂ/ cv f}'aiul'(‘/)fﬂfft/ 40,490-5/‘/50”) WZNK

Aceasls antens Seds 7» /-77 322

L2 14 Ly 42
558m c233%C1  9,824m 982tm 1 3385, CZ §58m
m
Frg.3.2.92..

AnTena Jucreazi i /wrf/‘un/'/f S8 ale benzilor, Jrapur

Je sunt realizale din coaxral RG 5% ,5av clasic. L1are 33:K1ar
C1 are 195, /‘;/oem‘ru a 7eZona pe 72 MHz. 12 2re 77/‘ , C2are
2{[[' ())7‘:” ar‘fszé?/be jé’/‘?élz, [Fr‘ecv‘enfe/{ Y ﬁ‘caéar&?é
m&rha conden sa?ﬁ:are/e, app & vsland /vnarmsre copndvc/oz-
relor aptener | Lungimes 75/2 7 esle & 37 ﬁZ Laterits acesty
fapl s 7‘ra/>un' or , bands de Trecere esle 65tz in180y 75 Kik
A LOm 1o 200 Kiz 7r 40m (8ST nr #/1992) :
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J 3 .DlpO//' 3l'menlaly excenliic (0<F)
HE cenler Fed ah’f«o/e . 4
fPorn)/nd de /a cenfru/ spre (‘z/aefé/e’ ana/'a//'/m/ Pn Mz, Tensio —
nes esfe clivm ce Pnce mal mare si curentv/ din ceincemasm
olecs raportv/ Jor, rmpeclants, este ain ce Pn ce mas mare. /»nTro-
ducerea energiel se poafe face £n oriee punelal anfene,Se o035~
Je face papalogie co cdarda ghifarei ciup/f excentric.

‘T AN

Az’,oé/u/ He}/z

In Fig. 234 3seds clipels) Fn Mz orizontal Hertz.

x | 41m (2943 m)

f2 Xl 43,6ém
(6,84m)

41

F/g.‘iﬁ. 7

Alrmentarea dipalvlur se poale face excentrie, infr-un punet onde
z'rn/vedanz‘a loi esle eea 600L , cu o linre monefs/ars de vnanvmil
dramelru ,care dre Im eda»fa caracleristicd égose. Functu! X se
aF/3 /3 /6 -N/F /:4/"3 de ca/:.;v'/u/ c//}oa/o/al' $r se ﬁse;f"e d4/¢/asi;;d
/r'o/fru//:.ina‘ ce pe lrnie ex1s1d deoar undd progresivs. Holaptorea
esfe perfecld oloar [3 o singurd Frecvenfs, linia /rebure <3 fie per-
endievlard pe antens eé/[bu-""”fe/an?/'mca )\/4 - |
Anlena a fos perfeclronald ir 1929de windom Lorenz. Luna/mes
se ca/au/ec?zi cv formola -f[m] = /92,5//://;45/;]/-;(/3 14, 76mclé ,a/a§7f
Anfena VSIAA (19%) '

n"“ L e Y R e
Y v A 5 B A O ‘

- In Frg.3.3.4 b se di dipolo/ alimenlal excentric VS144, tare Fone-
V/oneazs salvsFicafor r'n 35-F-14-21-28Mlz cu Fadter monafs/ar.
- /7 paranieze sont elimensivni ,be»/rv Varian7s redvsi, cave Fun-
clroneazd cadips) 7n F-1%-2(-28MHz | 5/’ ca anTend verfiea/s cu ca-
ger lele Termpmali n _fﬁ'M#g, Brametru/ Cona/acfaar;/orgl‘/:aozz'.
115 punclolvi X asigurd ddaplarea. L/n1a monof;lari Trebure s
Fre' perpendiculars pe antens pe o [ungrme cif maj mare.
La'valianta redvsi’, [inrs /rfz:/e 53 aibe lungimes 10-1530 2572/
2 fmpreuni cu capacitatea Jferminali s rezoneze i'n banda
de O m. Pe armonrel exrsfd RUS s Jrms radiszd medersl.
Redveanal de 4 ort dimensivnile , anferna va /uncz‘/bna ca a//’/ao/
f'n A¢-2{-28 Mz si ca anfend verti'cals I'n F I Hz. Lungimea este
7n acesl caz 49,22 m,/ouncfu/ X se 3F/a /3 34m fafd dle capat /ar
/7"»;3 ofe ali'menlare 9reced F,75m. v |
/n genera/ esfe nevere de oéuna"/;n'z:?c/e FmanT. Avapd iy
pedere c& In prezent Impedants deiesire & stafilor s-a genera.
/rzal /a 5o, se Foloséste un fransmacy. ‘
VYESA B molifesl antena VSIAf astfel:longimes=40m, cu bobr
’Y) /2 2m dle un capat (& fa anfena b1 746//,0”#0/;( /3 13mdle ca-

ol
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Anlena win 0’0,”7 (D4 (9¢F)

Prin ani’ 1240 s.5 observsl ¢i c//s/rv buha . anc/e/orf/af/d nare’
de corent $/ "lenstune pe o/l olu/ Jumg ale 4’/ 95m, ;na/:wrseiénzr
este 7» asg el - /nrzl/o/a P a»am//a ar ;t‘:mh o capats) dor, rmpe_
a’anfa 7n 0,490,205 Jom. esle ccz Bopsa. /;f/e/aa aruf/a/eea

Fnbrerv /ae/‘// o// a/U/U/ 7 ace/ Joe 5, @lim entarez cu,,/oamé/zcz
7V de Beo /1473 3.2 /

2%95m . 3002 {35m
2¢,80m X[ X 13,65m
Fig.3.3.2
Dimensivnile /3 variants 8118 sunt scrise deasupra antenes
far dle variganfer W ¢ WO . gedesvbl, La varionta we o, al/-

menlared anlene; este dfp/asa)’a /5 em mal S/OI"L" centry, c‘eezce 7r-
bundlateste Ja'afi'bl'ea 7y Y0,20 3/ 10m s p /nraul‘a{‘t’sfefaﬁn
Fn £Om. [a ambele variante, Jima oe 300a se cu/o/eaza la emi-
lefor/)rm balon 1:6. Z//o_eesfe banda cle 15m. ~

N7 Varzan/a recenls o acestes 37 ?‘e»e OCF gre o (ofurdde Z7493m,
cealalfs lafurd cle 1372m, balun 6:1 pe anlens s» coax12l e
50, Eafonclron€azd I'y XOm, 40m, 20m, 17m, 12m; 1O

Em co RUS maxim 4,74 (/a2 Zfookéfz/ fonduc)fon// e.s?f-e /z/‘a;fsf
;Cw/)e/‘//- cv PVC.

d varianta mar3vanrsals 3 ;m?‘enel (OCf;/,UA//ba;‘a’/"a reviskta
HA Radiolehnrea 5/19€3 s, /orfzenfa/‘a a’e JOEAT] [ revis.
7‘4 Radiocomuns caly si’ Raclieamalorisn 1/1995, Jvereazd
M d’a 40,2075 51" 10m, /fn?‘ena dre o (aturi de £45,0m, cealal5
Jaturd 26, ?m/ balun si coaxial. Saluvnul are 25 ¢4 spirepe.
on 107 de Perdls de unde seortfz., 13 una di'n nFicvorss?i s-a
seos o priz3d /a spird 40,6 nomsrind ole /3 centryl aulolrans
forma o?rv/w ona’é /»}/edan 4 e;fe n ra/aar/u/ F: / s/ vnde
Se wnec}‘caz: codxn/alt/) cle Gon.(F1y.33.3

n ;ek ernes éenz/ RUS e.s/e Infre 4,/
S/ 4
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L hhhbhhbbbdddgaT

Anfena 8J2KY

. Penlru a oblime Fonclionares anfened O GF s, Fn banda de 75m
B72KY 3 coneclal 2 bornele e vn dipel ocFpentre Feeasta bands

\ *

7 225m

4ogm .

57.353,4

Antona ce alymenteazi cu coaxral de 502 ' RUS esle svb 2 7p ey
zile cle 8o, 40,20, 155110 m. (Frg. 3.3.49 )

Varianls DIESH-DL1BBC are dipalv/, cel mie” de jos cuolators
de 9,36m 5/ cealalid de 4,69m. As//‘)‘Fe/ arlens /u’creé/zj’i'n 35, %10,
14,18 121,24 5028 M¥Hz. Dacd dipav/ . cel Jung " dre /atvri cle
51,77 m $/ 25,88m , anlena Funclioneazd s/ Tn 48X Hx.

O /13 varianld are Jalorife dipolvlor /U”i dle 54,Emsi 259 m rar
Jatvrife a’f‘/oa/u/w' scurt d@ 94m$r 4,#m . £a Funclioneazd 7n cele
noud ben'z) US cu RUS svb 4,5, Balunvl 6:4 are schemaz din
Frz.32.3.4.b , cv Pnfasurare bifilars aysnd 7 S /‘ff,.'/Ungﬁ?a/f ma-
fervalv] Torvlvi. Pentru rafarfu/ 1:¢6 Firol cehlral’ sl coaxialvlui
se conecteazd 132 82% din spire s Ne= 4€2-n.
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3.9, __ bipolialimentaly [a capst

la capelele vnus dr}oo/ sont Fnlololeauna maxiwe afe undei sla’
lonare e Jfensivne $) mini'me de curen], cleci /mpedanta mare.

La Fel esle sitval)s s/ /a capaty) vnei /inir pardlele e Frons.
mrgte co capdlol /n ?a/. Deer //’n/’a/;ara/e/a“cu ca/\i/U/ Fnaqo/

o3le Ifimenla cy-energle d/}oo/u/, /3 capdl, uncle se conecieaza
on singur condvclor 3l “finiel. Unds stefronsrd de pe antensse
conti'ned Pe Jrnre ,onde RU'S este mare, /D/Q’rdé,r}7€/e /1923 cu
ger (5c3r1{8)sunt neqliyabile jar pelinia in plaslc polin mar

mars,
Anlena Zeppelin

/n Fig 344 seds ondpd 7 M)z alimentat fa capiteu Inse
Pora f . ' _ : : ,

|

~-.~_‘.\ kY
L] - \¥~ .
u

[ w

|
|
| !
|
\

£/4 !

o
LAY Fig.3.4.4

X X

I eazuf partiev/ar Ffigursl, /inra are Jungrmea N4 5ivnda
Sfa{‘/'on ard ‘de Jensiune are /a ca/oé}‘u/ef XX vn minsm, corer-
7ol Firnd arei maxim. /mpedanta in pur clele XX esle micd. Ace-
7as/ 3/'2‘”3{7'6 ex/slT c)acd Jimnia are 3N/4y , é’}s/é) F 24 ele.

/n cazul general , lyria ére o vngime oarecare 55 /o tapaty/
el /mpedanta dre o valpare oarecare, dar complexd : Z<R13X.
Psariea reaclivi a /'m/oea’anz‘a‘ oale avea caracler /nducliy say
ca/;acr’f/'r, dupd clefazirea 7n vima sav Frainfe 2 corentsluvi

Fafd de Jensiwne. |

Dacs Vin1a are exact Nfz sau 2Nz, 3)/2 et , 13 capatul XX
lenstonea este max/ms | corents] esh minim, impredanl3 este
mare dar nvare oparfe reactiva.

Jenstunea /3 capdtyl ntener ecfe maxims doar I3 Hecvents
de rezenanla s; perm/'fe funclionared coreeld a /ins'er cu ca:/&-?‘ -
Jul Fr 70/. ’ '

L3 Freeyeplele 3rmonice anlena esfe in X, 2 35 efe 5/ Teore -
Jic are lol maximeda fenswne /2 capete. Praoclre,din cavza efee.
Tulor afe scorlare diferi?, sifyalia se sehimbs. be e:)(ém/a/u s pentro
3 Nzana/oe 35-F-14.2{-28 Mz Jongimez corecls FTrebure 23
Fre: 40, Fim 41, F0m - 42,32m - 42,5m 5/ 42,6m,

d solvlye ole Lompromis esle antena lungi ole 44,15m g/ 7z pa-
ralelz [5f5f/'f9/ [vrad de 1375m Adaptared seface 1a em/'fator,co
un Transmaci’ sim etrio, . ’ g

Linia Fonclioneazd co vndi slafionard s/'esle ctenumi?sinacest
CAX /1'wre acorasts " olacd are vn pumar /"n?"m7 de WN/4.Dacs /s ca-
/,a:‘u/ XX esfe maxim de fenswne , 8/imenlarea ew nergsese face
. Inlensione” : daca esle un maxs'm de eurenf, 2lr'meniorea ¢sle ,, 77
corent” /a rezonanta anfener, I'nia nv radrazs. Dsagrama de rad/-

&fre drfera pe b .
12 diferd pe benzi ey




/n 5'7 24.2 seds anlena fe,;/,e//h ma\:d‘ﬁ?éfa’é’e@{if}f@)

‘ 42,%{,-% 3¢m

W F@,’Jf—’a 2

Poobins L are Fspire co diamelrvl &em ,in zer ;/'esfe/o/a’safa'/a
2.m de capdl. bn bands ce £0m €2 Sealfls aproape decapitvl X
unde $/'muserda semiundles de curet.are minim, 51 alonaes fe ante.-
»a co Ftem —exaclcat frebure s&ar'be 0-antend Zeppeln. Inban-
da ole 4om., /a 2mde capa‘;‘d‘/ X, curentvleste mar mare si' efectvd
de alungire - may mare : 4F58m , exacl et trebure. Pe masurd ce
urcd Ffecrenla, curentul slslionar /3 2mdle capdt este 373/ wmare
5 alongsres este mal mare. In banda de 10w, ax ol e’nv”’
cordes ‘cle corent este /3 cca Z,5m decapsl. Bobina s ngeste”
Infena (i e/ecfn‘c/ cv. 2,6 m, exad c37 Frebure }oen'b-u”a £/2 rezo-
nanl. ;

la/a,ofanea antenes se Face cu on Jransmaci simefyic.

Fiderv] paralel.este cv ger(4cirifs) sarinpladic. .

A n?'eéa J - pole e

/I d7q . 3.4.3 sedsd anfens olenum i & 7av/e /d:?bn‘/j 2semananry
co lLtefa ) ) folosifd mar mult Fn VOS ,7n pozire verlyeals

. @ 7 . o ;
c/-;/é'/\,s-"\“"—-—*\t\\~g
[ - :x — ) \__ :
———Nf——e N2
//"7_.3.’/.3

Porfionea AB este 0anieni in Z/2 care ore Pnpuncte! A mazim
de fensiwne 3/ mi'nim de corent, ca 13 3nlena Zeppelin.
Portionea AC esfe o linie Tn N4 cv capstu) in sevrlelreut?
care are maxim de fens/one /3 bornele AA,a’ec/" wzle infecta
enerqre v drpal. /mfeq/anfa de-a/unya/ /inrer esle zero [a ¢3pa-
fol °c siereste /re/ﬂ?‘af/aina" /2 ca,oa‘fu/ AD  uUndle poalte /i miide
Ohmi. Coaxrali/ se comecteaza /a/ouncfe/e XX 53//e-€)</€/‘/'/’7t’77/-
Fa] pain oleplasares vnor colyere, unde impedanla este 59 2.
/n az/zl:“e vertrcald ankena raciazi omn'dsreclional, launghmic,
Anfena esle monvband. Perlionta, A6 sc calculeazd cu formula
- »/45'/F0VM‘2] far I’nria Ac = 7/,25'/F'[/sz]. Antena se monfedzi
Pn varfol vnue pilon neme?fa//‘c’. co |, .fan’ce/"“o/:b,o/as/‘z’c'. Fenfro 145
MHz  ABxA409em , ACZ 5{cm , RO=4Cm,

h {
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A/Z?&/(// RFED o
R esanani‘} Feed -7/ me a/r’/oa/e

/n ﬁg.? 4.4 sedi dpels! concepul ole Wzéz)/_, |

. Mi- - M
) X
- iy y
£2.3 4.4

-~

Corenlv/ BF yine prim coaxral/ /ﬁfné‘ fn/ouncﬁ// X, £ edrevla pro'n con-
doelorv/ central s; partes nterioars & freses. /nponclo/ x energra
se apliea dipolulol forma) din condvelorv! XA s parfea exlerroars
a fresel coaxialvlvr , XB. £ feclul pelievlar permite scest loery.

In ponctv! B sefoc citeva spire ‘din coaxial , care tonshitvrie vy -

Soc'RE, care fonclientdzd "ca un rzolalor pentru curentol ole pe

exteriorv! Jreses, Deoar exteriorvl/ /vor/'/'um)' X8 3 Ireser 7ackaz , for.

mand wn dype/ 7n Ne Imprevnd cu T2vra XA. bipole/ se /st -
Jeazi ¢i’ mai. ~é/eiq/a7’. Dimiensionarea Socvlvi RE sed3 fnlabel

Banda. |Ceax13/ RG§,RG2{3 | Coax13/ RG-58
MHz |lungime cm | Sprre |lungime cm | Spire
35 660 & 600 £-2
7 660 10 450 6
10 3 60 10 300 7
14 300 4 240 4
24 240 | 6-8 180 ¢
28 180 | 6-8 120 62
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Anfene . firlung ™ (Long Wire,Lw) rezonsrk.

D anfend , Fir lung” no se a//henfe.azi ev Floder c/'ore un ca/:§7‘ )
/tga-f oirec? /3 resirea Em/'fifara/U/ sev Unu/ fransmaci,zun?/mea
anfene; esle cel /w?’/’n Nz /2 Freevenls cea ma, Joasd - 33MHz., In
dcesl caz, pe srmonsel ea esfe in X, 2, BN 4N, TN, cas/antena

ch/e//'n. /F’? 345 )

b c d

d :
/}j 34. 5

/rz Fia. 3.4.5. 2 ,sfaf/b Lirnd /2 /"ni/fz'mc’ mare ;&fjdf é\m&)?fe?»_
/ena edfe orizontsls si infrd prinfeun rzeldlor moni2l 'in focu/ 2.
resire/. /n b anfena esfe mont2ld ca, fir Tnelrnal i raciazd
ynde cu polarizare verlizals (convenabyle 2 OX s ev polarrzare
or/zontald’, proporfia deprnzand de Tnclinare. [ ¢ conductors/ este
Franl 13 o Inillime oarecare./n o, o porfiune din anfens esle
vertieals si cealslfa orizona/i, de unde denumires L culeal”

[a capito! di'n spre emilator extsls 7n gener‘a/ 77271 dle Zensrone
[lber/'cu/oafé“ . .,5'/'/e carc3ss shfrei gpare Jensiune mare, ceezce im-
ome coneclired e/ /2 0 bon 2 prizi de Gman?, co un conductor it
mal qros, daci fenomenv/ fers/k/f /3 ‘careasd ce comecfeazd conduc-
Joaré /zo/a?ié co /ung/‘m e3 /\/4 /oenfru FAecaye Bands | care se pozed-
za pe /a'}vga eref/' , /%S , 53v se intind in corfe s, se /”nyra:/aé . ('a,oefe,
/e /or av 7‘6")9/0)7/' RF maer; g'/' fI‘EAUIf /'Zo/afe su/a//'rnebfaf. 7rasecte
3ceslor ., radiafe " pol fi earecare.

fentro 3 lvera _mu/ﬂ‘éand., an?‘ei@ dre 492,2m, /ungr’me dle compromis.

Fenfra o fonclionare ma; exads antena dre 40 m si Bobind dfe 3lvn-

fre avlemdly” 13 Zm de capilo/ exZ’r/'or, ez anlena DLIAB.

Antena fionclioneazZ 5 in 8MHz co arlorol onvr Transmael. Un
Jran smaei 5/':»/»/:/, care se fwafe monka /a fereaslrs,sedla in ﬁ;q. 72.30,
cere lucreazd inTre 35 -28 MHx=.

In XOm anlena este Fn 2/z §/ are diagroma deradialie Fnplan or/-
Zontal in forms de 8 deformal. In slfe benzi disgramede sunt ca
Tn F1q. 3.4.6 , cas/'la anlena Zeppelin, dor lobii din parfes dreapls

-
T

Q& 62 300/
RIS e

P \" *““\'i-l 110 \,

SN 7Ny,
, ==
180 21
F19. 3 4.6

9 diagramelor sunt 8/unglls spre dreapts, spre capdts/ exterior alonfene!,
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Drearamele de radiatie Fn plan verlical, la erice antens 0rsZzon-
fala | clepind de Ialfimea’ fald de poman] (3au cle Terasa A/acu/uy
exprimals inA./n Funclie de aceasls Tndflime . Jobyy de racliafre av
i Ferile uvnghior! de Fnclinafie BIide pdminl fentr Jo erv/ )2 8%,
Ung/n‘u/ opTrm esfe cca 60° 7n £0m, "30°/p 40m , 4577 20m, 12°
In 15m si’ 977n 10m. Unghlu| depinde de anolimp, deactivitaled solord,
57 de conduclyvitalea solvlvi. L2 o indltime de {/4\ vnghi/ are 907,
Y2 3/2N - 450, [a 12X - 30° [ 50N - 25°, B34\ -20° (3 1) -15°
(lobuo! de Fosjsi 48%(lobu/ ofe sus), La Indltsms marmars, [obs co-
boars sita pI7 J0b)' nor, core prerdh o parle din putere (Fig.34.7 )

50° 50° 70°00° 302 807 7° 60° 50° o 7o I G 70650 50° | A 7/01 60° W60 I BT770° 69° 0%
4 =2

" 407 |40° 90°)

/ | |3 ol % 3]

b mr ..170 ”d

. X %

2 15 1 45 0. 45 1 15 2 2 45 1 G5 0.85 71 15 2 2 i5 1 45 0 45 1 45 2

50° 60° 70°80°90°80%5° 59° 50°

50° 60° 0° 80° 907 80 70°60° 50°
= -%:,l

=9
07" ”

0° 20
20° NV

Fig.3. 4.7

Se ebservs /2 /’;1‘\5/7‘/'17/' {W’éf fal3 e aman?, e rImale 7 /‘\7 m2 Jar/'fa-
Tea puleriv esle radiataf1nutil) in'sus. par si'la indllymi ca: 34,
74 < , 5/4 X, F/4 )\ exisfs lodi care risipesc poterea. Lods soplyrmren—
%11 sun? /'m/éprfan]‘/' Lo gritenele , unice L antene Yagr ef sunt s/abi.
_ Antena ! fi'r Jungorizonis/a are 7n Frecare banda 2 P/l me
exprimafs 'n \ olecs 2[5 elisgromi de radislie , éonform Fig. 34.6
¢ Fa 347  Lsca anfena <este , fir Inelinal*/a 262, /fm;aﬁe A, do;
dintte lobi av directie aproafe orizonlals pe unefe directi.

Daci [atorife dipelvfvi 7 forma de V erizonls/ din frg.3.2.12 son7
JFrrlong * , dntena are c3sliq 3/ directiyifafe mare.

An?‘énahf/'r /un? "melrnad? /‘m/;reuna’ qu,'ma med "sa electriedin
sof | formeazd o arlend in ¥V, lare manitests directivitate s/'cas-
7;‘7 Pt direciiy condv ctorglos, crescsloare v Frecvenla.
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Anfene , Frr /zmg “perezonante

A /sTribulia Tenswrn g Cu(enfu/w"‘fe 0 arfens Fir /ani Incepe in-
ToTdeavrs de /a capsiul exlenorCel Jensivne max/ms 57 coren] m’-

pim (Fig.3 4.8 ), /'hd/‘ére‘n/‘c"/e'%/an;/boefv conductorvlor.

| /'
//
‘ A/ 9
Tk A3
/m
‘ N
. Fig.3.4. 8

Pozilra vndelor as Tensiwne w« (linr2 ("ofreru/pﬁ‘ $/a undelor de

f corent” £ (#m3 continud), esle frxd (slafronars), da'rem/v/rfaa’/f_

rea lor variazd [ntimp. R figups este sorprins momento/ -

! ‘edand u st Sunl max/me. /n, 74.:m cle 1f4. clin perioads valo-
rtle scad Irep?al (curbele se Torfest |psna ajung /3 zero; apos
fl"m/) oe -//4 eﬁ'ﬂad«?"_,cre,ccl._dgr 7n’barles oposa a linies ori—
Zonlsle, adica Tensiunea are polzriltéte inversijar curenfvl are
sens /nvers. . : : :

Puneclele 2,6,10 undke Tensiwnea esfev,oermaneﬂf Zeso avimpe.

" danla mied far punclele C ,4/ » vnde curenty! esfe perminent
Zero av /‘m/beqc/'anz‘i mare. /n reg‘u//oun cle lor /M/p-ea'anfa Z= 0//'
variaz3 cv /ndepirfareacle capstvl c, 57 are valori complexe ae.
O3y ECE cUrenfu/ nv esfe 7n Fazd cu fensz'anea, .

Daci folosim ca anlend doar porlronea dintre C 57 punelv/ 4, an-
Jens esle ma/s seorls decst )«/l/, dnlena are /unasrmea mar mied de-
caf >\/4$f,'m/oedan?‘a e/ are caracler ca/aae/‘}‘/'l/ : Z=R-12Xe.

Aceastd | cap scilale* ecprvaleazs clefazarea dintre U sic 's/'/qa@fg
£ ,com/oens‘a/a' cv 0 bohind care ,alungesle” eleclric conofuctors/
pand ‘Pn punclul 2, onde Impedanlls estepur rezislivi, fnlocde
bobini se' Folusesle praefic vn eircort ( /ransmac;'/ care compen-
$eaz8 o gami ldrgd de reaclanfe, pe care /e are antena la el fers'le
freevenTe.

Aaritqp'/w:/'m‘ c3 antensd orf/'unea ch'ntre /:r/nﬂtu/ c i/'/banc/‘u/,;)
e este mal lungd decit /4, dre caracler indvelry g/ poate £7" com-

ensals cv un condensalor (Sav cu fransmaa'), care o, scorleazi *
electric pand /3 N4.

Folosind /Un'?/m/' Ay, 254, -‘7)‘/1/ , 484, oecs lungimi 7 -
Treqr de N4 antenele vor £, rezenanle ] firs reaclante. Folosind
a/fg longim/ deedf aceslea , 2nlena esle nerezonanli 5/ Fonelro.
neazi bine dacd emiTilorul ¥ splicd (prim Transmaer) Tenstone
sl corenl cv defazarea corespunziloare. ' ‘

Antena Fir /ung c/ag)ed ‘dre /un?/ml‘ . de rezenans “: >\/2/ A
2)\, 3% ,4 N\ elc 51 /2 capelele e/ sunt max/me de /‘ens/‘une, Arn

vnet ole vedere practic maximdJl detensiune , de /2 slafre* dls

/:Nb/fme- Lenvn fénd /a /:rr;'nc//o/u/ r‘eZonaﬂfei, 5e/paafe /u,naa,f'_{abr
Sevr?a anfena cu ccd 2,5m ~10m | @btimdnd ;mpedanfe mai miei,
cv reaclanfe mar vsor cle com/,ensaf de citre ransmaecs.
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Anlend , frr long* de /vngime oarecare

Pontrva alimenla cv energre o anfens , Fi'r long” de lung/me oare-
eare se ,oaafe Folosr vn Transmact S/'m/:/a ca In F/-’g 24.9

K. : Ant

Frg.3.4.9

Bobrna este yarab/lE (co rol3, sav comvlalor s/ prize e benzi) s/
dre 20-25mk, e ex. ea poale avea 30 sp/'re Cu'gzmm, cupas, pe
Jurgimea’ 430mm 5/ ciiamelrol 63mm (evenitval cvaer). .

Condensalorv! yanabil are cca §00pF 5 dictanls mare inlre plai.

£/fcafe £ comutal cv comultalore! k1la capitel ol s/9nga 2/ bo-
Loher (dacd anfena are /'m/;ea/anz‘: sub 504 ) sav hr eapitol drn
dreapld [dac anlena are peste 5o0n). L :

Cu cdt este mas Sevrtd, cv atdt ontena are randament ofe radiafiemarmic.
Antena peafe avea di'verse forme si poziti,dar Trebuvre s& fre
degayata .. Cv comutoloru/ K2 se/nfrodoce un condensalor supli-

mentar ce 500pF s3v o vafoare Hleass foncfiede anfens,

710




11




3.5 Anlene S/o/)ef

Antenele sleper cunt cipeli’ in Nz sev N4, Fixali inchnal  ole
virfu/ vnor f/'/ar) /F;gj 5.7 )

IS
NN
"l 52
gg°( \_) _ v
. s N N

\\ N

b

a =
Frg.3.5.1

/n Fig 364, 3 seds crpolv) Fn X/zvs/a/oer. Unghrol elr'ntre
tloy si anleni esfe 309%5% Brstants dinfre rartu/ oipolo/ur
gi prlon (#)esle Q03¢ N. Bacs pilona) ests metale, lrpolv/ ra-
ai'dzd ma} 1mlens i direcfi's /"nc/l'nirif[sa‘?faféy.Aeta“/bl'/o_
no/ esle nemelalic, raclia}rs este omnydiredionali. Filonov/

vale K, metalizal® Fixdnd c/e—a/unya/ Jvr vn conduclor.

Miesoysnd onghiv/ o /2 757, radralya deyine /Jracﬁ'z omnidl-
Tecﬁ'ona/a‘7 dar concenlrolsd /2 Ung/)/ mre (/5"/ Fefa‘cle amant

Polarizarea vndelor esfe verti'cals. Rezsstents oe radsafie rarra-
z8 FPnlre %6ns; #1a ¢ind unghiul o« var/szd Intre 1575/ 45% ofacs
ca/;a%// e jos al antenes se afli.la 0,0425\ cle sol (1m /a3 35MHz).

Jresa coaxi3lvlvr se conecleazs [z [3tura de sus adipolvlor. Coax-
alul Trebore s Fre perpendievlarg pe oli'po/

KA WA 5 montat 5 dipels' 7' )/2 Slopere 7nyurvl unui prlen mers-
lie tnalfde zim. Cele 5 cable coaxrale (R6-Fsou RG-5E) Jong/ ole
cdle 10,9%m vin dle /3 dipolr 73 ocutre co relee Frxald peptlon,
e unde pledes vy simgur ‘coaxsya) /3 statio, Releele conectezzi doar
vn c/;‘/m/b/a slolie. Cefelalte coaxiale de 16,9Fm raman /’nﬁd 5/
Blvngesc” electric dipoliy | asthel c3 el se comparts ca reflectors

pentrd dipolol actry, 7n 7 Mlz, Astfel se obline t‘a‘;/ﬁ;}u/de #8,

/7 f’g. 3.6.1. b seds anfena S/fo/:er 7n M5, eare pmecestla pr'-
lon wmerlalre. Jresa coaxia/ufu se coneeteazd [a prlor jar £/rof een-
Tra/- 1a antend, Randamw ento! esfs apropralcle’ cel al sloperylu 7»
2. Unghrv] « se regl@azs infre 4o*-60°,,ar lungimea sloperv-
Jur se a/usfeazi/oarn/‘nd cle /a /= 4,24 )x,/uem‘rua obline RUS
minim Pr coax)al Cashigul antenes este 3-648

Ancerefe pilonvlus se intrerdp eu rzelalori di'n 4 in 4m.

Corentol ¢ (dinsa /"n/rerU/ofa‘/ find max/n /a/oar/ea Super/or.
rd anlens este mas efcrentd decit antena in N4 c/s s/cd  alimen.
fold /a2 bazs , prerelerile i'n so/ F¥nd mas mie’

Antena sloper poate £ sug/,enda/;{ sidle un gy bloc , m3rimd even
Tval tnaffimea v apvtorv! "onvi prlon.
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Anlens S/q,ber In )[4 pen{“ru '/,A”;/‘.?,fM:‘/z.
Acest S‘/olber Fdose§fe/f/%6/)blb/ anlenes W3Z!Z>Z /;617-3572 ]

.

e
=

Frg. 362

5

MAnlena esle Fixals de un/o/'/oﬂ Pnaltcle 32m. Jresa coaxialulvi ole
50 eslz coneelals [a pilon. fpriiunea superivard locreszd 7n EOm
rar Joats antera n 4160m.7ra ul esle dcordat pe 3650 KHz:

Bobr/na ar-e"«/,;g/é/)'e.dhn Cv'¢2,5mm , pe lungimea ofe 107 mm,
cV pasde ¢mm pe oeayrcasi cudiometrul 90mm. Conden salorol
are 11%pF, Fiind Formatlt v Ire) condensaloare de edlte 39/e£ .
de em/sle, _/eiafe /”n/,ara_/e/ ;r‘mon?"a/‘e ' bob/nd. _ ;

Loobina esle pra/‘e/afa‘ cv un PET de 24, d;‘n/o/as?'}.‘c. -~

Ca/oifu/ cle Jos alanlenes se Scarfeazi, s/ ung/w‘u'/ a .rerfa/eaz‘?
pentro RUS mini'm pe 1.840 KHz, Apropierea capdtolu/de fos
de panm anl Free dbbes! dcordul. Filendl se /eaia—/a ) prizsde
podant it (P A At
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3.6. 0/"/30//" mar /Ung'/' clecaF"\/2
el )

Din linpa de Pranspersie 7 N2 co eapity/ in go/ (Fiz.3643)
Prin rabdalare se wbline elrpolu) 7r A //-7'7.3.6.15/

.

.

S - - — I

=< : =
- -~
~ [’——\:\
-~ ~
~ . -~

- \N-_

<
, -t
! Iy

&
&

~—

LAY ‘g

Fig.3.6.1,

Coren? s’ 7'n lalurrle cipolulvi 7n b av acelasi sens, radsafnle
lor se Trsumeszs s’ rezults vn ca‘;f/'g e 4,6dB4d ..L3bornele 32-
Jene; Tensiunea este. maximad, curentod este mInIm  clecs i prec]an-
73 ™n s/;af'/'a/ l'ber esle mare. Banda de trecere este ymar tartad ole-
cif 2 dipolul in Nz, Antena e formals din dord)ipol) N2 colivear:,

Anlena se eom erts ca un elreort oserloan? dlerivalye cu/o/‘éra’eri,
cdre se claforesc radialrer en,eriz'e/' sub forms oe unde e.m. La
freevenfe mar mark decst Frechenls de rezon Inid, impedanta dre
5/ © com /»onenfi cap 3¢/ frva /ar /3 Freevente maimier, o componenss
rndvelivd, . . P o : o

12 Frecvente armeoni'ce 2F, 3£, 4F efe. /Qn?/}wda d/})q/a/al'lan de-
1;/'49? 2N, 3N, 4N 5/ el aredeasemens 1mpedfanls mare 1a miy-
oc. - . : : ‘
Oipol] M A poale £r alrm ental srexcentric , /3 iy foeu] vnes
Jalvre //r/; 3. 6.25?), ynde (mpedants esle mies, sav /a ca/)if,
onde rmpedania zsfe mare [#77.3. 6.2.8)Dar inacesle cazurs
Arslri bolra vnder slafionare decorent se schrimbi s/ dyagroma
deradi'siie iy ;o/an ori1zonl3/ Are patry lobi, ca vn Trifor co’4 For

TN

ﬂh\i/ “ T
Fig.3.6.2.

La oAipalol Pn N coelieiento) de seorfare k s/ rezsslenta ole ra-
clralie Br 7n funclre de rapords) of/ntre /ung/'mfg/' dramerrul
Condvelervlvs, av valor: mar mari decst /a &ipelo) 7 )/zfﬁyii.y
8 . /

)%

6 08
| 5 —-rth ar
| ¢ L a6

Ry (i) // '/r

T AT e

2 a4

]
7 G3
i 2
005/1;12 6 681072 ¢ 6810° 2 ua/og

Fig363 7 —
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Anfena in N altmentald excentrie /a distants N4 alt capateste mo.
neband ;/'/_,gafe A alimentald eu c'aax/a/,: N : :

/4nf€n3 /"n')\ , dvélu Ze)pf//'b “

Ve ﬁ’g, 3643 seds anlens ,, a’qé/a Ze,o)oe//b " care fvereazi alymenlIlE
cu linie paralelZ 3/ fransmaci ne doar 7n X, dars; /n 1/2X, 2),35

$ A decr 7n 5henz) clastce de rodioamafor: .
: . b

a
Frg. 364

Anfona are o lungime rezonants ,de compromis - 44, 15m. Frdero/
esle cv ser (5c3rifa) savin plastic. bragrama de rad)sfie pe di'ver-
se benz/ se dd 7n "Fig.3.4.6, Fnplan orizonlal $/'in Fig. 3.4.F I'n

/o/ an yertr'cal. Anlena 7n \ dre diagramo de radialie /n’plan orizon.
i:a/)\u/n 8 a/un;/f (ﬁg 36.4.5) 5 ca_gf/?u/ de 4648 E:fa e a/r/'oo/a/
n A/2. ,

Antena ,doblo BLFAB"

/» F}'g 3.6.5 se ds antens ,dubly JL7AA " £a neees/ta un SIOBZ"I'U
mare, dar unddslafionari de curent se aslerne mar corectpe con-
ductor |, 'n diverse benzt

38m Zm

Fiz-3.6.5
Bobrnele sunt co l3 antena DLFAL a/imentals /2 éa,oa‘f?

A ;‘ena lvereazd si In banda de 160m ,cv ajuforu/ vnus Fransmact
s'melric.
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AnTena , V infors inh" yowsmm

In benzife 12-35 s/ 7 MHz vnrdele polarizale vertieaf asigurs [e-

?éfur/ radi'e /2 clpstanfe mar mari decst cele polarizateorizon’al. bar
Gnlenels verfreale av 7ha'/f/'mi mar/, nelbracf/'(e ic acesle Benzr.

5e/oof raclta vnde polarizole yerfical 5/ co © antens care nv este

ver licald /ﬁg‘fggj . 4'\ '
|
IR
.
N B
A4y
/ , 4
;}?.306.g1‘

Anfena esle Tn X, monists ca, ¥V nlors s/ alymentals cv coaxs—
a/ /3 d/’s*'fan,fa >\/4 cele un ca/:if. Curen;ﬁ}' 7ncele dood /albn_'ayv;e,)_.
Surile indicale cu s2gefi (Fig- 3.6.6.d). Cei doi curenlls pol F re -
prez enfaf/"/gr(’h 2 ‘Vécfgﬂ‘f echivalenli Asi@B /ﬁg 326.65). :

FPentru a‘Fnsuvma yrecloris Adopd regula
Jaleaza 7n />oz/f///e A’ sr 8" ss rezvllonfa lor ecte R. Rezultanla
esle yerliéals, ceeace inseamns pdlarizare verfieals a undefor.

Antena poale £ alimentsld si [2 unu/ dinre capefe , cu linre parafe.
5 (se3rr 1‘5/ SEB cu der sau /”n/o/qsf/'c' S$iTransmacs srmelrie.

Anfens esle monoband 51 aré vimalvarele longimi aproXimalsve:
1LEMHz - 156m | 35MHz- 77,7m , F MKz - 402m, 10 MHz - 28m,

14 MHz -20m , 19 MHz - 15 ém ,2¢MHz- /54»7, 24MHz - 14 %9m, Z8MY=-

10m , 50 MHz - 56m . Disfant efe fa/5 de capif coresponzifoare,
Unde se conecleazd coaxralul,sunl: 38 m , 1942m. 1005m,
Fm , Sm, 391m, 33m , 2,84m , 248m 51 19m.

a73lelv ramu/w; 91'567;‘8'75‘—
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 Anlena , dubly Zeppelin ex?insd
ExTendec bouvble Zepp ~EB87

A/ung/'na" lafyrife dipolvlor 7n A cle /2 Jongimes éb’)‘ /2 g64)
eigf/?a/ cresle de /2 46dB8d /3 3d8d. (F12.36.7 @ ) =

. S

3 r—vo‘sn—— t-70.64xA——l

-——

TRANS.
LINE

—\

d : :
Flg-3.6.7

Unda S/af/'a Nnard deevrenl seconlinvs pe fider st lrece Jorvn maxim
/a distanta 6,1 ) de anlend, unde impedanta este mred, fm, edlonfz /o
baornele anlepes E8Z esle relativ mare s/'are @ Components reaclivs.

Anens esle monoband. 2inra paralels ., acordati ore longimes

and Tnlr-on puncl 7n care impedanis esle por Ohmyres, de valoare
mi'ed (in maxim dle eurt’niy $av mare (Tn maxim de Jenswae).

dacs /imra parale/d are o /un?/‘me oarecare aa/a,ofareg cv em(d.
Joru/ Se face cu un Tronsmacr simelrio. ‘

Lungrmea anfene) rezu/ls din relalia : Lpmg = 3&:&/@@] )

A )18grama de yadishie (. ;/:7 261 b / s’ 65;7‘/”70/ de 3d8d, care /n seam-
nd@ marires de dovs or’a /que_nfi‘, recomonds anlena 7» Us si vus,
respeclond Forma /rinrars.

j:»/ena' EBZ pentrv anda de 4om , Cu /un?/h; €3 de 54m, a//men-
Tald ! co linse para/e/a' =7 c7</‘f5c.?‘rz?,7‘a"/.s'aa /"p/o /asﬁb/ Sepa /e
Folosi Pn Toals benzife cle US cu a/ufaru/ unw‘_?‘raﬂsmac;f Srmelyre

Antenz £47 m onoband Se /waﬁ realrza ca i 5'7:,3.(.8 a
| 0N A 8 064N
< > ,1 <
"Ufﬂ,\
¥

225\ | d

22N
Uzﬂ

,57. 36.8
Infre pondele AB condvclorvlore /an;/‘mea Nz sipeel corenlv/
dre sens confrar corentyloy din Jatdrile cipolvlvr, /a punclete
XX, gqds/le ex/ber/'mevfa/, Unde impedans esle 502, se conecfeszs
coax/alvl. /v unde vltraseurte alimentares se Face la capst ev
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o linre 7n Ny in scorterreost (Frz. 3. 6,85/, /"n/:unr/t/t XX
unde ;m ea/an?,‘c? esle 5o Varanlena se monleazd

Vfﬁ"zc:/,?én Yo 3 radia omnrd)recliondl. / acesf c3z an-
Jena este’ clenvmita |, super dpole “. Liriz ce o4/ In
scorlerrevrl poafe £ inloeus/d ‘de o bobrnd care , asconde”
0,22 \ oi'n “ndade corent

Renlrv banda dfe 2m, /afur/'/e anffne/',,SUfer J-/;a/e Yau
ecca 4,2Fm /3r/'m1d oe 0,14\ are 26,7¥em, cu s,oaf/b de 50 mm
Inlre conducloare. Lim7s de 025X dre $Ocm, cu s/oa,f/'udwe
40 mm Tnire conducloare. AnTony se realizeazs dinbr-un SIngur
conodlvclor ¢ 3 -5mm /un? cle 309 cm. Dacag anlena serealrzea-
Z3 2ir'r [‘fara‘, drmen stonile scad cand olrameltrv/ cresle.

Anfena EOZ 2 FosT Con(e/oufa'_/"n 1938 ole H Romander WI2NE&

Anlena ., olvblo Irivnahi ” Yoymm

/n Frg.36.9. seds anfena cipel cu lungimed 37/2 ' [ransfor
marea ‘e in, dvbly fm”an?ﬁ/' U f3r3 3 devens dovd antene Trp
buvels frl'ung/)/'u/are,

—

34 & 6

a

v

/
\

Z 'y..#_’ ,5
2 3 5
b .

Fig.3.6.9

Corento! n porfivnes 2-5 este contrar corentilor din portionile
1-2 §7 526, ceeace micsoreaza radialia lofals. Repliind caperete
15/ 6 ea 7n Fig.3.6.9'b 3/ echivalsnd sigelite ev veclors, rezol~
Tanla Tnsumary’ lor are direclis orizen’ali'sio yaloare de dovi
ore maj mare deedl yeclorvl 2-4,

Anlfena poafe £ soslinuld de o Traverss (/imia Tnfrerople) fixatd
pe vn r/on. ,

Bafor) 13 capacitalii marile dintre laforide 1-2 3/ 524, Jungrmea fo-
Jald I'rebure 53 F'e mai mies cleeit 3)N/2.
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3% Dripals 3sim elrier /mana/w//y

La un elipel asimelric doar o vmatale radraza s/ este
p1'2064(3 | cle unde g/ denumirea e//'scu/aé/'/a—,manm/w/? Cealal-
/f:"JUm:ifafe esle deoélke/'/:émén /) seU un /,a"mg“,o?‘ @r17°frel.
2/", ereeal co condveloare.

Pamanlv/ perfeel conductor secomportd ca o oghnds efectr-
c3, care inlocureste Fizie Imagined Jumd fa://i’//'/)si aa’//'oa/a/a/',

HAnlena Marcons

/n /57'? 371 seds PN crpru/ antenes Folosi?s ale Marcons in 1905
Antena esle vertrcala, /ungé? de N4 s¢"7m-

reund cu Smiaqmed sa formeszd vn dipa/
simetric.Unda slafionard de curent are un
maxem 12 baza antenejjar und@ de Ffers/-
une esfe maximd [a varf, Anlena se pole
compara cu o 773 elasties frxalts n pa-
manf, gl carur vorf oscileazd.
PenTrv 3 infrodvce energe se infrerupe
legitura antener Japamant, savse Tnseris-

/7'g_3,7, A 25 /2 baz3 o bobini szvse foloseste un
. dispez!lr'y /;,b ama. Impeolanla anlenei ¢sle

feorel)c Jumajale din z’mip-cda);?"a dipololvi, ‘F6, ,o/:s rezisten.
fa aief erdert 7» Saﬂ/, taré nv este vy conduclor perfect-

/n Timp ce /2 dr}oa/u/ n )(/z olragramaderadiare esl vnfor,
la monopolv/ /n "N)4 diagroma dle radiafre es/eJumeafe
dim Ter [«F}ﬁ 37 2,/, ’Areas‘/a—‘/uma‘fafe confine 3/ enerqs radsa-

75 cle cealaffs jymatale a Jorvlor, decr

anlena are c5,$7‘/j7 3dBd. Linis contrnud

esle di'agrama in ecazul/ Unul'/;a\ma‘nf er-

B Feel conducior. 8/n cavza prerdert lor
i'n pamantul rea// d/‘a?rama are forma
[inrei Pnfrerupte, cu raclialve slabd /3
ungb ’ari mier :

/7 plan or/‘zonfa/, diagrama dle radiafre esle crirevlard, omn/-
cirectionald. Pimsnt u/ rév conduclor , care absoarbeo parfe
cin pulere, /»oafe FBi Inbund t3fit (1w mefalizal 760 o relea de
conducloaré care pleaci de /a baza anfenei iz niste roze.

Acesle radrale *'se pol ingropa §-1oem iy sel, sepol 25eza
pe so/ sav, mult mai"efiesent, Se}/af Pndlfs cle’la sol o, 5-
3m. Raz/8lents d< prlerderi in so ,"9?«:/‘ randamentu/ creske cv
nomardl s/ / Ungimed radislelor asezale pe sof (s3v Pngra /naf‘e
/ouf/'n), dar mai rapid co indlfimea Jor Fals de sa/, chrardaca
sunl 'mai puline.

Mefalizarea sololi PmbonslolesTe doar randaments/, nvsi dy-
agramad ele radralie /z vmahivrd mies (Frq.38.2, /inra /"n?‘rerd/a.-
fey, care clepinde ofe condluctivifalea SoZJ/w’l;d/'sfanfc cle
/,,esfe 1A-10O0 N\ 'n jorvl a» Tener (zona Fresnel ). Doar apd
Sdrold 2 mariy are o bond conductivitale , favorizind 292le 5 ele
resficale monlate pe ambarcalions sal) /a malv! mari,
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In funelie de numérol vnor radisle Jungide g4, in m/oafe,)
/}a n?a Za enlvl 5/ /mpedants @nlenes verlreale in)]4 voriazdda
fn Jabe/.

Nomary/ Randamentv/ /mpedanla
raclialelor o % .. ; .
2 . 12 .. 4
12 40 55
2 46 : 47
60 '. 64 39
. 113 ’ LL4 o] 37

Undele radcsle de anfona verfrcals. p€ Frecyente sub 4 Mlx son? pu-
Ternic alenvale /o ni'vel! safolvi, maximul oliagramer Find fa un
un7/u de §°cfeasupra mary. srla ~ {50deasopra onur’'sel .sla b

eodarece maf/arrifafea /oaraz/ﬁ'/or a7 mos/e/”w' s/ 17dustrial) av
/ao/an‘zare Verliesld ; anfena verlieals esle mai, zgomoloass ‘dec3t
ced ©rizonlali ., Psramélyn’ anlenes vertscale deprnd mar moll ole
Smant clecal param elrii antener orizonlale. _

Exprimarea "Jungimii anlenei n grade (N/£=455 N4=90% Nz-
180° ] permile odelaliere mas execls'a paramelrilor. AstFel, cénd 7nd/-
fimeéa anlenei (Tngrade|eresle de /20 /5 130°, - rezishen
I5 el de radiafre Rrsi” reactanlo e X rvariszs cain1abef intre
baza anlenei ,sl‘/?a“ma\nf.- '

Grode 1 10°| 20°|30° | 40°| 50°| €0°| 7 0°| 80°] 90| 700717707 720°|730°

Rr | {1 [46|32|53][85|13 [19 |26 |36 48|65 |95 |#45
Xe 260{190 |120 |40 | O
X: Lo . ‘ ‘ 0 |80 |750 |230|330

Antena mar scorls dee3l N4 = 96° mansbesls reacland capacrtive
/2r énfena may lungsdeca? N4, reaclanls inductrvs, (omportares
dceasla seamand cu cea a unus cireurl osellanl serie.

Rezislen]s de radialie este dali cle relalia: Rr 1384 (2,3-¢/d)
onde L este ndllymea srd=dramelrv/ anlener verticale.
Daloriia prerderilor fn sol, Faclorul ele califzle a) anZenes ¢sie

mic 51 banda de Irecere ¢sle /arzs.

. /v Fra.37.3 sedav dragramele
A Al de rag/ii?;i n plan ?/frT/‘ca_/
m ?/e anfenelor wrﬁ'za/; cv //"né‘ i,
S, N, I'mi dreseancl ce la N# /2 1
Lupineg anteners A0 Lergpmec antene iy deasupra UnU/l PQ'\M S /_/f prfé( 7,"_
ﬂ_.w w(l;"z-sw condvelor. _
M Se observ3 ca cea mal pulernied
LN N\ N concenltrare a/pufe;;/ /a u’;;?,
T it N gemar R ghiuy) mie 'fald cle pamint
rﬂ"’% __%7“* ‘ex/sTd /a anfena cu indlfimes
e -2t Frzred SXN)¢ (8,64)), Reeasti

/nallime se realizeazs mar
T vsor /oe.cfe 19MHz s/ 7'n VUS.
Lungimeoanterszd Casligu/ este cca § olBd.
F1g.3.7.3 121
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Rezsslenly cc,ﬁ/?va/enfa—/w’erden‘/or /n pamént cresle spre frec—"
yenle mas mrel, randamenlul scade si se Impane vn s IsTem ofe
radrafe cal ma; begal

/ cazol onvi pImint /x.‘/‘f’ecf conduclor, vnds olarrz2ld vertiea/
se reflecld de sof L, mal de/oar?‘e de anfens, fird © modifrared fazer,
com se /"ﬂZﬁ’l}n/ /3 ev unda polar'zals erczontel. Uncladirects se 7n.
SUmeazd I'nlrwn poncl din spafsv coonda refleslals,a cirei fazd
esle w7n vrmd “ doarpenrves ea a parcurs vndrum mai long.

Dacd punclv/ of 'n spafiv se afls cleparle s/ /a indlfime mi'esa” lea-
s0pr3 Imantulvi Fdeal, dramun‘/; parcorse de vnds chirecla 5/
vnda ‘rebleclals sunt aprospe egale |'defozares Iproape rero 5/ so-
ma lor esle max/ms. ﬁ?fi /ou»z_/u/ Seafls /a /’}:a‘/;/'mr mare di'fe-
renla Pnifre dromuri esle ‘mare, defazares esle mare si vecloru/-
sumd 2 din F12. 3.7, Z:eﬁg mar mre. deesf vecdor/ 1. ,

Arlena cu /’ha‘/f/’mea exacl Nf2 nv se confcfeazid/'recf/afai .
manl devarece ez are /a capele maxime afe undleide tensivne.

L2 Jorgims ale anlenes de pons /2 O, 3FF A /‘a/xnrfu/a/;’nfhe lon-

ime-ss diamelry nu /P fluenteazs pracliz rezistenfsde radia-
e dar rmpone vn coeficrent de scurfare.

Dacs anlena are indlfymea Intre 6,06 ~0,25\ 5/ 16 radyale //ngf
de 6,5, rez/stenla echivalentd de p/erders areintfre 30552,

In ;,5 374, seda distribolva cu ren?‘u/u//ae anlena 7n \/4 » alr'n
46P7n f&",-/a o/aufénf’ de 36 W = 36 71H Z, pamanlyl fnd consi-

" derst perfect condiclor. [n'Spre baza antenes
evrento/ s; radiafis unq’zi{:r sont maxime.

2922279927779 ¢

g% 0 A  Vérful antenes verficale poate £’ frint 12
o L oprzontald, di'n molive /’sr_ad‘/'w, dar aceasta
8o atisA mr'ctoreazd impedaniasirandamentl, modiF-
ci oraqrama Ce directivifale si o parte chin
, 7o 0,342A ondele radrate aa/ow/an'zar'e aNIZunfa/a‘. :
Kadslele antenei-se ,advns ¢ /a opleci mefals -
601 0,5A €3 ,sav vn Inel mefalir, svb baza antenei, /a
' Care se leagd priza ole psmint s/ fresa coaxralv-
50106424 lor sau earcasa boxes ' care esle monta? drs_
‘ ozt7i'vul cfe ac/aﬂ‘are . Priza de /oa\ma"nf aredoar
4o1- 07664 170l de pro fecfre & nu po3% Inlocus radrslele .

Antena se mon?‘eazcipe un Teren de a/af eo
Iorg8ec A 7azd de O,5) , /n benzile jozse, Pegz 1O MYz
antens imprevnd v 4-3- 2 radisle se inalts 13
20k 094 A ce/ mult 0,25\ 51 cap3fs denumirea, Ground
’ /:/an ;'aér//é-ﬁ /o/an ele p5m§nf artiferal.

Iotre baza antenes 51 priza de pdman? e conee-
1%' 01934'1 Jeazd vy edalor sr'vn éc dle rac//o/'oﬁecyenii/vf’f)—
ol74 Trv dlesearcares Sire/nilor ststiee.
Kz /Deﬁ'g,i»?‘ 2 angfn'u/ Brewsler (B) esle yngb/'u/
/‘7'7..3.14 fals de pamant /2 care puterea radists in cazu/

N dmantolui real esle de 4 ori maimicd decitin ca-
zU//»ama‘nfu/w' ideal. tn cazul/ aper mari dcest onghiesle svb4” /a
oriee freevenla, /n cazul aper nesarale unié/’u/ rewslereste 7° /2
orice Frecvenld. /n cazul psmantvlol . bun", mediv, s/ab, foarte
538 ccondoclor. on ;b/u/fesfe : 3°8°,42516°/a 4&8Mbr 5/ 557125747
21° /3 35MHx,
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Rezislents anlenes verticale @e radysfre) monepa/ cresfe cuind/.”
Vimea el Frzied exprimale.in grade, asffel : 202265 ; 49° s
60°-12,50 ;5 £0°-28°; 90"0/2/—35,5,0. 5 100%- 450 ; 120%5F 25 1{40% 652;
160°- 682 ; 180°(7/2)~ 69,20, Odals cu indlfimea cresie s/ rancéme_n;‘u/ "
dnlenei deasypra sololur real, i rezislenta de pierderi Firnd marmic
fols de rezislenls de radiale. o

bes) randamentol anlenes vertieale in 74 cresle dalorifs radisteder,
ycastioul “er a’easa/ra /oa\ma"h?‘d/w' rez/, . “scacle dalor’ts psman-
Tolor U aF)al depa’rte ‘e onlens, Asthel, dala antens in N4 are 30de
radrale ingre /aafe , /ung,‘ de nN/¥, "c'z',sf;:?'u/ “er’esle —3dBcv sl me-
v s) ~3FclB cv co/ ‘Poarte sépac [P7SPIS, P;‘e/nas/, Sitvalis nu
se Inbundlafesle simlitor marind mumsryl ‘radialelor /a420. sau
a'ué/a‘na’-/Ung/'mea Jor, " - D :
. Aaldne/mea- de pitrundere @ corenlilor RF,/3 35MHg esle cca f3n
7 sol foarle bun 5/ 12m 7in So! foarle sdrac, ceeace explicd prer-
derile de /oufere. Rri&dicarea radsyalelor cle /a solredvce prerderife,

Unind ‘ev un condoclor capelele radrajelor, performanfefe cresc.

dsca radislele sunt 7ndlfsle de b pimanl, efe huse conecleazd /3
Prza e /:a\ma\mfl O 373 ev /‘nifarca lor numérul radiolelorse
redvce. /» /:13.3.55 sed3 disgrama de radiade inplan vertiea/ 3
anlenes co Un singur radial in M4, indlfal (Tmprevns co baza ank.
779;/ /a 0,05'>\ . Aceasta inseamnd cea 4m Tn E0m , 2m T 4O0m , (5
n3Om , Am in 20m , G€m in 18Miz /" 0,7m in 2/ MHz.

In erreclra maximdlor,antend
dreacelas/ cdstiq ¢z 5/ an Fena

90

0 T~ montatd pe sel, cu 120 rad/-
TS0 e Ingropate.
% - /’\x/{\‘}f\f'x\\ ) Joty s/ raeliafia /a unghs mre
[, Az / AN AT o holsriste calitalea solvlvs
‘ § : ‘\Q_L//) Paw aFlal [a dr'sTande e peste 2N
/ ’ NS A
{\!\ S,

e A de antera pertieals 7n A4

\ Radialele , inalfsre " Tredy-
re s3arbe furgimea N/4.
Radislele scuriale div Jipsd
frg. 375 de spafry sepol compenss cv
bobine calculale ca' (3 drpo-
I Sevrtali. dar bandade

Trecere 2 anlenes se Fngusteazd si 3/)87" prerder’ 7r bobrze.
Daca pelerenexisls o secle, radsarele ,oofse'/e Ocoleases.

Y - | 0

20
0[1

e
Lsto'mas brne 57 se monteze multe radysle scurle decstf eatcva
fongi. Pe radrsle exislind Fensiwni RF mars, esfe bine si be di'y
condvcloBre (zdlale , mai ales [a capeTe,
Rezistenls de radraliea anfenel ‘verticale £ N/4 (ﬁﬂyse deter:
/‘9/'}4; co ﬁo)'»'w‘/a.' /er:". 36'3 [4/-' cos )0)2/5/172)0 , Unq’e 73 es/g
longimea antenes /'ngrade, (vea sontcaleulate dalele dis 7abel.

v | 10° | 20° | 30° ] 40° | 50| 60°] 70°| §0°] 9o-
Rfﬂ 0|3 4,1 216 4;9 g 42,2 47,9 25,8 36,6

Randomentol antenei este p=Rr /Rr+Kp. Rezsslenla plerders for
Bp este sumas yerderilor Fn pamant, in reziieni pelicvlars a
conduclor vlvi'ss a /ol'ero/fr/'/or n a’/?/ecfr/’cf, fotaliZdnd 5-30 .
O/polo) 1 Nz are randament mar'mare, avind Rrmare st Kp msc.
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Penlrv a realrza comunreali radro eo alfe continente Po Frea.
venle sub F MHz undele Frebure radsrale /3 uenghbr moc Fal'd de
amant. Brpeliv ori'zentali rach'azi /a vnghs mre numal dacs
sunt /2 ins/lime Foazrle mare nepraets'ci,pe cand anlernele
verlicale radrazi ar'n prm eipry /2 vn hivri mi'es, daei o on
plan de pamant bun si indlfime svficients. Chiar 57 ¢v o Fnd/-
-ﬁ'mf Fizied 01>  antena Verfz’ca/a",/b'o ale ' efrcrenls i'm benz/.
/4/oase. S : c , R
Daes anfena esle inaftd de N4 51" realrzals a)y condvelor #7-
/?’f‘, /uﬂgl'n‘l-e’a er se calevleazi ecv formula .- /- 7%,3/[/'7#2‘
rar raclialefe cu formula - #, 9/ Fmuz./r cazul tevidorsav
pilontler se plicd un coefresent descurfare.marmare.. -

/o F12.3%.6 " se di varisfra rezislenfer ackive (evrba con? nud
s7 g reaclanter (eorba din wc? ) antener verticale Foncirede 7nalfs.
mea ei Fr21ed | pentro Un so) Tde3al. O antend Inalls. denumaror)
(16.5m /a /,A’-M/fZ) are o rezisfenla de radiatie de cca s, Fole -
¢rnd soFierente rad)afe pe sol sav Prallote, rez/stents oe /w’erdfn'
se redvce /a2 5n s/ rana’a}bfnfu/ eslecea 507, = o

200

Ry, OM LT
180 —- Y f ‘
160} — . b
14— 140 | — /___q '
Ry . .OM
Nl /
/'2 / 120 La= Wﬂ. =1 -
10 / 190 S I PR
8 / 80 //
3 4 50 /
4| // 40 L]
2 L 20 |—~{ ——4—=—] A fe ]
. /8 L 0—/ o ase %,
i " '
0 1° 20° 30° 40° 50° 69° 50°60° 70° 80° 90° 10° 110° 120° 130° 140°
a)
+400 —
Xy . .0m
+ 300 A
. n |/
+200 4
v
+ 100 T e
o W S e
L~ A
- 100 / e )
X
-200 |5
\‘ 3 - LJ

Jo0 !
S0° 69° 70° 80° 90° .100° 1/0° 120° 130° 140°

fiq. 7.6
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Alimenlarea antenelor vertieale

" “Anlenele verficale .re../oo/‘ alimenla Fn drverse moduvrs (43.3%7)

)

' J i R P A
; +—0 © %
-.I— == —.J_r - ':L— —
a . - . b T . . .d ... e
N o Fganr | |
/7 ﬁ‘g.?.?, 7.Q anfens verbirals in )/&, careare rez/stenfade ro-
eralie "360,plus rezislenta cle prerders de 5-20<2,s¢ al1men -
feazd direct ‘cv coaxral cle 504, RVS Fund svb 4,4 '
/n Frg.3.31.b anfera vertieals inX/¥ se alimenleaziccv ayufo -
rof vnvs cdispoziev gama. VAN
In [iq. 37.97.Cc anfens yertieals in )[4 esle fransformati 7n
anlens®semibucls in N)y. Penlrua avea Impedantade 502,
cele dova [afuri av diamelre diferife sav pol £ Fresa s/ con-
dvclor/ central al unui cablv coaxial (vezr paragraful2.2).
I Fig. 37.7.d alimenfarea antene; vertycale in 7/4 se Face
cv a/uzvra/ vnur elrevll L-C deadaplare., Fresopunand rezis-
Tenla de radiafie aanlener Rr mas mitd cleldt impedanta ca.
raclerssticd a c@axsalvlor e, crrevitv/ (Frg. 318/ Secalev-
leazd cu relatule: , T

nf - d s /ec = '/Q = /Qc
Q’ L ’ 500 | A s//_e_,_,_4 Xs=B8-Rr Xc e

C
<50n I | :
AFland reacfanfc/e bobrnes s’ condensa-
. Torolus, Se/xpf IF(3 Inelvelanta 5,‘:3/93c(°1‘a_
= frg378 Jea /a frecvents elorla. daci Rr esfe mar

mare clecal fos2, condensslordf se mulsd Pn
/garf’ea gz‘a‘nga‘ 2 schemes lar svb semnv! radica/ esfe Rr/PR. .

/n Frg.377e anfena yerlrcals are lungrmea N2, rmpedlar-
ia csfe mare /a caj efe ,sz‘aﬁ‘menfa—rea el se Pace eu u» elr-
curl esellanl derivalfie, Frz a pe bobins se:afege pentruv a
avea RUS mini'm 7»n coaxral. ;
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Anlene yverticale monopd cle bands farqgs

Y In Lo 3.9 sedau cateva Fpore ole anlene vertreale monepef’
e barn Za‘ /a ra8 7
e )

V.

Banda ce Jrecere a2 anfeyyelor esfe /"n?u /8 edndl conolvc -
Jorv/ are raporfuvl L/C mare. Rntrv a /srgs bonda semsres-
Je C, adies sufraﬁafa condoctorylor :

n/fﬁ'g..if,ﬂa , Pmlocde v conductor anlenaare dovs sav mar
moulle. ' ' A C ’.

/» 5'7._:3. 798 condvelorul antener este vy 7rionghi din’ T2 (5
sav plasa, .,

/”/U[;’gj.f. dc conolveloru/ are forma dreplonghivlars.

/n Fig. 3.7.9d conduvetoru/ este etlindie  dixn Jabld | sav
0 refea de conducloare Fi'xale pe dovad cereurs

/n Fig. 319 @ anlena este vn con reafrzal din conducloare,
soslimotcle vn prlon. O realizare prefesionald are prlon nalt
de 76, 5m , dramefro] cercolvr desds 40 ;/”ac,,,oera‘ gama 2-30
MHz co RUS svb 2. :

/n Fa. 3F9F anltena esle denomiTs breon " O realizare pro-

sconala are pllonu! Pnalfde #m ) dreamelrol cerculv) 5m s
deoperd gama "F-30 MHz cv Rus suvb g, /n qoroel cerevlor som
16 conducloare. /m/aea’an(‘a esfe cca son.

e _ 2
hj.?.lﬂ |

Anltena yertrcals 1430 M Hz Iwsnw

/7 ﬁ'g 3710 seds anfena de bands /27?5 ” cx/)pne»z‘/'a/a“."
Lo eslte Formaladin é condveloare dis-
vse 7y Jorul vnul pllon nemetslse,
vnite /2 varf s/ fa'bazd, (onducloarele
sun? [‘/%Ufe /2 e//s?‘zn;fi de pilon cu &
/7]{ /zv/aw/‘el luvng, de cite 4m {Zm).
s nlena are impedanla cca fon 4 -
$1m {/”'”) RUS Pnlre 14-30 M s este svb 44,
wlena are & raclyale cle cale 56 m

4

(79, b"m/,
T Ormeénsrunife din paranteze sunt
A?m />er)/‘ru gama 7-30 MHz.
ﬁZn}
£14.37.10
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Antena . L ca/ca/})enfm /,JQMA/Z,

In £7g.- 394 seds oanlend in My pentrv 1,8MKg v lungimea

70"8/5 39€ém. Deocarece 7na~/.,7‘/'mtz de Y40m esfo /‘rea//‘zzb/'/a”
| ‘ frac_?‘z'c, se face un comprom:'s._

. /Parfea verfreals se reaf/fzcaza -,c,j/‘
mai I"ﬂa/ll'ﬁ, entry lveru/ la dis-
/an[e"man‘. Parlea or/'zahfafﬁper-
mite loervl /a drslante mrer.”
Anltena sealimenleazs cu coaxizl
st Transmaci, sav /2 baza anlenes se
’ntreduvce yn cireull de eda/:fa/re

ca’n /:7‘;,3,-?:&, Penlrv 3 Juera s
>‘L< /73.3.7. 1 S alle 6énz) acesl cirevit esle ma/

= c.mn/,/ex s’ se comula” cu relee.
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Anlene verlreale Scurfale.

" 2 Rrecyente Jeaase realizarea anfenelor cu 7n37_7‘/mea N)4 KArnd
clificils | ele se scurleazd rar rezonanla se obfrne cu capa-
el tale férM/'n_&/i, co bobrnz sav cu melocla , [fnear loading ™
Ledvesnel [nilfymea anfenei /a jomatale randamente! rams-
ne destu) oe bun . /n vrma securtari’ anfena oreun Q@ mai mare
s/ 0 bandd ole Trecere mal Prqus?s. Oanfend vertycals inal-
13 de N2 (0,1250) in banda de? $Om are randamentu! 2%, re-
Z/S?En?‘a de radiajie ¢, , /un7,‘mea 10,64 m ,s/oﬁeac?‘anf;‘ cda .
2e/17v3 de 2980 care Treburé compensals:

/n 53,3.7. 12 se k?ce P com/baréz‘/'e Inire m efwde/e de Compen sare.

-

¢ s A Iy
| , )
E 5 c d e F
F'/‘g. 3712

b ﬁgv. 3.%.12.3 antend vertizala n \/4 esle compless. Suprafa-
/a coprinsd Pnlre anleni s; corba burentolur este proporfionals
cv polerea radrali. ,Sz'esfe maxima. _

In_Frg.3.9.12.b din anleni se folosegle doar jumifstea supers-
0ard. /n b0bind curentv/ esle mare si constanl, darea noradrs-
Z4 g InTrodvce prerders gmireﬁe d.uvlantener, dar asigura
rezonanla, . )

In Frg. 3 742 ¢ bobrno <sfe/o/asa/a mai sus pe anlend, puleres
radiats esfe wai mare, dar bobrra frebure 33 arbe inddctonts
mai mare s/ are prerders mal mare.

/n 5‘5_3.'7.424 di'n antena in A4 se FolosesTe Jumé-?‘afea
Inferidrd ynde corentul are valeri mar/ si puleres radiats e
mare. Jumilalea de sus g antenel 5 fasl . despreals  /n dovs
con a/adeoare/ care s-ay rabalal or’'zental. Prin frecare corge
Jumifafe i'n corentul exrsZen? /a Ve?‘r/'o) daor avand sensvr/
contrare, radysf’a lor se anv/eazi in mhare par?‘e. Desprca-
rea yirfolvi anfener sepoale Face [ 4-6-2~12-» condoe.
Joare ein celnee mar saur?‘e/ c},‘g/ause radlal, care 9v acelasi
efec’, Vé}'puﬁfe Jor se pol uns c vrn Condvelor, martnd ¢a-

ac/fetea elilsculys e chivalent Meloda se nomesle capad-
Jale Terminald ~s; este cea mar efrcients: ’
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Dolares anfenes co bobirni 33u cocapacilare lerminald se nol
megle » /neircare’ ofesi lermenul coreet <sle compensare. Com -
/Ae»u‘nd seurlarea anlenei rerticale ;a»ca/;aa'/{a/‘e' /3 varf; rezs's-
/"7(‘7‘ de radialie (57 randamentul)are yvalors mar marid deeal
Ffolosind bobrnd /3 baza anfenes (F}"g. 37.13) :

30
; Top Loaded V ,
N
S % N\ //
i : . / > Ly

B / / Base Looded
/

L~ fo)
5 / 7 : ’
. ] g, ]
7
0.000 0.025 0.0500.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250 s /é

Frg. 37,44

Frg.3.9.13 )

e ;(;’4_.3,7.‘{4 Jongimile L1 3/ L2 son? afe ce/e/‘ma/'srho'/'a/é -
Jone verdicale scor?ale, numits anlens in T, Penlrv banda de
20m , /2 drrerse scurlsry, L15)' L2 a0 ralorile vrmsloare.

L1 m | 1914 | 17 | 14,9 | 12,77 | 10,64 | &5
Lzm]| 973 | 243 | 363 | 527 | ¢95 | 977

Antena in T /a Yo4MM esle o Teard ¢ 3omm , inalfs de & 5m
co tonoluclor orr'zonts! de 2x195m s/ 12 racliale de 24,2m 7rn5/-
Jale 0,57 oe Terasa bloevlvr. fnlena rezoneazd pe 3559 Kifz
Aar funelioneszd s/ Tn 160m s/ 40 m cu yulorv/ ondn' Jransmaci.

Pentruva 2" Folwsils s; 7'n benzile svperioare (¢v Tronsmact
concly etoru! ori'zonlal se. conecteazd 2 Varful anlenes cva 73-
meld efaslies de conlact, de care este leqal vy Firde »ylon.

Trigdnd cle Firvl de nylen anfena rimine verticals de €,5m.

Penlru frecvenle mar' jozsevanlend 7n T are 3 conclucloare
ori zonlale mentinole paralele cu fev) clin duralvminry.

LPenlrv banda de 90m o anlens rerticals scortals se /wa/‘e res-
Jiza dintr-o feard 7naffs de #14m in yvarfv! carers se frxeazd
6 ,spife? lvngl de 50 cm, unrfe /5 virfurs co vn condoclor..

/n /73.5.?7 15 Seds anlena verficals wli1rss /uenfru 0,409,755/ 10x

‘ /306/'719 are 30-71/'/! Fe Lungimea de /27”“!7}
CU ppas, pe o carcasi cv didmelvu/ 64 mm
76m (83v 7n der), cv tondu clor Cu f 1-2mm (23

(Conduclorv! cenlra/ se conecleaza /2 prite

2/ese experimenta] pe bobing, pentrs RUS m/.

Um nim, Jresa se conecleaza (3 radyale (cle prefe-
15-490m ral Fnélfste cle /asol/)elivilre care ,f‘éu/ung/‘_
£0m mea de 4,5"?;11‘;/'-5-9(/ F62lm.
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O anlend vertrcald penfrv banda oe £0m, cli'n feavd ¢ 3omm,
/un?.ia/e /:ﬂ,/fm/ cobobing de 166 pmH /2 bazs (8=200), are ran-
damen] 289 51 bonds de Frecere de dovs orrmsl Fr vs?3 decs?
anlena 7n 2/4 Acecass anlens , ar cv dispozTs'y de Slungrre co
//nre /.F;'j 27 12. e), 2re¢ randamen) 75 %. Aceeagf 2nlens, darcv
ca/aac,'fe/‘e 7erm/‘” a/a [/: Va‘rf/are randa mr»]‘ff/‘{, /nZeate varion-
Jele 5-2 consideral o rezistontd deprerders de 1582 care poafe 1
reduss Imbegatind s/sfemo/ de radisle s/ 7n3/15ndy-/ de l2se/

/n ﬁ;q 3.F12.F secorfarea antenes 5-2 fseu? bobinand corcye.
Frof pe un suporl din Jemn , /3570 Sau f1bra de ste/s, cv spire
rare. la vartol antene/ se /253 o o0rfrune de copdvctor linrar
53w se monleazd o capactfaole lerminals So erfu/ &re dr’ame-
Trol 3-285cm Tn undé seurte, Anlens Bre bands foarts 7gus-
/s S'a/oarfﬂ/ arecel pulsn 4m 7n LOm, 2nm 7 40 m iar »orbhs-
rv/de spire segiseste experimental, S-a conslsofat <3 este
neve/e de vn conductor 'Jun Prex)mali'y ole Z)z, bobrral
ce pas a«/,/benfn/ 8 0b11'%€ 0 2 tons in N4 ,elecrs cca 40m

entru 88&nda’de £LOm s/ cea J’ﬂ»«;/?e)ﬂ‘ru 160, /f’ez/Sft»Z‘z de rad).
aff'e esle m/cg L, 3-{0s2 g /'m,a ume uncelrevitde aa‘a/fan:' 51 s/stem
de racl/ale : ‘ '

Anlend vertiealg pentrv 3526 Mtz

/7 ﬁfg}f. 16 Sed3 0 anlens rverlszals acordab) s 7y vs,
' Bobina are 30 sprre (v P2mm bobinale peo
carcasd cu digmelrv/ 63mm,cu pasdle zmm
(cea 29‘“/17. Bobina are frl'ze /2 frecare S'/b/'ré'
Prin comulare Se a/eg frl"zt/e o/of/’me en fro
7ém RUS minim, "n Flecare bands. (oxn v etoro!
de 7rnpamanlare nu Frebure ss depdseased 4sm.
('oz)a’fnsc?ford/ varnaby/are foo- /fmp;f.;;' re fo_
/ﬂse;fe doar daci esfe pevole.
Bobina s/ condenssloru/ se monteazs /2
aza antenel (He ex. /2 marg/ne é?/ca»u/aj’
Se folosesle vp si'slem oe radlale , drmatura
blocwlvr sav on condvetor Jun e %6,

I

/ zo/af, a/rc/»f . conlra 3reu7‘a7le")

ﬁ?.&l/é

-

Un dipel simetrie alimentst co Jinye fara/e/a‘ cu aer(.fca“r/'f;?
sav 7 plastic, devine antens Mn T HYacd se scoterrcorteszd
Jes (a/oe/-e_/e el (ﬁ'gg 3227/
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dacd rezsslents deprerder esle cca 4052, randamenty/ an 7o nes
seur?als fa n arade are valor: mal '

longimes €° ex/:rz'mafa‘ n
mar' /a2 anlena coc 2p acilole Ja yarfdecit (2 antena cu bobind [ bazd:

10°

Z° 90- 75° | s50° 35- Z5e | 450
T 769, 5% £5% 51% 3%° 187 £3%
E ey | 65| 42% | 20% | 244%| 63% | 24%

I)/‘Iagrama- de ra d/hzl.l'ta anlenes yertycale scurlate esfe,o'racﬂé
/&Fel ca d/"a?pama ‘5'77‘6776[ Ver‘f/'ca/f I-'Vl >\/4 COM/)/ﬁf‘f,(H' 731?03/

Rez/slenla ‘de radcalie a anltenei seurfate 12 N& (Fi'q.2f. 12,6
esle 4,26a iay,a ,anf‘enel',_ sevrlale /2 A/E di'n Frg 37.12.d esfs 18, -2,
Jar a.anlenes scur/‘ai'e, co Jimte ey £y 3.7.12 € esle 1742, ‘Al'é/‘e/)_é'
dintre oltimele dovd esle cco /0%,;’/'5/? erea e oprodlemi conslruel’'vad

Capa elelea Terminals 57, 173" marese rezidlenfa de radialress -
no do prerders, Bobrna, cle ~2lungire " areprerder’ eslimate e for-
mola: 15 = Xe/Q. Foziliaei eplimi esle 1 miybocal anlenes sevrlsle.

Daci seconstals o lgrg/me maredebands /3 eanleni verticals
scurfald §/'..cwtrfensafa",~ rebabds! bobinag are O mir sav cx/s/'a“/b/'braér/
mari 7n., e\manz‘[radz‘aé/buﬁbe/. .

/3 anlena verlicald 7n'T realizals dyyconcloctor & 2mm pentro
bandza cle 67, lvngimes p3rti’ verlicale Vs’ a cele/ or)zonZale
O sedzu inlabel/s] ‘de mal fos. Pentru 160m lungimile se
Tnmolfese ev 19, Varcalule sunlaproape /iniare. '

736\ 14 174,5] 15
85 |78 |72 | 6,6

159| 16
58

45|12
12,2174,3

425173
70,5198 | 9

Vml| 9 | 40 [405] 11
Tml 17 |15 |74 | 13

Anfeﬂa foa/‘fe 5cur/9/a"/benfrv /Ucn// 7n maély

/3 aceasli anlend bobins de compensare se monteszi la bazs sav
la miyloc, performanfele Fiind aproape /2 Fef. Bobrns mants?i/a cen-
Tru 7rebore 's3° arbe indvelonla de dovs ori mair mare deci’/ bobr'na
mrontald (3 bazd, Mnolvelanla .bob)'nei menlals 19 bazs are 755utf
In 160m, F2utl in Xom, 2ouH 7n 40m, 45pMH 7 20m 5 425 lfin 5m.
 Rezonanid pe frecvenla derls se regleaz3 din vsrfo/ Telescopre 31
dntener, /ar. RUS min/'m - dlegand 3p173 oplims pe bob/ns.

O varcanld de anlens foarfe scurlals, penfru dufo, se realyreazs
pe o rerged din Fbra de stels ~/w7§a' o€ /,5"’7,/6)97/!/ dandadle £o,
99,20 sav 15m. Vergeauvs se Tmparie M 6 se menTe de cite
30 cm . (ondoctoru!’ (vESEGIMmm se bobineazd /a‘ra"/yas (spire
a/otorale) pe seamentul de /2 baz5 s/ copas de 3,6, 12,25 s/
50 mm pe’ seameniele vrmalvare. Frelventa de rezonanfs se
g sledzs elihmind spire de /a vSrf Banda de Jrecere esfe

OKHZ 7' 8O0m , 100KKZ 70 40m, 250 KHz v 20m si Sookkr?n 15m.

7371




Anfene verlieale mas Jun g/ deca? A/4

Alongind anfena 7'n N4 rezisienls &'de radialie cresk, randa.’
mentul eresle s, lmpelanfa capild o compon enls inducliva, care
Trebure compensali ‘cu vn' condensalor 7hserisf /a Bazi [Frg 37 77

d . , L9%(17g

Radesfele pol £ mu//e,/oe[:am nl ,s3v doar
palry , ling, de yé/ Inalfale ole /2 p3.
manl (Grouvnd P ane). /n dtesfcaz, pen#a
c?a/a,o/area drrecld cu ‘coaxislulde 5oz, an-
fena PEn frv banda de 40m esle o Jeavs
B4o'mm Inaltsde H,6m far rodsaleleav
cate 1G4». PenTru bandsde Zom leara are

o 58m B39mm, iarradialele cite 5;2m Pen-
T Fro benzile de 15m si Jom leara este
= & Zomny, lungd de 385m respeclev 245m
Fig 3717 /ar radialele’, 35m respect’y 2,6m. Cor-

: clensalorul varishs) ore ‘capacitalea maxima
250- 150- 130 5/ re s/oecﬁy 100pF | cy elr'slanla -7)7/_"(;/77;77‘6 /3er
Alungrrea Jeorelrei esfede (2 025X /2 0,28\, Fractic s€
: a/:/z‘ca vn coeFicrent oe Seurfere, care cres fe cv ch'omelruvl
Pentyv Banda de ém, anfens are 4634m “feavs o 10mm ;ar

radialele 4 bve3li de cate 4,66m ¢ 2mm.

: L/In.fena . L ca/caf"penfré banda de 42/\4#2? NSO

/n Fig. 30,18 seds antfena parli's/ verficals penirv 160m.
[,_Ung/}nea, Jotals este fgﬂ,fm. PsrZed rer-
Freald Trebure 83 Fre cdl mas /"na/fa; o ar
Ce//w{‘/y, /Zm,/mloea’anfa esfe Z - 5o0+yfa.
Pabtes Pneluet)'vd se compenseazd cuoun
condjensalor de cca 1000pF. Andena 7re -
bure s3 3'be vn sistem ‘e radrale.
2 /4Jusf§nd valoarea condensaloroluy
- 57.37./8 s, /on?fmea anlenei se poale obtine
' : KHUs %ub 15 (o quivre! onor Fransmact
dnlena se poale folosi inloale benzrle . Zentry banda de Som
anlena 2re 25Fm /ar condensalors/, cca S50pF. AnTena rac-
323 3 unde /w/arz'zafe o rizontal. Antena lvcreazs br'ne sicow
&n stm Ur-r_acf/‘a/ cle 5D, 3 71 460m say 297m in Lom, schantend
0 varfantd 8 acesler anteng are /0177/')77{3 folsla 55m rar
condensalforu/ este variab;/ , de Z50pF 5/ se sevrlesrevs eazd
ln banda de S0 m (-sl'vmar'sus , Find ™n func_?‘/b;)e n bandz
de 166m. :
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Anlens vertreals n M)z

/n f/'; 37,19 sedd dragrams de radialie in plan verfical a an fe.

pa) verivéale 'n )‘/Z.freva-zufa‘» cu €0 radi)’ale Tn /4 Se constald

' Cc?"ung/)/'u/ Jobulvi deradis—
- Jreare 212, fafdde 26* /2
: Bnlena verti'eald 7n Y.
' "'b/'sfn'jufl‘a under stafio-
nare de corenT esle'w v~
m a‘l‘afe de si'mysords, cou
; 7 : ' maxim (3 vn'iloc 5, minime
T - Vi yarfsr 12 6328 Unda
D : S ﬂbﬁbnarj cle lensqune are -
Nl ‘F/'g.3~.7.~/9~ : ) maxime /a ca/’uefek anto.
ner €1 "' n1'm /2 rn/"//a(xﬂe
decea curenlt’ rad,/s/i care crrevls /Dr‘z'ﬁ sof (5/"/!/‘/’7) radysle /
sunt mrnims /a3 baza anlene. Bensilales maximd 3 curentolor

Vidadd sol esle /aclistanla Q35N Fafide baza anfenei, ceeace

(mpone folosirea vnor radisle mai longr (e 04-95X]decit /a
@n'lena yerlicala n )/9. Decarece mani'mol corentvlul 2eF3
Ja i'n 3‘/1‘ 1me mare , Zona Lresnel clin /ura/ anfenq‘, de reflexre a. -
vndelor pe sol, se aFI5 ladrstanls mai mare 3/ im pune racirsle
mar /ung/" de ce//.w_f/'n oG . ’ SR
Un pilon 7naffde cca 2om sepaoale folosi ca anlens verlhea/d
in X/27n banda de 40m s/ 7'»n )/l/ ‘n &0m, baza firnd 1'z0/305
Zle g0l Varranls inaltide cca10m esle buna pentyy benzite 2057
Antens vertieals /n N2 se alimenleazd /s 6323 cu crrcus'l os-
c/lant derryalie sav co Jinre 'n W4 co ca/gg‘fu/ 7 sevy Ferrevi]

Anlena vertfrcals in sh/@

In £72.37:20 sedav clisgramele de radialie 7nplanveriteal ale an-
Jener n f)\/f (0,625 \ // cv 60de rodiale &H’afa;oea//’ﬁ'e//'fe Solore,

Fig.3%.20
733 A




/n E? 3.7.20, 3 este ar3groma cle radislre q/eafu/;ra‘ma‘r/}; cdre

drfera ‘Foarte (/Z";'/) de d/agrama a(ezsafr.; unu; a‘ma‘»f/ber/ecf
conduelor 3/ de a//b?fahpa anfene; Ground Plane i» fk/d".

Energra esle concentrald /a vnghivri mici  cv un maxim /a
vnghral de 5°, ceeace esle a/o//'ca;/a prloni’ inally'de radvods Fi-
z/uZ)eve//'n unde medir sy /2 comunicalile /amar) dbsTanfe 7n
unde seurle s/ ulfrascurfe. Orrare arh calytolos sololes), @/ .
na verlieals 7n a’)\/i radraza /a ungé/'wy‘ mas mresr deedt anle-
rna M A /4 sav >\/2. Ladiala esle omnrchreelionals.

Cé_-,ﬁ‘/’ ul anlene;s 7n 5N[P esle cle 348 (Fle a/oaa'.or/'fa/éf'f? /’a[ﬂ?\
de antend I'n M4 siole cca €d8 fafs de dypalu!'7n )] )/,»ezﬁ‘rv
Z/n_/b/a/n de pamanl perfecl condvclor, lobul de radiale maxr
ma esle foarle /"n;«/slt- n angéz‘(// de 16° pulerea scade cu 3d8.

/n #iz.3.7.205 esle dragrama anfene; 7n 5N/ cu 60 radysle dea-
supra “Unoi pamant foarledun. (curba conlinus) comparal s cu
draqrama deasupra uvmur v @ mant tdea/ (Vrra i'n/‘rero,bfi/. /7 cru-
da radralelor, solu! a/’/a; /2 dr'slen]s de anlend, in zond Fresrel,

Vi :fg/a(‘e o /ndffare alobolur [2 40° 3/ o scsalere a /buferi/' cu cea.
§5a8. . .

Deasupra onoi’ sof mediv (Frg. 37,20 ¢) s/ aonwiz foarfe sdrac

(frg.3.7.20.d)disgroma de rodisfic semodrfics dromalie, casts:
g/ derennd .973/ S30 mas mic cu cel I anltend verlycale Fn N4,

371 Anlene Ground Plane rezonanle

La anfenele éf‘aunq’p/aﬂe, amantol este simula] co 4 radrale
longl de N[y | insltale mu/lde (3 sa, odals cu antena. Anfene-
/e GP sunt devbices 7n k/é\ 530 SN/€. Inelinand radislel/e an.
Tenei GP /nalls de N/, impedantser cresle dela 342 /7 502
cdnd inelinarea esté cck 45 fal3 dle prlon. /nonde scurte,
comparand rodislia /a ungh/vr micr,antinele GPsunt compe?/trve
cvalle Jipuri de antene’ (vezd Jabelv/)

Penfrv 8 nu degrads diegrama de rocl’ape,
Trebure sd arbe /onaimy obr%ertte

de M, 20/,

f

7.7/01// anlenei Procenle cde energre racdleals 9,
o-5° 3-42° 3-20°
Grovne Plane 5N\(& 30 6% . 90
Cvbical Quad /3 h= 22 3o 5o £0
Ground Plane /4 12 33 50
Dipo/ n N)2 1a h: Nz 2 72 30
Yagr 2 elemenie /2 h=7/2 2 5 75

Slony/ antene) GP

3/\/4 ele y'ar coa-

Xra/ 53 Fre bobinat ca Soc RE [2ngd bornele anfenc!.

Anfena GP in N4 are 3d8 Ca‘gzé;;gﬁa,/a‘de drpelul in X2
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Antena Greund FPlone 7n A/y

/n [;;?;3.'7: 21 seds anfena GP In Mg indltsls de /a so/, co 4 radi’
3le orrzonlale in N4, Anfena se reallzeazd dry /Ea;/j B39 mm 7n
R v - banda cle 90750;/' 20m s/ @Zomm in 15ms/

» AOm . Lungimes anlene; esle 1925m in fom, §OF
. .m i 20m, 34 v TN 15m I 249m Tr 10m. Ra.
eliafele sunt din condvelor ¢ zmm siav longi-
1164 -52-36.26m. L
telinares raclralelor la 45° 57'chrar redo -
. 4 cere2 lor /3 /re/[/f@ﬂvl’) m5rf§7(0/%7 'danﬁ?
Fig.37.24 anlenel ls cea 50 5/ Fnbonslitesle 'adapta-
- re€a cd coaxtdl! de 502 . Lunaimes anlenes se
calevleazd cu formula  €pn7 - 7f,-5//f£M#z]. Anlena se inalfs c5F
ma) mult Ibenfm 2 evi'ts abserdlis energre’ 7n sal s clsdire.
Anltens esle manoband. Penlru 59MH#s anfena are 138m @fSmm jor
radrslele  cife #4m. Penlru 145Kz anfons 3re 4€cm d10 mm rarra-
dialele eite s9cm #5mm , inclinale /a 456 ,

Anlena ér‘ound’ 10/8;76 7'/4-27-24’M[Z W6 cvu/

/n /;'7,.3.7.22 Sedd antens GP realrzali rn 1957 de wécviv,
» = As3 com d:}:q//if In >\/2 P beryz) diferr-
e se pol lega [n ders' yapie, admitond o
978m oarelare inFlvents reciprocd si anle_
nele GFPin Ny se .o??/ega nderivalre.
Jeava anlenei pentrv 403/ 15m (F40)
susfines Jevile (sav chisr condyefoare .
$92m le] anfenelor pentru 20ms’ 40m. L2 ba-
z3 Jevile sonl fixole pe oplecd 1zalanfs
24m | . A AR < er :
o X818 o varful pllondlue’. /ntre anfene
‘ X . a/lj(fanféfes/; 75-20 cm. /f’ée//b/z/e &aﬂ;
10c cel puli'n ciledavd pe Fecare bandi,lon-
Zém' 7}‘m/:‘/c Jor foind Cuf 2,5% mas Jon /e
Fra.3%22.3 ¢t antena tespectrva,si inclinale.
S  PenTrv vn . rendament mas mare antend
entrv ze MHz se fon egfe_/;’l 2,9%m 50 7n punclo/ X se Pnseria-
ZZ on condensalor variabi/ de sopF sar anlena pentyy 20m se
longesle (2 6,2m 57 71 punclo) ¥ se Pnserrazd un condesator vz -
ridby de /Utﬂ/’_ﬁ. Zungjtnea rad;alelor sereg/é?za' 1) /ooz_/_f/'a rex/d.
61 /n IE:Z 3.%92.b sed3 yariants recalcu/sts
' ' /Of,’."f 14-21-28 Mz, /3 care fecare ante-
na are lungimea 0,28\, ’'mpedanls de so2
4% m Y candensalor serie /3’ 6525, care
com an seazd reaclsn 7( ) /:Y)C?/UC?{/'{/J 2 an-

2;3’( Tenel alunarle. (:ona/ensafﬁ:art(é.rc’paf
/‘68/1‘2':9_&//',0 AUraf/' e (o.ax/a/gras/. care
st 0 75 5u/borfa lensions- mai mars,L&naim/ fe
TI1 lor ca/cu{afe s/ Junagimife radyélelor se
- w reg/eaza a/a/ba'\ instalare. ;
Figd1.22.b ™z 55353
m
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AnTena Groond Flane 14-21-28 M#zr yo2

" Aceasls anlfoni se o7 in £12.37.23, Cele 31fev/ obin. sluminio
. , v d20mm se f;’xeazﬁfe o/o/até'fzo/anfa‘
Fxald in varful/ prlon vlur, crstants din-
55m . fre ele Fund mirni'm 30 mm».
Radr'afefe cife clovd pentro fiecare baon-
d3, Inelinste, au Jusigimile elo 52-396-
35m 2,55 m, Padialele nv fac contactcu
' : vartul prlenvlor mefali'e. .. .
Z5m " Anlend se altmenleazd cu coaxsz/ele
- Penlrv a luera Fn Sbenzi (14-12-2(-24-28
, M//z/ se folosese 7ncé dovd fe?,’, /afng/'a/e
0 495m 5/ 2,96m , 5/ ciledovd rachsle Jong/
L de 4,/5mss 3,0vm Far dystanta dimire
levi se mfi;egfe (3 400»m . /?nfe»a/oe»/n/
20m 3reb3z3 foqald /2 radiste s/'se alr-
menle3azs cuo//'s‘/azlfn/jama ﬁn} de 1,ém,

cv condensalor var'abs( e 150pF Tn serie.

Frg.3.7.23 ‘

¥

Frlon Folosi? ca énfe'na” Ground Plarne

/n 53.3%2_\9\ sedlz o anlend GP i'n N rea/,‘za/j/oew;//%m
/egaf /a/,a‘,‘han// mars Fnalt deest N4, In funelie de rapertv/
Lo ' )\/d ,unde N sid sesav 7'n melre,
b4 . se gisesle coelrerentv/ de scurfare

] 4 k X 'f'n'faée/(//; )

ke MYy .

Nd |40 150 |60 |70 T80 (100|750 | 200
K |9935 |094 |0943 |6946 695 109520956 |0,962

’ntxr-

Se folosesg 4 radiale 7n )y, evento-
al inelinale , /'n?‘ersecz‘;'a Jor Find
. _ © Inexlerioru/ /'/@na/u/', %)x;fa‘ cu
£79.37.24 vn rzoldlor o4 ptlon. Daca tn varfol
= pllonvlvi exris?d o anfens Yagi, co-
axralv/ gcesfera s€ cablvf de comands sl reforolus se pozea-
Za pn’n Inter oru/fr'/anu/a/', Sdu pe ex?‘er/'ar, Coneclind €cra-
nele aeeslor cable di'm metry n metrv 13 ptlono] mels/rc,
simas ales /n drf/’fu//:uncfu/(//' X./n aces? €3z poz/l/a
funcfu/wf X Semv7s e.:/: ertmenltal maj sus odals ev radidle
Je , pana se oblrne RUS mivim pe Freevenld dorils. .
Dacs RUS nu seade sub 4,5 ‘@ad 3/ rea se realizeazd cu
etrevrt L-C (Frq. 7.8 ).
Daecs /”n?‘a"M/o /ﬂ'er prlonvl are Pnuyf/”mea KNk, alimenta-
realur ge fate co. elispoztlry gama , Fafs ale sr'slemu/ e
radiale ca&t mas 6m7a/', cle la bazs.

rrrrrzrrrryrrr
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Anlena Ground Plane monops/ «7';'0/0/7( -

-

Aeeasls onlens seds n ﬁ'g.i?.?f. £ provime dlin dipalv/
o Yag/ ,cle /2 care’se folosesle 0 /alvrs,
cellalts Firnd inlocur’s cv on y3 lan ele
. ,bﬁm a\;ﬂ‘) cu rol de ag/zz'na;’a‘ eleelrsca.
La diamelre fe 36 condvetoarelor df
. §/dz, /mpedanta anfene esle cca 1902,
l " Pentrv '8 0b/ne /'m/)ea_/én'faa@ for,
condvelory! dA Treburess fle de é6-F
ori. mas gros decst dz, bimensiunile
/;‘enfra drferile Frecyenle sedsv 7n

. fig.ar2s abel:
F mlz hA m - d1 mm g2 mm D mm
- 38 17,22 - 177 25,4 222
72 - 908 89 12,7 1524
d0,4 | 628 635 g 108
14,2 4,6 94,5 6,35 ¥é,2
161 | 363 35 57 584
2,2 | 3,08 ¥ 5 568
| 249 | 2% 26,7 3,8 44,4
29 2,25 . 22,2 3,2 38,1

Diistanls D) Intre condy cloarele d1si dz se masoard Ja exleriorv] lor.
Antena are banda de Irecere mal /argi deest 6P obisnuil.

Anfona verlicald GP cu Trap, penlry 24-20 MiZ F'?Xy:

Aceads anlens seds in F/y 3.7.‘25 £a a2 //'c'z-/ﬂr/'nc/ Jul am‘ene/'
w3bzz, Clrcoltel oseilant deri'vafie (Trap)
rezoneard in banda cle 28 MHz 57" se

700 mm comporld ca vn rzalalor , .fe/oera‘na’ /aly-
ra de sus e cea de/as. /n 29 MHz /U:
é} creazd dear /afura de jos, in M4. (7

21 MKz eonden satorv! avind reaelan_
/3 mare  conleazi dear bobina, tare
2380mm Impreond cu lalvracle sus alongeste an-
feha 12 lungimea A/é enfro 21 MYE.
Lalurile anlenel sund ‘din Jears 20mm.
"La bazd anlena esle fixals pe oplacs
1z0lantd monlals [n varful vru pilon.
AvTena are dovi radsale Mclinate /2 45°
pentrv 24MHz (35m) 3i dovd pentro 28MHz
de c3fo 2,665m, Intre’ secliuntleantener
se InTrecoce for.fa/ 0.bar3 de leflon, /-
sa'nd vn inferval de E0mm. Bobdina are 2 spire din Cof3mm, lom-

/\

ﬁg 3726

9/mea 60mm 5/ clh'amelrul Fomm. Condlensalorv/ are YZ/f, /a

Jensione mare s/’ /paafe frrealizal dintr-o bueals ole cably coaxrsl,
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Anlena verl/eo/d GP co Trapvri pentrv 14-21-28MHz Yo03AZ

/n /'7:?. 3.7.27 sedi antena rerfieald cu fra/m/n' /oem‘rv 3 benz/.

: , See’/‘lum/e arn 788)‘8 se Imbrna cu
bare de Jexlals? sav TeFlon. Trapu/
L1C41 pentrv ZEMHKz are vn Cona/er)-
safor ‘de 25/:/‘/.? KY. Bobina are %
spire: olin "sirma ale evprv 1z0/37 cv
/ofasﬁc d’/aful‘dfe cv diamefrvl/
éb’mm. lara u//enfra 294 MKz,
C2- ZQ’}F/:?k}’ Jar Bodina esle /3

Fel cv lf, clarore Espire.
ﬁ‘é/,ur//e se r-e;/eaza nlarece’ pe
Frecvenlele miylocy /e benzr-
lor de 22 sr 2/ MYz, AU/)a 730 N-
: ferea anfénfl se a/u:iéaza 7‘/}?-

2515mm : urtle vrmaring RUS win'm
# 30mnm n ﬁecarg éanda J/M/ se /om/e-
- ead za

Rodialele , Cfodovd pe frecare
bonds, sv Yonagimt fe de 525m,
39'3'»7 s/ 2,6 m 5/ sun? /nc//na_
7e /a2 45»,

F93727

3%2 //n?‘enc’ Verf/ca/e fnpang/ P/ang nerezana»fg
. Anlena yerlyeal2 GP rerezenanlé penfrv §bhenz/
[4 N

) ;/9' 32728 éedi Fceas/a anfena 7» a//a‘de Lém.

.

L —Q, P25...30mmM

A
j
2
- ‘\
Y /zm !, 29w
i - —— )
%é [ 4’0./:;
|
/:'/'g.3.7..23 Tx

RUS esle 157 40,205/ 15m; 2 7n 7om /' 3-4 75 &,
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Anlena verlizals GP pentro & benzr vA4PA
/

Aniena est o feavi 445"
2m N 7’73//3‘;/( 11, 2m. Raew"
l olr'slele sonl oy con -

\:J e i a/u:?‘arqz! A5mm_. Irans-
/

- — ]

' macivl esle vn crrevs/?
l . osei/anl ders'vafre,
L1are imprevns cv
L2 ccazzulffar L3,
coaxsa/ cea Aul. Frrzete
20,6 m en?rd comulalore/
| ‘dvbly se afe expers-
menlal, pestrv ' RUS
mi’nim Tn Fecare
banda’, Condensafe-
rvl variab)/ este cu
ol sTanls mare Tntre
)b/a"c/'. Amfermffra/
va/oaafe /’/As/,acar—
du/ Facindd-sé -
P2 maximu/ indieat
de VP2,
Transmaciv/ se poafe
monls chiar 7» efo —
/| Final Lona/mes
anfene/ 5,3 coaxra-
Jolo)y asigurd 7n d‘aﬂml
o 40 m,2dm ,15m351 10m
maxim de lfenswne af vndersslalionare pe crrevitol o ct/ont,
dacd faclorv/ ole sevurtsre 2/ coaxralvlus este K=06¢ Pen-
Irv all k , €2+ (42,5m - é‘ljxk unde k este cel real.

P
J 4
d,
Ly
o
Ll

Anlena Verf/'ca[;'/oenfru 20,415,405, Em Yo4MM

4,13m /7 /7";.3. 7.30 sed3 anfena GP realizala
, eli'n /a/a/é andd ole cupru, /3]s de z5mm,
Frxals cu scoes de-3lunau/ vnes vndile
Ar'n £1rb6rs de stic/3. Radrysjele sont in-

e 34 clinale /a cca 45% dip condvclor (vE
. £1.5 mm, /ZN/W’ /fe cu Corz) ae n “y/al)_
/:/g_.?.?..?O | RUS 7n enzifeale 2o, 15, 10 5, ém

esle respeclyy 41, 1,2, 4,65 s/ 4,4.
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Anlena z/effxza/i&/’penfra f"’g 4,_0,20,/5:/‘/&m YOFHT

Aceasts gnlend scdé in £rg.3.7.31 | Partes rertrcals esle o 'fe.;-'
v7 f 35mm cuancere di'n nylon.
, ; Radiralele av, edle clova /ung/'m//e;
54m &hm, Sm, 2,5m , 6 51 £, 2m.
Alrmentzrea seFace cu coaxss/ /”"j'

de £4m Sav 16,2m 53U 252m. $;
fransmacr.

Fig.37.31

Antena yverlieals GP penirv 44, 21,26MmHx YO421M

Aceasla anlend seds 7n 5';.3.?.32:/)8:7‘733 verlscald este o [fa'
‘ v3 z/neals /ungzi cde £,5m co di'ame-
Trvl 34mm, aneorald cv sfors ce capron.
65m Raclralele ' numar ole §savu+42 3u
cdle 6,5m Cu & ¢4 mm 7nlinse ori-
zonlal /2 10-5¢ cm dleasupra solvlvi
VEX Jerases bloculvs [ 2@ MHz an-

\/ : Jena esle 'r 5‘/\/!’;‘7)/ 2/ MHz esle

| aproape 7n N2 iari'n 14MHz este
: /\ J,30X, ca";fl'}u/ FiYnd respeclsv 5-
: 4 s/ 3 dBd. ﬂ//'méﬂferca se Face cu
/:751 37.32 coaxral de son 5/ Transmacr.

Ny -
P

Antena dr'scon

/n /‘7} 3733 s¢ dsantena debands foarte/a rgé’ ciscom
7n seclivne. /mpedantae/,

. hi ) Ai : > Pntre dise s/ ydrful . 7518t
S ebr 8/ eonvlui (b)estecea 50
ya Anlena sre ,casliq” ~3d8
b : 5/ 0 dragramd de‘radislse
# ' Omny di'rec] tonals, /a vnghs
o G mic. Calevlv] se face cu rela-
: [ite :
! Sz93b D-47-8 £=60°
' G 2 22-b /7’[»,] s 72//2»7//:]
; G-0866-H  B:6
b : Discvl 57 conul se /od/ realrza
- 8 > §telin feyr sav conolvetoare.
fig 37.33
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Coaxielv/ se /nlroduce prin /0/7017(// de suslinere, are Tresa co-'
neeleli /a yirful convlor tar Firol cenlral /3 di'se.

PenTrv a acoperi gamd F-30Mlzx anlena se realrzeazd din eon -
dveloare ¢ 2-3mm 5i' Jev:' de duralominiv & 22 (penlre,, spilele ”
diseofor )dimensrunite Fiind: K< 9,75m , G=4(58m , Kz 60°, D={Tn

Prlono/ are 11m ,3slFelca baza convlor 53 Fe 13 1,2m Tnalli'me
falfd de Smint L2 bazd 9@’9{/’37037‘6/6; .canu/w'(/{:za c/),;'gr 32 .
Condveloare) se vnesc ecv Un condvclor 5/ :e/ore/an esc ev corz/
de nylon pins (a [Srvsi. Varfurife spiléor diseolo; se onescco
On condoclor, 13r- cel polin 4 dintre ‘ele se fixeazd deldrvsi cu
corz! #e nylon. o .
“Antens nv necesild reglaje s/are RUS svb s Inlre 7-30 MHz..

Penlry gama 14-3aMlte D=36ém /o7 G = 55m, Y ‘

Anlena a'scen pentrv vus

In Fig. 31343 seds anlena chiscon pentrv gama foo-70o0MHKz 5/
rarialts RUS in aceasfa‘jﬁaénz“ (F/g.é'.f.é‘ié} :

A3

— 5oa¢'-:j ' Ruf" '
, 5
: | # . ! N
g [ 6§ \ '
. 2 , -
L 550¢4é———‘45‘09 wooy 0 B

= W0 200 300 400 S0 600 Wiz
a. ; Y 3
Fig:3.7.34

Freeventa de lverv minimd 2 anlenes drscon esle /5 = 75/G /n
care G esfe /Ungimea eneraloares convluvr n melri.
/v '["27- 3.7.34 c se dd o realizare simpliéieald a anlener.
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Anlena GP in 55/ |

Areasld Jnfenba’ seds 7» Frg.37.35 Bobrna ;alynaeste elee_"
Jrie antena de /2 53¢ /3 ‘638, ad7ica
[ 3N/4. AstFel /3 baza bebrner vnds s#a-

Vi Jionerd de curenf € gre vn maxim rar
¢ : ' onda slelhonars de LinioReun mini'm S/
1 5'>\/8 S pedaniad esle micd, _ : :
rY, ‘ AnTena .se alimenleazd cv coaxialdle-
 £002. Disgrama de radialie i» lan verir-
N ca/ are fobs /a angé/'uf/' el fald de -
?‘\‘ E /)3/795327 (Frg. 3.7, 3). U:;//?a/e:fe ccd 548
R & Fald de dipol Dimensionile pentrv
dz_— banzile de é» 5/ 2m sedsv 7» 1abel £a -
5?3-7,35' dralele sunt oé/r'ya?fvrif.
S - | soMHz | 145MHKz
Longimea L 36m - | 415m
Radral R 143m | 0o5m
Oramelrv/ D71 20 mm 10 mm
Diametrvl o2 5smm 5mm
Bobi'na, spire ' 9 5
—tp dramelrv 30 mm 20 mm
—u— Jongime 30mm 20mm

ﬂran‘anlfi a anlener GP7n JX/J/oe»fru Zandaaée 2m a7re par-
Tea yertrealZ Jungd de 4,1Fm, radrs/ele ak cdfe $9cm 3/ 808/naore
11 $pire din conduveloer #1,6mm , cu diamelry! 6,35mm 27 Junas-
mea 38 mm. Bobding se realizeszd pe un ellindru de Teflonsav
TexTolil prefveral /a sTrong astfe/ ca $9 suslind 51 anlens.

Anfena GP Pn_5N/2 pentru 50 MHz Jo4mi

/n /—7?3 7.3 se dé‘ anlena GP Fn 6‘/4’?% colinre inloecle bobins

£ 13736

a > Frgifze ¢
142
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lonolvclore! I1niel are scea Jungime pe care se aglerne ) Jedin
unala ola curent 5/ are forma de anss penfrvanv radia Linra
esle mal vsorde realrzaf 3/ regfaf decif,bol\/'nf?. o

Aﬁffnz se realr'zeazd pe o Uﬂd,y'fz‘ de ém dim ﬁ'&fj, /2 care s-
e/iminal yarful /melele de melsl se acopers cv scocr. Ae.aﬁ/an;t//
undilei se Fixeazd cu scoer o bands de cupro [als de 25 mm , Fn.
olorli ca Un jgheab. Capdto! de jos 3/ acestv/ radiant R se cosi/o.
/‘e.f?‘e s/ se ndoare /"n/)a,n-fu/ X.

Cele 4 radi'ale drm CuE @ 4,5mm se costloresc [2 on fnel [ care
3pol se s/g—e’nge Fnponcly/ A, /3 baza £rlefals @ und,ler. Prlorno!
se /nfrodoce “Fest /2 baza undiler, sav cu vn slul S infermediar.

Svb I'melu] radialelor se fixeazd vn cilindrv szolanl c,long
de 20mm co @G 12mm , cogqavrs Filelate Ja capele, "Uf/'dfl"fa;losl’
um,papuc Y. ,5}9/'44.9 ary plashe Aflv/?Jeaz§ cle ,b/aa;‘g;,},!éﬁfaj '

Lirmia de a/ungz‘rf . secost ,oreg?'e 7n funcl‘e/e XY, /dsancl © re-
rervd de 20 mm /oenfru reg/ase. Planol ef este olr'n Prclinal.

7resa coaxraloldr se costToresle /a1neluvl radiafelor 7n ponctol
£. be capifvl §a/ inelului se fideazs coaxralul priv malisare.

Condvelory] cenfral 3l coaxralvlus se corbeszsd 7 n 05 3/ cecos/.
oreste /n ponclel J. ' o —_— : -

Radralele 'se prelungesc ¢ corzicle nylon psns (a.-4ponclede
fikare, Inelrnale. L : 4

Penlrv Bandsde 10m anfena are G,57m, lin12/ are 4,32m Fnlo.
73/, /ar radcslele cile 2,6m 5 ' rebose rez/ale pentry RUS min/m.
Pentrv bandade 2m anlena are 435m., lrma Lare 26cm 7nlold/
Jar radyalel cile $9cm . . : . \
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28 Sisleme oe anlene c/;fpo/ colr'neart

Asezand Fnlinre deor, Tres, patru (Frg.38.1 &, b,c)sav
mar mulls dipeli 71 N2 $03limenlEndu-i°cv curenty % Fozd | se
0d '’y antene , srr colrnear "cv cas /Z? cli'n ce 7nce maymare.

c

b

/75;38’./‘«‘"

/n fig.3.8.1a condocloarele de /aeapstu/ unes lrnis paralele 7
29, [ungi de Xz, prin care e/reuls corenly slofionar ole sensur’
Coﬂfl‘a)‘e', av fos reéafe/‘e ev cdle 9o, AJan Tnd Co/[")éa/'ef, cu-
renlit din condvelsare av acelasr sens 3j rédialile lor se inso.
meazi. S-3 oblinul antens in X o ofvblo Ze /se/'f‘» “dr’n /7;;;3.6.46
co dragrama ole radisfie vn& alongit (Frg. 56..46 5/ edsliq 1,828
f3lT de vn srngor dipel 7T A/2. L2 Bernele anlene; vnda s7a1/-
0n3r3 de corent frece/ol‘('n mrnim rar vnda cle fer).swgzg///n/b
Prirerupld) frece prip ‘maxime, deer imped anfa este cca 95a.

Undastalionaride corentsi fensune sconlinus pe lrnia de 24.
men{‘am/ Pn frecare qurffune cre N2 eorentof avand o sens /arin

/mr?‘} uné2 v rmajpare . sens contrar.Anlena o fosTcreeald de
C.5 Franklin 7n 1922, :

/n Bz 384 b conclucloarele unel //'xiz',oara/e/e 7n?o/au fosT
Indepiriale pe o lunaime mai mare sirabatale co 5/ 90° Con-
slalind ¢d 75 porfronrle AB si A'B’ Jongl de Njz curents/ eir-
cols Tn sens contrar celor)alle 3 orlivni’, ele av fosl plrale Fn _
lorms de [inif In M4 co capdfe) ' scorterreail, cate no rodhaz

Kaman sé radreze , 7n fazs" 3edipal colinears n Nz, dand
un cﬁ"s#y de cca 3dBd. La bornele antoner esle maximul vnder
dle wren?‘,‘ r ’.;/' /m ea/a»fa esle relalsv mr’ca; €cd. 300,

depénzind de indlfimes 'fal3 ol pimin

In Fig.384 c sirvl colinesr are 4 dipely co corenls in Fazd,
lfm'!‘f/vr/’n Iini" Fn Ny care a2scund porfronile cu cvrenty contrars.

Impecdlanla anlene; eslo mare rar cashgu/ cca 4,348, Curenlsr
din dipoln 130 4 sunf mai mie; deeif ‘corenti din chpolii’ 25/ 3
/s care seaplici puleres , deoarece 34e6la Juradisf aeya o parte
din pulere. /fdﬁuga\no/ 13 capele d/'/w// Sl/,o//'menfar/' , ca‘;f/{";a/
c/e;/; cin ce 7y ce mal./bﬂflf'ﬁ. La Sdipol) colinesr’ 69\,77’/'71// esle
56d8, /2 £- 6548, /3 '7- £3dB , /2 P- 7,948 .. -
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Alimenlarea dipolilor colineari peale f.faeuld 5/ excentrie, ca’

’n Fig. 3.8.23 siv la capdl (Fig- 3.8. 2.5»);

TR

Fig.38.2

/n ﬁg 38.2 25/'b alimentarca onlenes se Pace culinie de /'m/oci
danld mare say cu o lrnie infermediard in Ay care face frecerea
spre o impedantd maj miea. /n e, /5 bornele anfenes se conec.

feazd o '/infe 7n N4y ev capalu) 7n scurleircsil, care Sre impe-
Aanld mare /a bornele AB 5/ scade pind /3 zero /3 capifo!/ n
Scorterrevt ], Undleva pe aceasls linie se gisesc experrmenlal
o/ouf/o_unci& Infre care impeclants esle Zoon siv 502, entrv
d coneela acolo Fiderd/ ‘cle 306 . pamblics *sav coaxralv/

de 500 Li/n1s de aa’a/sfarc n }\/4 o ca/)é?‘{a/ vascarfc;)*cg-/.'};
ev zer, /oo.afe avea orice. poz/lle ,decarece ea nu raclrazd (vezs .
enlena <7—/a a/e’ f;'g.&-’l. )., ' . ' oo

Anfenele’ colineare arfers esenfial de anlens Long wire 7n 2)\/2,

N2, 47 [2 €lc /3 care unda sisfionari de corent 8re unsens 7»
rima /oor.?‘/bng de N2, Sens contrar 7n porfiunea vrmaloare s.d.md.
i/ drograma are muolli /ob). La anlonelé colineare corenliy 3 3ce-
/as) Séns $7 ex1'sls dorlodr per t’ne//'cu/ar/'/oe é?bfena\,

Anfena din™Fig. 3.8.2. C se Folosesle deseorisi in pozishe verls-
cals , Fors radi'sle, obiimand o dlragrams de radya fre omnidirec.
lionald ; |a unghi mic fald de paminl.s/ polarizare verfieals.

Drpelii in Az & anfené/or coli'meare ‘av lunarmes ¢= q4a’5‘)s
rar inicle . 7n M4 dinfre er, realizale ,cu ser'su G292\ . Baeca
li'nnle sunl 47Flere in plashé, sav diy cozxral, seapled coefia'-
enful x de scurtore. ” T o

/ndlepartaind capelele Inferioare ale anfenei Fpank/in di'n ’g.
3.8.1.3° [adislenld N &, castigu] cresle 12 3d48d s anlena se nu.
mesle , dvble Zeppelin extins ", cbz (F13.36.7)

Combrrnane prin CI}a/:U/ antener EAZ cu pri' _c/'/:/'u_/ antenes colrnea.

re se obline ‘o anfenz eﬁ?/'e;_\afj/ cv FolBef j-cé‘;?‘l‘g /F'l"y 3. 8,3/

064N QFZN 078\ géEn.
32 ) . . 11,
134im U 16m 16,32m » 16,32m u~3' sy 15

Fig.38.3

Dimensronile sunf/b)e»fny 15,2Mbz. Ponclele XX se 95sese ék/oe/:/‘me n?3/f
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O verionts 4 acesler enlene sedd /n Fig.3.8.4

068 -
U025A '//{Joﬂ,\ S U”'Z.’X‘
- Fiz.3.8.4

O o/15 var'anld este formals ab'n dovd antene E8Z colinevre , 17, '
3‘ g’ f

064N - 0,64 )\ - Ob4N , Q64

uo,ﬂl_

222 29299997%°%9%29% 929

/E'g 3.8.5

/n?‘ena are /ung:me? c'Z,bf)\ s/ c:Sf: a/ ce GdBa/ Z/n;//e 77; -
o, 11 5% si o, 25N de s/'nfazare v dzs?‘an{‘a 002)‘ nlre Condluciare.

Jom?fa oli'n antens se poale mon’a wrz‘zea/ ca £bZ- 7 o/e

Varianle de Fabrica z2/e’antenelor colinesre rerf/ va/je :un/ for-
ma?‘e ern 5e7m enfe cu /uﬁgzm; £ d/ ame)}e /nega/e :

/bvfena ca/meara WZ&Z#-.W 56/ - ,.;

la anlens colrnears co 3 szym'en?lé' n N2 ['F 33 6 a), wser
2 rea//za/ Irnirfe e 3/n Fazare din cably caax/a/(/"j 8.6 5/
/nc, //n///e cvaxrale sun?
rabatle 5/ advse a/lurs
l f l f ele condvefoarele exlerroare
-ale anfen e/, Saﬁe///e arafa
- 8ensurele curen;‘//af_‘,wm con-

" dueleare s/ pe frr;a
Se observs 5 coren/u/

s
prin Tresd are acelas/ sens
€ca s/ curen u/;r/n condue-
Forv/ 3lstura . /n o Fresa

/'n/ocu/esfg condyeforv/ alz.
Toral. Aeom fesle cele 4 eon-
docloare si cele dous lrese
c Qo enfrv bands de 19/M s
4,03m . AnTena seali-
menfeaza co coaxral 3/

"""@"" ""'D"‘— Jransm de/, Jverand 7 Toale

' benzie 3f-2fM//z
/577 286 d.
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Anlend yerlieals colinears pentrv 145 114z M3fFvA

/n Fig.3.8.7 secld o anfeni yerticals colineardco 4 seclruns
: 7n M2 sinfazale ev inii'in My 7n seorf-

. eirevil. Liniife in N4 avperrmefrul de
, IPYy, 2 mm , Inclusiv cea de'fa 53219'50'/
| Nd 984 mm /2 care se conedeazi coaxralul.
|- (oaxislv] se bobineazi pe-vnlvd ahin plas
B g’:‘lumm Tie : $sprre foxalk cu scocs,chisr [ingd
R 4 antens, formand oun soe RE care elim/na
- | ‘ N2 9 4mn corentv/ pe exfen'?ru/ Trese/, :
| Anfena se Freazd cv bands de v Fob
[):/":. cle prc (nv negro) savde o Nl cli'n F7-
' 8r5 de shels. 7 o
, ©2| 9&ymm Cele Zre; /iniv 7n N4 se pol curba ix
/Ul‘d/ su or'7¢//a/'/en7‘ra 8 redvce kga"nare.;‘
éﬂ':. 12 vanl's’ /nstelarea fahsirl'/or. ;
' Fonclele de conecfare 3 coaxialvfoi pe
Na| 984mm /inta de adaplane se muls pentro @ obline
RUS minim. .
Anfena sepoale realiza dinfr-o sinqurd
)\/;,li Bucals de $3rma de cupru sau alomiriv
' : #3-5mm /aniade FEFIm. ‘

Figag ¥

Anlens yverlieals co/("near,;lben/r'a 146 MHz Yo4LmMm

/n fr2.38.8 sed3d panlend colneard cu clovd sectli'vni)'7n Mz s/'nfo
z3fe. /n 3 eslo anfena Jeorelhed. In
b /inia tn M4 de sinFazare este re.
p 8lizold din coaxis/ deorice rmpe-
T danls, dar secorlal - ¥= k. }’/1,, .
cazvl K=066 rezulf? {= 741 mm.
Sensul eurentvlor prim 7resd
3 este aratal oe sa‘geafa‘ . Aees]
| g’“ ! sens duce /a rateea ca stvbuf
L:::' e L podle £r rabafal 5/ asezal pa-
-2 T ralel co vibralerv/ desuvs,
fora 3 r'nflvenls functionare
M 1030 lut. In & jdees esle reslirals,

\ ' 4 N , .
C a/::ﬂ‘u/ X 7o seyrlerreu/ este

‘ l aafeﬂf cv bands )zelanis. Vibra-
[ Toriy” sunl din sdrma nerzolals
L 4 L ; L , 7£o . decopro g2, 5mm fixali cv scoes
v sév,, Sorr'cer” de-alongu! oner
undife din Fbrd desticls. Porncle.
Fé} 38.8 b c Je zz se ofa /a cca 120mm mai
a

20

-

d
Sus de baza anlener. Ponclele ¥ 5/ 7 seproleje s23 cobands. Fen?rv
50,2 M//Z dimenstonile se inmolfese cv' 2,88 jar /wnfru 4325 cv 0,335,
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Anlena verlieald colinears £OZ penlry 448 mitz wBIIRY

/7 ﬁg’ 3.89 Seds anlena realrzals de JO9HG du,b5 wBgIaH

v A0
léfémn N
%
—125 -
1254 | | %‘
. S|
. g ¢
Jm : - jrl
) . ;]““"(j'l _
a b c
T Fig 5,89

Anfena se realiceaza oin€avi de alominty ¢ 12,5-20 1arlinis o’
sinfazare din 3lvminiy @lomm. Capstu/ A alfevir serreste 2 7xa-
rea dle pilon. Anlena esle Exlended dovble Zeppelin e 426X, alr-
mental In punclele xx cle pe /inia e adaplore’ 7n My, care 25/g0-

ri RUS mintm ncoaxralv! de 5oa.

748




39, S/sleme de dipoli, cvradialie longifvdinala.

b ‘/:7 -f)’:. 39 /8 .s;e. vede ca unsislem de d;‘/o&//' cv radiafre /0’77)%/-
o'mald °radiaza 7z /a/a nd d/‘/io//'/a‘r , dle-a /ug]gu/ axer/or , peeand
on S/'ffé’m cv raa//‘aﬁ:e fransrerfa/i radr9za /oer/,;ena’;‘eu/ar e

, wlanu/ lor. (4).

i
ANNNAN
BN\

Fig. 3.9.{

Anlena oirechy (brm) cv dovd elemenle.

L3 o anend cu dovs elemenie in )\/z /oo/ Falimentale (ch/‘rg
ambefe sav doar un-elemenl, cel3/s/) Funclronandpasiv, ca re-
Fleclor sov direclor. Unds rodiols de elementv/ acty indluce un
cvrent Pn elementul pasty, care Pncepe 53 radreze sie vnde, care se
/nsumeazs [J{jeén:/ cv vndele genersle de vibralor. L2 anunu't?
cistanfs intre tlenfenle ondefe “se insymeszd #'dsv oradiafre max/_
ma ( /;'g. 3.92. ) Iosumarea se Face nfr-o S/h;urﬁ direclre (ﬁg 3.9.3)

4B ' S -
6 N I [ L 1e

; / reflector o .

5 7 N—SL . ) NL
:, ° ; | @ AP

; . ) N ' -

N\,

// 4r¢c!or\\\ \\

34 N I‘
ey : S N :
I N L -
2 - N R (74
N )

NE
, ‘
0 005 ¢I0 015 020 @5 030 35 X0 A

o
\\\

)}

-

JAL_< m“

~ Fig.39.2 , Fig.3.9.3
-~ Refleclorvl , pulin mai lung decst N2(BE)€0 vn cishy maxi'm
cle 5,4 B cdind seafls /2 c//'sfanja necrilied de o715\ /c'?li‘a"q'e
~ yr'bralor s/ produce prin coplay mou Tva/ o scadere 3 /mpealante;.
o vibralorolvi cle ]2 722 /a2 cca 272 Direclo rv/ Irebore Ja“/;’e/bu_f/fn
- mar scort(4 %) deest vi'brafory), da'cé§ﬁ3 ole 58013 faolisitanla
critfed cle Q44 N\ si seade /'m/)edanf: vidtalorolvi /2 cea 19,
LY .
L%

149




FPenfro @ nu reduce exagersi impedanta vi'b ralorulu, efements/

astv se, monleazd [2 clistanld 'mas mare ,renunlind /20 porte
ar’'n ca”_gf/'  Deex. /a Jrstanfa e 92N reflecdoru/ a/a“fc‘f;?‘/'g Jo/B
dar /'mfea’anz‘a vi'bra forv lur esle: 4502, Jar cadireclor cas-

,7u/ seadle 12 4,4dB ,dar impedanta r;'frafaru/w' esle 3712.

Anfena co elemende pasive'a fost concepvls dle Yagi s( a2 in192s.

Apropreres elementuvlos pastv e vibralors/ 3ty /"nyas/eazd' Banda
de 7recere 3 on fene/..;/' are un Jdeord errlic.

Dacs elemenlele anfenes Sunl din Jeard , vibraloral nrer 77 Mz @re
/ung/mea py >~ /4&-7/;7*7//.: » /'e//erfaru/ fre /,.- ‘/5'0//;%2 rar
dre 7‘87)?‘3 oAinTre e/e,/gen)‘ru 07’4«»/>ea'anf.5 e ~ 502 s/ ca"é'?‘/y e
4B esle Sg- fé/f/w/z (0186))!

Reffeclors] radrazs /w]‘;‘n 7n direclia e w'éra/bra/w‘/;,o re
»5p ate*) can)‘/’f?fu care Se preeszeazd prin ,reporiv/ 'ﬂ?fi/sfa}%f
Pentrd odristonld Sr inkre vidrator s reflectal de 015X, d/e-
mentele se Fr'xeazd direct pe leara -svport (bom), adzptares
8o face cu dispozili’y gama rar efemé/é/eau chimensrunsie oAin
/‘aﬁe/,/gerﬂ‘ru el Feri’fe Ffrecvenie, \

F KHz Cy ér m|Sr m
14.050 10,262 10,%01 320/
74.250 10,115 10,649 | 3758
24050 | 4,848 F,163 | 2,137
24.300 ¢ ¥6¢ 7,125 | 2,413
28.050| 5,737 5,407 | 1604
2p.600| 5,03% 5,302 | 14573

Ra ortvl/ fa_fé /S/aafe /'/s /o anlena chirectyye cudovd efemenle

st inlre #si /648 Az /varfz// £/5 maxim /7»/://'(5 v cais?/%ma)'/mb.
LSrqimea. benzn de Trecere esfe imvers /;rv,om;?‘/'anab‘eu factors/
de c3lilale 8/ anlenei. /a o dislanta de 0,05\ Fnire e/eme»fe, &
esle peste 50; /7 O,1)\ Q=20 rar/a 42> Q=35 Acesle v3lors

sunl ‘corecle pentru elemente eu ra/offu/ Tnire /ung/'me srdiamely
InTre 300 900 . Un diamelry mare'35i1gur5 o lirgimede bands mare.

Elementvl pas lrebure s7 Fo mar /anj dec3l vibralorv) /38)7?911
) /gcra (¥ /'e’f/ec'/br, s ma) scurf penlrv a £ di'rechr.

C'agf:igu/ nlenelor fals de d/’fo/u/ 7 Mz se mdsesrs in ABd, Ir'-
/o/u/ M M2 are casliy, 2,15 dBifals de on r'aq’,bforizofm/:éouncfaaf

AFlal [a tnalhmea’\ de vn sol perfect cenduclor (520 3po ma-
rir), o//'/)_o/u/ or’zon?a/ ?n Nz are 'vn casliy de 6dad, /s vrn-

tv] de 157 fol3 de sol, daloral Insumdri onde) oliredle cv om -
da reflectald. Adivgand vn reflecisr, ca}?‘fya/ cresfe 5 7/ 48,
f3[3 oe d/'/w/a/ n N2 oF/at 7n cosmocs, ‘

Apropiorea refleclorvlor de wibralor mresoreaza rezislenls de ro-
dislie 3 vibraloro/ui dar si' frecvents Ju' de rezepon]s, Airecto -
rvl are efectl opus ., Dacs refleclorv) se of(3 [a distanfe 0,75\
de w%rafar, /_Uﬂ?/;ﬂea Jor'esfe U= 05038\ ; dacdseaflalad2),
longimea Jrebure o3 7 Lr=0498 )\ . La dfstanTa Srg2A, 73p00/-
Yol F[S esle maxim , 16dB . :
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Anlena Va2l cv dous efemenie Flare VOIKE

/n /71? 3.9.4 sed3d o anlens ‘Yc?/l,"'gc)dda; e/EM£ﬂ/e‘.f/,'/3/‘e,/o_é'a///"ec:
‘/’}‘e F/'xc?,f’—"frd Banda de 20m. - : S ~-

| | 8 «

? T e S —b -

I i 4[» . :

" A 10, B

o 134 m v
| L Fig.394 S .
Anlens , realizala dbin sorma de coprv ’jé 2mm, 5@ monleazd /a inaf.

Jime cat mas mare, pedireclis dorifs. (2;75;741/ eslo cca 5d8. An-
Jena se alimenleazs cu cwaxra/ de s0n '

(Pentro banda cle 21 MHz ehtmensivnite se inmulfese cv
0,666 ; pentru 20MHKz cv 95 iarpentry 50 MHz , cu 4,28 )

)

AnTena Yoq/ cu dous elemente filare G4ZU

/n F1g.39.5 seds anlena Yag/ cu lovd efemenle,realizall de #42,

-~

| | ?_ | ~'ij
. . ' ¢
|

- fg.39.5

Vibralorol V este realizal div sdyms ole cvpro B2-3mm, Fixafs dea-
/ungu/ vnor undite dim Frbrs desliels. Béz,/e undifelor se infro-
a’UC/oe on §Tol de [ears, A‘Xaf/e,/l’ara’w/wrf(/;'mb fn/‘reru,a???_
Réfleclorul! ‘esle ol diy ssimo dle cu v, frant la mijfoc. (ape.
Tele lur se prelvnaese cu Fire de hy/on w3 Ja capelele wbraorulvr
Rellectorcl, 171fia! pulin mas long clecal vibrelorvl, se apwsteazs
enlru a obfine cistigo/ ma,(/:z /mpedanla esle cca bosz rar cds-
/;?u/ ceda 5dB. bimensivnile pentry jyerse benz)ysedsw rniobel”

F mHz| V m S m
4,15 | 10,06 354
24,2 6,7 3
24,9 573 2,4
285 5 2
50 2,85 4,2
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Antena: Yag/ cv dovg elemente Moxon

-

/n ,[/y. 396 seds anlena Yags cv dovs elermenle cvvarfurife.

frinle /2 90° 7‘/'/9 No xe n

L vibralor
~ o _ P
~ _ - - a8
~ - .
E o< ¢
E e -
- _ PP . - - D
-~ 7 A refleclor — ~ -
Frg.3.9.6

Prin rabalorea virfor'lor elemenlelor 3nfend devine mar mies.

Anlena se realizeazi din condveoare de cupro d 16-3mm, sus.-
Tinule dle //:/e szolanle (erenfua/ undrle) fxole pe oplacs cenlrol?
In virfol prlondvi. Capelele elemenfelor, 3//ate fa distan]d C, se
Jeaga cu Fr de nylon. Anfena are cca 502, éana’a‘/aryi, cdsts'g
ccz 4dRB s/ raperf F/S‘ cca 2048, pimensivnsle Peﬂfra dr'rerse
benz) sedav 7r Tabe/ ‘

F M A m| B m[ ¢ »] D m| E m
14,175 |7, 717 |4,168 |0,783 4,432 | 2,804
21,2 |5,15¢ 0,794 (0,722 |0,958 |1,872
285 |3¢835 |0556 |w090 |9,72 |4,393
50,3 2,173 |0,335%5 0,0575 | 4, 40% 0,789

Prima varianls o anlenei Maxon avea forms potrelss vlferior '\
avlorel recomandand forma dreffungb/'u/ar: c5 Lind mar eFcrenliy
Antena se monlfeazd a o Pnsftime egals cef poilin cu 2/2.

Anlena D’avg/"cu dovs elemente )V Inlors M

cirectrys FIXd., Unahrivl /a
vorf esle 90-120% Pen’yv 8onda
de 86 m vibraloru/ are ~ 39m
r3r reflecloro/ esle pulyn maileng.
Oi'stonla S esle /; ». Pentrv ban-
dade 40m V22{m, R=2Z2m,
[Fr239.7 Sx 63m Lliminand cdfeosm

g , /a capelele reffecioro/ur acests
devine direcler 3/ radyafis are sensinvers. In fom cer doi pi-
Joni av minim f6m Pndllime | 12rin 40 m minim Im. ('afe/e,é
d/peliler lrebure s3 fe Ja cel pulin 2m ofe sdl.

/n f/’g’ 3.97 se d5aceasls anns
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Anfena Yogi cv dovd elemente , X beam " Andersan:

/n /7'5, 3.9.8 seds anlena co dovi elemente Fronle informide X.

i Oireclorv/ si vibraforvl sunl frandi 7n ¥ /a
miyloc 5/ fix3lipe oplacs 17olanfi7n vr:

| 4 : Fol unui prlon.’ Capelele Jor dsiv son?
d D D d di'n ssrm3, suslinole ev fire ole ny/on

Porljonile Dsi V' v aceeas lungime, din

A X lf v ev rapér/u/ /uny/‘me/a'/;?mefru cea.
v Vv Y 200. Dimenssvnife dale cle M/?PA/E/oen-
Irv o /‘m/)edan,fi de 502 sunt intabel.

‘ /73}9.8

F MHzl D=V m d m v m
7,05 8,433 2 2 305
40,125 4,953 139 1,6
14,1 4,21¢ 4,997 1,149
24,1 2,819 0,667 0,768
282 2,108 0,5 0,578

Pentru menfinerea simelriei coaxialvl se Face colac™ I3nga borne.
le xx, 12.5pire /214 Mz sav Esprre 13 28 My, cvdiamelrul f6em.

A :ﬁé’ha’ Jagi cu dous E/ém?n/e !car?’o"/; cvivir fené‘v :;'Mfz _

/n /75.3. 9.9 seds aceaéfa' anlens cu elemente ;cu}*?é’/é'Ja,vi meloda
wlivear loadina " Jevile vi-

o W o] braloralvi av cafe T4m 425
| [ a0 - Jar fevr'le diredorulyr, cate
D1—o] e D1 —| o 50 {olm ¢25‘ Liniz desecorlore &
\_/ J - #br3lorvion esle elin s3rma
5 de cupre ¢ Imm, longrmea £
N =z 34nm rar /2 drreclor b=32m.
« || ! b Linnle sunl suslendk de prese
: N . T ’n PYC (¢)

7 f A/’;fanfa Inlre elemen 72 esle 46 m.
l : . /m/edanfg anfener,cca 201, se
4 v L b &Ja,o/.‘eaza' cv teaxialv/de o2
cvdpolora! vnel lini'1nlermed) -
3re Fn N realizdls dv'n douvs
boc3fi de coaxial de for fegs-
i Je in paralel sau copairpin”,
il N TJomalfile efementelor cunt
e Jam N g Frxdle pe bore 1zelanfe ((ven-
SR I Joal oin sleyar).
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AnTend Yag/ cv dovd elem enle scurtale cv Jaéz'ne,’/:e»ﬁu 20m

Aceasls anleni seds 7 //_g.? 9. /0

183 L 61

< 100mmr [3

Collier

5

215 Tp

_ [ig.39.10 B
Bobrnele sonl din s3rmd Co Ag F2mm , In'ser, co dramelru/ €em,
Fixdle cucoliere 5/ a0 c3le 16 ;lb/'/-e

Fry ‘vibralor sriFspire pentru
refleclor. Vibralore/ re o bars /'zgf:ﬁg /a ;m_’//ac, ﬁkgig /of Jea r2
supor] (bum) cu scozbe. Bumol este inili'al Jong de 3m' s vibra-

Joru! se mols pe e/ caviand RUS mi71 /a2 15150 MHz. Rentrv
banda de fom drmensivnile si bob)nele se redve /2 /umii’afe_

Anlens Jagi co dovs elemente spiralole, pensro Bands de 10m

/icea.s/i anlend .Se.da\ 7n. /—;g. 39.7{ . Condecleprele, /un;u'a’c' £1m

# 2mm se bobin@azi pe
- Tvbori i plastic ¢ Zomm,
y R D /1//?7/' de '24m (vibratory/
5/ 4,9Fm /d/'ree/oru/ , €0 pds
) de 1Zmm pand /2 bocm e
L o capele, vndle se raresc.
: : . A ,/us/‘age_a f/‘f(/éﬂ_féi: se Fi‘ice
) ' ! : inlinzépd 3 scvrfand cafe
- , /r/’//'n ta/;e)‘e/e. Banda d-e
. : Jrécere esle foarle Fngusis,
;;'3.3.9-5 44 ccd 400 Kz, dis]ori?? in -

- dvclanlei mari 2 elemenfo-
lor. Tresa coaxsa/vfvi € conecleazd [a miyfoce vibrolorulus iar

Conduclory/ central Se conecfeazsd /adcea sp/rs care asigurs
RUS minim. '
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AnTens ecv dovd élemenle , Maria Malvea * PY288P.

/» ﬁ'g 3.9.12 seds anlens co dous elemeni , Marra Malves "
t_ __ 50Sm —
> 1

172m

375m 15cm 375m "
-
14 15cm 1Scm
Linje 300n
£13.3.9.12

Vibraloru] inTreropl /2 miykoc se fixeazs pe 0 bard 17elonlt feventva)
slejanh Anlena se alimentedzd co [ipje 81%/2rs TV e 3002, cu
Jon med 16,0Fm S3v 1456m sav 2349m ,3rond K=49. Dimensrunsle
reafizeazd vn comproms Scceplabil pentry benzife superioare. Se
folosesle un Iransmael simelre.

Anlens Yag/ cv dovd efemente pentru 212/ 28M Hz Yosmm
Aceasls anfens se ds in /rq.3.9.13

—_— ~—

S0y — — T v, T — - v
HE 283 R x #2 L
| : N
: Zﬁﬂmml
,. '
560 (| 2650mm - @2 l Ly
: A - HE R

R

T = :
. -~ 1

Fig.3913

Anfena serealizeszd pe 4 undife din Fbrs de stel de m oo Ja care
$-3v elimppal rarfurile svblin. Vibralorv/ a fosl deserss /2 #9.3.2.4¢.

L3 re/’é’cfar bobrnele screalizeazs deasemens chirect pe vndile, di'n
sdrmd Ly E42 | 16sprre Fixale la capele cv . soricer “alb7, cu conddensatosre
de 24 pFin ar.;/e4 /m/e/afe cv PET=uri mres ab'nm ,o/as?‘/'c. hdilele se7nTr0-
dve Fest pe STolor! din feava fixafe pe, bvm *, (oaxriolol se Fce calzc cu
Gsmelru] eca 20em, 3-4 Spire ddjacenle fxale eu scocr, /Sngs borvele
XX . Flonu! dre 6m indliime. RuSesle svb 467n 215) 26X08s . Dr's7an:
12 Infre elemente esle o046\ In 2119z 57 0,2) ©n 28 MHz, comprony's
convenabrl benzile fynd a,am//:gfe . C a}-//yu/ anlene; esle éz 548 .

Linsa 7n 7(r'el‘a IS esle vn 7rde nylon care /m'c',soreaza"/e?.inama ele-
mentelor svb dclivnea vintilus
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‘Antena cv douvd elemenie aclyve @//'mmfafe)

Unghrdl,de plecare” a8/ vndeloy Fats de paminl alanfenelor
ori’zonlele olep I'nde Prn c/’fa/c/e Fndllimea anlenes Fals de
pIménl. Dipelv! orczontsl aflal /3 inalfimes M4 redisza /2
manim in3svs clacs pamontu/ esle bun. baci pamantv/ esle meds'v,
maxrmu/! radialier ‘esle /a onghivl FL° Singura melscli cle redu.
cere a Unghiylu) esle gdivgarea vnour elers ent, /3 mrfed dr's-
/én‘?'j (7], /= Sceeas; inallyme , 37 ahmenlarea lus ¢4y con?ra-
f2z2 (fecalsj cle 160%) F2 (3 ale primul dypol. fstfe/ se o blire o 7n
Jena eu clova elements acfz‘:/e, cuce?‘;?f ced 2,548 pedavs airec.

,/7/'m/;use/ /3 unjéz’urr’ c}e/o/ecam de 37° (Frz3-3.9.14 a/

75°
70

65 \\D.ipole
1 60 A
. 85 N
50
45

~ | ~
. 40 S
. -~
35 —_— = <
3
{ 3% | 2 El. Fed 180° T T~
Out Of Phase S
‘ 25 u . \" \;‘
10 : 20 l —
0m 25 30 35 a0m 45 h 50
2
Fig.39.14

Laverticals radistys este nols smdi'Ferent ofe cafylolea solvler, de.
o2rece vnela reflectals 7r sus//oror}zn/'/é de la 2/clo/lea clipol, esle
i conlrd Fazd cu vrdla pre vendla de 1z primul elipo/ s/ radra 7ra
msumals esle zereo, Comparalia intre un hi'v/ de,n/ecare,/J Fref
anlene aflale /3 cliverse 'Fns(timi seds Tn Frg. 3.9.14.6., pentru
bands de £9m. Se observi .. 1 cd /3 Indllime mied (2om, 3d) -
€I N4 )cliferentele sunt marl 55 in Favearea anlener cudor -

0l orizontaly’ aFali /a distonto N2 alimentals 7ncontrafaza.

Ridicale /5 4om ()\/z/ anlenele av vnghivesi de radiafye in’re
2¥-3/*7, 4/’/é'renfc/4 Frnd mar M/‘e/,‘» o2y a(caffa'/"”j/f/}”g- nov este

racli'ed.in 4ands de Lo, /fn?‘gna cv oo, drpeli 7n Yz (say chior
7n X, sav £,22)) esle aplicals de radie ama orr s/ nomsls weik.,
ev alimenfore 7n contrafoza. -

/n £13.39.453 5@'75 dlagrama de radsshed dor dipol in Mz orrzonteli
Asi B (r3zuli din Jaleral)oflafa db'slants S= \/z2. s/abmen)als 72
opo21[ie de fazi. Unda r3disls de dipeli/ 4 7nspre dipolv! 8 37un-
/é /a a///'oo/u/ 8 a’a/:‘a\ 0/gma“/afe e perivacls [7‘/2/, /v2 3ce! moment

l/'ov/u/ B Fncepe s2emlla S/;ne’a/ref L 0 und3 care esle Pnfazd cv
vnda 305118 e 5 oy'pelul'A , dee/ ‘ele se vor fnsema,dasnd radrs -
Jie maxima spre dreapta. Feneomeno] esle identre spre sion <. Spre al-
fe a//'rec_f/}' (de ex. /Dj vndefe v odefazare A 57 rezulfoniae marmied .
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Leducind dv'slanls S dintre clypdlr, _ra'.,s//tgu/ e cele dous sensors
opuse cle radralve cresfe de (9 22d8 /3 cea 4,4a8 cind S= N/ /0,/2f;}§
F/'j, 3,9.45.b. Linia Inlrerupls arals varialia rezislenler de radi'z 77'e cv olistana.

a8 5

; P ’I Rrl®
4 .

P P 2 0
! : b"3 7 \‘ /I
| ~
i A 52 ! \\ 7

4 5 ® /
! 0 ~ .
! o . 0 af 9z 43 4% 45 96 07 48 43 1024
i T . Jistanta &
d b
: 55.3 .15

Dalorits cu)da 2 joler’ m;//aa/ L rezislents de raa/éf/k a ﬁ'erérw'-d/)ea/

7n X2 seade

/2 3252 cind 5'_--7\/9, s/ /3 22 cind S- >\/J

h [/:3.315. 16 Sedav devd melode o afimentare a acesler anfe);e. :

Nz

Y

L2

- N2 s <
R 7 B U
-, . N8
3 /73.3.9.!5

A

b

A

In Fig.3.9.468 almenlorez se fice /o capetefe dijpaliler, cu condyctoare/e
A5/ B, De care seconlinug unds de curenl slafionar. Efe radidzs potin,
Firnd parcurse de confn?‘/' mici. Alimentlares Ja mitfoes! chivdlor 'drr

'[;'} 3.9.46. b

aslreaza simefris anleners far Inis rFlart este rdsucrta

tre @ aplica vnurs dinlre dipoll Tenstwne cu fBz3 Inversd, /mpe -

danla anlenei este foarle mics g/ Impune undh:

)

i Pn N2 [inrare se

s

/0

Pentro 2 obfrne mmfedanﬁ mal, mare in punctele xXx, I
folv sesc a'/}:p/r’ Zp)

ozliy e Jdlaplare.
n/oc 4&‘ 41;

lvrart sau a’//‘oo//' Yag/s,

care dav 30 bands de Yrecere mai 1575, Anfena realizalé cv dr-
ol/i' 7n N2 are ;n/oracf/'ci on c.,if?}'  de ~4dB. /n %/—g_
d/'af;rame/e de radislye 3 dipolilorin funclie de »dz.‘s?‘an‘ e
le ecorenlilor ein'e, Anfena warak are S=1/¢X sidefazare 1£0°

5= 54 ({)

==

N8acv

WETK

D

39,4¥ se dav
le § srclefazar1-




Antena co devid elesmente active in \ WELTK 154

. AeeasTd aplons se d5 7 /7‘7. 33.18 R

<

wm
N

> ¥
T ‘f
S X
b S .
«d -
/—'}9, 3.948

Pentro bands de $0m .05 157m bz244m Cc283m drgsom ior
cdsVigu/ este cea € dB.L15lonTa S= 5 3m . Anlens radiezd bielirectronal,

£a se aftmenleazd culivire /oara/céfxw der sau /7 f/asf/c s/ Trans-
maci. Baca a: €m S:36m’ d-gim onlens sepoble Folosi Trie
10-30 MHz co ajeforv/ vnvi Transmacr, entro dn casly mas mare
se poale /vngi onlens de /3 A /2 424 M E0z), s/ 27064,

In UUS dimensionsle anfenes fyrnd mici | sepoale conecta /'n /ouﬂdé_.
fe Xx o //‘n(‘e ("}7 Vé cv ca/zé‘z@/ 7n Scur?’cz'rcw/, Fe-3lunau/ edres's se
?3se se clova fonc?’e; cu /'m/bea’aﬂf"c? necesard adaffa“r//" e fiderol.

" Anlena co dous elemente aclive 7r crvee (Tornstill)

/4(?85/5 onlons seds 7n /75: 39.19

F'9.3.5.13

- Cer do/ d/'fq//' ’n Xz sun? in acelas; Plan. Frderol dhmenteazi
onlena 7n XX, Dela bornele XX//e;ca‘ 5/5re bornele Zz o/z};z‘e/:ara_
el cv longimea Ny care iplirzre vnda de lensiune ev Ny, 907
e N 1 . 1, U LI ] ) [ ) 2

CorenZii 'n cel deos drpoli decafs?s 7n Timp 1 spafiv cv 90° dav
dor yeclors ot eamp @ eiror sums are direct’s 95% 7 Jriml mo.
menf. /r) mamt’nfe/e urma\foare S’nvsordlele curen/u/w' u/s‘e?zi
deca/al fn cei dlos dipelr 57 vecloro/ rezulions se ol kb 7y o/ n vlintner.
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U pedanls anfenes esle 200 . Bacd pentru realrarea anlfesnei

. Se Folose sc clioadl , indolrr™ fyag/‘//:m/oedan/é esle 42052,

| l@larizarea c'l’rrd/a/‘a— se fa/go;e;?‘e /a camaﬂ")‘cafzf'/e ci'satelr
[/ care se, roslogofesc’ s/ de catre stofide televizione care

em)t imlodle directivle. /n acest caz se folosese mar mulfezni -

ne lornslil) fa ate s/ s/'nfozale, penfre o abtine vn casliy mo/

] .

mere 7n plon orrzents/.

‘/aenfro Com un/caf/}' cy sa/e//f/" cdoréz'fe‘/ oafé,an.fena }e 6/0/6’8—

’

25 FU un reﬁ/ecfor'/a/an' dedf:qlf,

Anlens cou dova clemenle aclive linrare #BIcY

/n /7'5;.3.9.20 sedls anfena Conce/:ufé—de K.A‘,Baumgarfner.
— 046\ -

L

L T
«— 916\ _
a5\ —
/7('7. 39.20

A

Folosind dispoztlyve de adaplore Pn T Ja ambele efemente, r'm —
/sedan?‘.; 7n punclele XX esfez.?aa.rz'. Penffu -chﬂ.rz/ ohlspez/live/ 74 v
bralor are longimes 6,135\ sar 13 refleclor, 6,144 X. Linta parale
/3 cu aer care dvee enerara 5i'la refleclor esle /n »/& (459)3/ Find
résveila (1£0%) corentul din refledor esle decalal cu 135° fofs de co-
renlv/ &li'n Y/'érafar. ﬂezu//a/o/ nsumarit’ ondelor €ni'se de VsiR
esle 0d)agroms vnidlreclronals ndlals , #89cv* pe Fig.39.4F. 57" o7
65‘57@ de 54dB Jn spafivl [rber: Lz in3lf/med de N2 deas;zfra
onvt paman? , bun* se ma; 3dsug3 ~ 3dB. Diametrol elementeloreste
0,0025-0,0/v3N. 815/0]3 Inlre conalveloarele /ins'es dle defazare este
oarecare, dor se menline /3 Incrocisare. /n Fig 3.9.20 sun? rariank
Slimentale co coaxsal de $o11.5/ d/';yoz/f/re Zamad.

“6r v v
l R
«Gr » R
a ..
Fig.3.9.21
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In ﬁ{g.i?. 2fa c/r':/oazﬂf’va/ Gama /2 vibralor 5;/:0,(_75?’&'/\ far [
refleclor Gr=Q0598X. [into de defazare esle poralels ev, bumru/
Pmprevnd cu care duce curenful RE 12 reflebfor, Condensslore(

variabe/ efimind reactonls Induve)ivs a Frspoz/livelv) Gama, Cefela/-
Je dimentoni sunl ca n :[7‘7 J.9.20. ‘

In 5 7. 3.9.21. /inia de defazare esle realizals dvy eoaxsal Daeca
ea ar area fr'z/c /un7/‘mea Sz N8, electric arfimar -/ungi cv 7/k
(K = coeticrentv! ae sevrfare st a’e-a/anga/ e’ tnda de corenl ar
Syferi o defozare mal mare cecil cea’ corects (456%). De dcecea
alimentares se face cu olinie formals din dovs cegmenle, unv/
mar /un; spre refleclor s/ onul mar scwrf spre V/Jrafar, Isigu-
rand defazarea corecls intre curentl civ vibralorsi curenfuvl
din refleclor Dimensiwnyle penlrodiverse benz) sedsv 75 fabe/

SE222RERRERERY

14MHz | 29MHz | 28MHz | s0 m ¥ 144 MH:z

V,.m| 974 6,52 4,84 2,73 m 0,98
R,m| 10,60 7,08 - 5,26 2,97 1,06
S,m| 2,65 1,77 4,32 9,742 926
Gy m| 1,33 6,89 9,66 0,347 6,732
Grm 143 9,95 o,¥1 9,355 0,742
Dmm 120 9o 60 30 4

. m| 2,7 1,82 4,37 0,756 6,260
F ml 225 1,50 110 4,630 0,214

ZL3MH 2 rra//zafan_?‘ena) cu d;/oo// 760/0/'(‘/' /yafz core areléanda" ma/
Jargs , /oroé/eme ma; vsoare de aa’a'/afare $ denvmirea , ZL speers/ "
Anlena HBICY Sre ra/borf F[8 mare , 20-404R,

Anfena HBICY cv 3 efemenle pentru 194 MKz PA3 £PS
Aeceasis anlend co 3efemente selrve sed3 Fnm Frg.39.22.

102cm

30em : {

138cm

.’X—-—¢=====J“ i = h—UT’

25p max 9 /5

TN
50 coax f

dia =i4
| ‘ [___—J

1-Qzm

3

25-8cm

25-8cm

! 12:9cm
87:9¢m

¢s-2em

/‘7‘3.3.9.22
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Antens d)'fecf/’t/a'fenfra SoMHMz - LIYFE.

/n fra 39.23 sedd dceasls anlens cvdova e/emenfe QC/)V'&(//f.

HBocY /-f/ Irer e/emen?‘e/oaslre R | A\’
. 2750 mm
| T
| ! L.
] f83fmm b
'§ . - 2750
} - 902
. ) ' 2746
K [ xx T30
' 595
1 : 635 -
R R e A
7/ . :
b - | . 3160
/’ /g. 32923

[/ edarzfa anfene/ Frind 2002 alimentlared se Face 7n pun cfe/exx
cucably de 50 si bvels kN2 din acelas/ coaxta/. A/s/bmz/ﬁ ve/le ab
adaplire in7 se realizeazd din condvetor codiamelivl 2-4mm.
/f/ju/ anfene/ esle cca §dB slba/‘/u/ lber

Anfens drirecliva 'penfra 19 sav 24 MMz

Aceasls anlend seds in g 39,24 Dimenss un//t’/fﬂfru YMbz sun?
/n /ca/‘fea de jos /af,bm/ra 2¢ MHz, sus,

15Fm | 213 3¢ 524

#24m 987 893 987 818
Ftg.3.9.29

Lenbv 28MHz cimensiunile din /4’7//2 se /‘h/oarf cvd.
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Antena /ogper/'o e/,’ca-, LP

AnTena /o;arl‘f}m'c /"oer/ba//'ti 7 fos? Camtefufi de B.£. [sbell in /758;.
(. /7:?3; 224, ). K’a/bari‘a/ Freerenfefor, su perioard §' inberward  poale 101,

A AN
3
+
-
\
\
—_—
\
\
—

' 1-0»#—»:—0—”—"» oo

Frg. 3,925

Anlena esle de bands foarle /arg3, nerezonand, £3 sepoole profecls
sé acepere gama 3-30MHz sav mas potrn. Dipdlo/ cel mai lurg esle
PNz [ Frecvenla cea mai joasd /ar dipolv/'cel mas seort aré 936\
/3 frecvenla cea mar inalts, Linia care Sli'menleazs dripoli esle rdsv.
ci?ad fenfrﬂ inversares Fazer de la vn clpa/ /2.3/tl Lungimea dipo.
Jilor si distenla dintre e/ varrazd /0ga_r/'f:m c..

Anlena are /mpedants, ca}f{'gu/ s/ raportil F/S conslanie ingams.

Anrlena are rei " yariabile /'nferafe,oena{:nfe - A (alfa), v/700) 57 T
[5/‘5»43/_ Unghivl & este inlre 16 45° Im ea’an?‘a esle cea Eo.

Varcabtla’7 = Rnst [Bn = Doer //)» =Lt ] Lln arelsraporiv/ o
Jre dova clisanle sau elemenle succesive, si° seaprepre aé’ rvaloares
1 [30anfena LP eficien?s. : :

Variabila 6= On/2:/n . Pentrv o valare aleasi a lor &, ra-
Joarea a,o?‘/’mi /ae»fra O 42432 -0051. Penlry T= 0,80-0,98 , ¢
are valorr Tnlre 6143 3 17,

Lirnd dali gama ae ﬁecyenfe’ Jcb/:er/'/i, morind c‘rt’;&‘v numa -
pol e elemenfe ale anltenes s/ ca‘_;ﬁ;fu/. /%ﬂf/ﬂjam.? 14-30 MKy daca
sealege ¥ =09 (mare), U= 0,18 sranfena are'cca 30m [ongime, <33-
/1’5 dprogpe 9d8d ;z'ra/wr/ F/5°x 49208, brn motive pra clice ra-
dioamaloriy afeq yalori mas miel pentro 2. ,_

A/'/w/a/ cel mar /ang se calevleazd co formula L= 15844 /[Mf/z )
dipolyf ce/ mar scort secalcvleazs co refsfia £, = 702—7//.; MHz.
Apliesnd anlenes energre de /a Frecvenls limits inferioard Fr Irep-

15F spre frecvenls limil5 superioars, elemenlele intri perind i'n
rezonanta', #l5tvri de elementv/ Care , vibreazs * 13 maxim mai
sunl citeva elemenle care yi'breazd co amplyTodine maimoes, con -
Jribuind /a2 radialie. Zona ., acl've " se a/e/b/ageaza' de /7 elemen-
Jele /Un?/' spre cefe seur’e opar?‘e el'n elemente ramanand rmac-
7r¥e, cu cresleres frecyenfer.

Anlena /og/:er/'od/‘c«; es/e /orw‘eefafa' ) /orczenf de radioamalord
entrv benzile de rodieamalori, pecare Je dceperd fird yarial/a
gre metyilor, cum se Inlampls /3 anfenele Yeg/. fenlry msrires

cé'g'/;?u/ui se addovgas direclor’ pasivs, ca/a an Tena Yag/. /nacest
caz ‘anlena esle hrbrids* s, se numeg?é Lo;-.‘/a}z". £a Jfosfex,oe.
rimenlals ole K4EwWG, ’
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Antena Log- Yagi pentru bands de 1om TH1ZEA

Aceasls anlens seds i'n Fig.39.26
R 1))

125m | 07| o7 | 0.7 | 439m,

§53m 103 982 462 44 453m
h’;g. 29.2¢

Infre 28 3 297 Mz RUS eslesvd 4,5 Rlimenlares se Fice cu twaxs-
af de 505t 55 buels 7n N[z din acelasi coaxial). Rontrv bsnola de
m drmensiunile se inmulfese cu 566} pentra 145MHx co 0 2.

Arntena Log - Jaa; Penfru L anda de 2m , Swan

/m Fig. 3.9,27 seds anlena Swan /Jenfra 145 MHz.

Q\
SERRER $ X S
s 970 . N
T i3 Y
MY Y R 955 T
I . ,
203 190 185182 - 504 s08 870 572
- 2940 -
:‘73,3.227

L3 bornel anlenel seconecteazg /inia érh/ars ] reg/alz'/s cv
scurfcirevilorul S, pe care se gdsesc punclele XX de coneclarea o8-
dxtalvloi de 5092 coduc/s in Mz di'n acelzs) coaxral.

ﬂn?‘ena ére ca\s/}y cca 12alBal 51" RUS svb 41 7n l03/a banda .

f/eme»ﬁi' _;un/ ¢ Emmp sarkn le @ 1 -5mm. Vibralorir se
Frxeazi n?g/c’ r'zolonle grosse de 5-10mm . Conduclvarele /-
nres rasderte 3e Gistapnteazs [a infersechii [int'a [ /wafe ya; fara/e/é
cu éum—u/, la 10 em Aistanls. c ‘
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| Q52
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t

& Anlene Yagi cv 7re§_/'.i5.aa mas multe elemenle
e T ; -

L& ankna ,}’a v Ilres elem enle sunlBmsrims varia llye:"/ung/'m/'/é'
lor, dramelréfe lor s dislanla dinlre ele. Calev)area aceloy marimy
85150 r3 paramelry dori(i de cisliy, impedan]s, rs
5 . 'de [recere se face co zjvloru/
grame ia/é.. c'am/wfer SR

orl F/S!.,S/’
dragramelor(? 'g. 3.3. 267

I

i H

N

o7

N

e

!

G

s
e

A
045

a50
49

aro a5 &
A

a3

0475

&y
A

Q&0

NN

Yz

Z
nest

Can 0,150,

020 425

—_—

430

A
s

an

i 40

30 X
Rell)
20

10
c d

arn g5 920 4% 0%

Xdi*_”

Reflector

{r '

—

lirector

= F

{/dw’///?:;/\
@Ry
T\

Tt 1

—

lg

»

(4B

e W - £19.3926

2d
| A

Pentrv, @ 3315013 0bands svfsefen] de loras, raporte/ dinfre lon-
Smed s/ diamelru] elementelor Trebore sa fe 200-Y00. /% #17.

9. 28. F ribraloro/ are longimes ly , reflectory/ are long'mez Ir,
direclors/ (q | cislanka dinfre vr'bralors; refleclor este nofals dr
(Sr)/'ar drsfanla vibrafor- direcler, Sd.sa0dd. e r -

fe a’/bgran}ac 5e-.a/eyeﬁ de exemplo corbs Sr= ”;2/\,30’{'08 c/r'e fon-
V3 vibrafor -refleclor %3 Fie 627 5/ dislants dinfre vibralory
direclorddba /) ,de exemiply 425N, /n 2cest caz onTena va _
drea cé'_lgf,y cca £44B. ﬂ:dé{?'ramek 2,5 s/ C se defermina

13

-
-
-
-
-
~
~
~
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longimea refleclorelvl, 5direclorvlol s a V/'érafbru/a//: enlry
yalorile deya a/eSe/Denfry' Sr/\ =420 s/ .S'd/)\ 20,2875 orem:
lr=0505X", (4 >9998 ) , ly=047F X. ' ,
Pecliagrama o Se delerming rezislenls de radialie % 3» Tene
Ry fundse de Sr 5/ Sd alese : ¢cd J2.2, AdspTares cu co-
axealy/ de 50a se face deobrees cu dicpozifrv Gama Sav T

Daocaanlena dre 4 elemenle serecomarnds Sr=92X , Sd=9z),
Sedz- 925X, lr=051A , by =g4z)\, (de=945\, (d2-944) 5/
rezulds R = 302 , 5/ un castig de cca 9a8.

Disgramele sunt valabile n°spaliu] [iber. In apropreres pa-
mantolvi anfenad calevlald seclezacordeszs 57 frebuse reglate’ lun.
gimile elemenielor, dislan]a dintre ele si' dispozilivu! ole 3dap -
Jare, /n praclica se recomands , C.o/;/?erea TvHor anfene de/a ex-

erim en1ale si montores loy c5/mai ‘Gegay). Fentro anfene chin feard
co raportol diametro J/ambda = 0,005 ofi'mensivnile secdav inlabe/.
(ing 'SrzSd=9755 ca“.,ff/;u/ esle ¥56l5. (5nd S5r=5d =4 18\ 6'5,571%417 es’e {5'46,
: y _

»

maxim poschil. 9
£ Mz 284 24,8 24,2 /8,1 14,2 10,7
(r m| %5716 5,91 €97 &1 70,32 14,52
(v m| §o7 5,8 6,79 759 10,14 14,25
ld m| 4867 5,59 6,53 7,6¢ 9,75 737
SI':S‘/ m 2,12 2,42 2,83 3,52 4,22 5;94

AInlena cu Tre) elemenie are fracffc un c.i;f;' de FAB, Lungimez direc-
Torvlo” esle cn'//'ce—’ sar deplassrea lu) de /2 eh'sfana Q16N /2 g, z5) ok
vebralor nv mediFres eash g0/ dar mSreste ,‘,y?edanfa del3 20213324,

Antend Yagr ev Jre; e/eme»/z/;m/ra 7 sav 40 MHz

Aceasla anfeni sed3 in ﬁg. 2929

! t
ém (4.18m)
* . 203m _ (14,135m) #
[q3m[_0,2m .
6m ' 77 / (£18s)
‘ 21,3m (13m (14,83 m) l
, /:/'g 3.9.29

Drmens/uns'le-, dz‘ﬂ/aaranfe ze sunl pentrv 410 MHz . Conclensa-
oro/ rariebdt! 13 dispozifive/ Gama are cca300 pF in FMHHzE s/’
cecal2ll /7;/”»7 1OMHz. g

/n qe€gera/ condlensaforu/ a&'s,ooz/?(/"VU/U/' Gamg dre -7/>F

enlrv friecare metru de londime cle undd a benzy.

0 ontend Yaa), cu 3elemente podle avea refleclory/ Jungdle
O5N, vibralorvl ‘cle 947N, direcloryy/ oe 0,44;[ ;/b//’s?‘an?‘aé _/“;:)‘r'e ele -
men?lé 4(5—)\,A/'$fozrﬁ‘m/ Gama are 0,8m n 2:?/%2, 1,2 7n 2//’/:#{
s/ 4,Fm Tn 14MHz. .
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™ ; i"io/ona )’dg,' cu res e/emepfe/oenfﬂ/ 21 Mz DM2ABK

Aceasls ankend seds n Fig. 3.9.30 @ s/'b

<A

[=

O 1ol . ?3.9.30

Antenys se|l redliirearal Yy ?‘ér/ ahe \dbrallvmivry & 125mml
Castedey) esbel~d B | s/ rapdris/. FAS| 25H4.

Ko Ao/ : 7
| R0/ e undle slellepare| elsh]
? W pedanka | vibraton lir| esTe b e
: Ul coaxialy/ |sé Aode lea alrspo ztTry

W
LN

1%,
reea|2d dhm)| )isdladapiarca
ama :

TN
D

m

- \ opt ,Wm.,. : T Pk

(21

NN

oOn i,
-5

fe|nlacdr icq 04
au cwaxdal R§ 5
o b »

, InTrddy sy fni7ea spoizd-
el se \8fu 578323 pentru| RUS m)'t |
- { ») i }
e, usTe 23/55_;17‘ v| Y3 mrmpm

se 2/usTeazS /q,»;/h 5_Vr8r

i

o2xs' |
o 42 )

' Condbsslrd/ wanb En

R 64 U luh galde 90 Y 1
’q’g Z_a’Acar‘p. ajg- -a/jm ;

1 ol

TG

o
N
0.'

LU

7ol Gama, 2darel
nim. S/ pexil/a edlrsel

”
/ >
Dacs RuUs pd stade|sdd]

4

2

T
R S
»
i\
IR
3

'
(

R
NI
W 0q

) YrBraror vy |
i i

Anlena beam cu 4 e/emeﬂfepen/ra bands de SeMHz Yosrmry

|
i

?« K 4
) '>\L‘b’ SEREN
T -3

0

/n //_'g. 39,31 seds a(ea;fjanfena’s/mf/a" eu 4 elemenle.

y 2780 mm
915 (1200) _
: ; 28%0
555 (900
830 (900) 600 65
¢ 2.000

Frg-39.31
Anlena esle f'xals in varfol unw'/o/'/oﬂ e 4m Pnalttyme. (axral/
esle cispus 4 colac” 3spire co dramelyd! 15em chisr langs bornele an-
' Jener. 'RUS esle sub 1,5 intre $0-§03MHz. Bumyl este /sm/?'/e/emxzo
) mm  di'n ofe/ Cg‘s;?‘,' o/ cregfé caca c//"sfan_fc/e sunf ca /"n/baranfeze.
Intre 5O-60,2MHZ°RUS este sub 1,2, f3r3 amder)saﬁr/aa%’:/wz/f/}/u/ G-
767

e B




Antena .)'ag/ Fp G4ZU 26M Az

M 1989, drek Sird (6 4z7(//a,arem/a¢ 0 variants de anrend Jag) ev

3 €/e/nenfe p Conyenabsl3 cons e v, f}rﬂf—”na 3 fost analizals e

Caleolstor de 4.8.Cebrk WERNZ , co yrmSToarels consTa?s . |
Antena dre o strucurd -supor? iy Flbrad deslicls [undi7e] care svslne

elem enli’ elin s2rmd (Fg3:9.32)
, /f ’

-7 : V/Kr&?ﬁ:r
RN 2469 mm

2469mm ," 3,7'”7'

S P

_ 4 \ !
Elementol,, vibrator”sd dumul (Fgera? — cu ime Totserupld sunteln Rbrs- —-—
cle sTel5, Brmensrumile cont peoty bancts e 10m. BOmd! are cca Irm. - i
Elemeniti sunT din sdrms de cuprv @2mm. Refleckn s/ direcore! nv -~ - —8
cyung anad /a3 capa"ﬁ// qnc/(?_‘e/ﬂ/f care susliy _V/Zrakcu/cg';e/fe/o,, PP e S
rre oe n)/on, Antenz dre rmpedanla cca 50 Ohm s/ se dhmenreazd 4
cu coaxrdl ofe 50 d/m//'/ /3ng3 boinele Infenes realizand un socRF- - - — R
balen [catera s/)z‘re-Ca/ac di'n coaxial]. #nTerd seinstaleazd a min/méml}) 1 ;
/n?"ena are Ca\,Q?(/g de é,fdéd s/ /2?/0/‘7‘ 'C/Sde //-/Ya’zS, )‘:?‘rg‘n(//yf/.-}
/a?‘efa/e._ Fe /)n'-nc('/)r'a/ e/, Cornelivs Pavl BF4sA apfo/?cfa?‘éﬂ?‘ene ‘
‘;;E};é;g@}lﬁhf* pentry 3 benzs $0' 5benz/ , de formd p3trals, cu drago-
nalefe dle fom in Hbr3 de shels. ;/"7/607872 ecd 6Kg. 727, vibroori
sunl alimentals Mn fal‘c?/?/-‘ - “ :

s

t
L
I

PR S U S e
; ) ' .
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 _Antena Spaiderdear 14-24-28 1ty 8 F4SA

‘ Anéna are elemenly (el 371 1y'sr 2/mb 4 7o 2848 )iy <3m3
. H sestinote de' douvsoliagonat d/ Aéra?q@s Gé&é?‘ﬁ/
una’/ Greafafea es7e eca §5Ka, “Pilonul are minim 1om, rofaltv.
'édeea e bazz (dzsfunerea T V2 reflecrolos S/a'meaém/ay _
& fos? publitals de G470 ' 1359, Gormelivs Poul, DF4sA g fea//zaz‘_
anland jg/ja/a’é»éeam pe 3 benzi, co ylbraton in  paralel s ﬁq@r amc-,

|[F77333 ; - 500, ——
|

vL
I RN N

|

2490cm \90 /?g em

#19.39.33

é/cmenﬁ/ se prelongesc cv Corzi cle n /;/ na/aca é V/JraZ%mA;/ Lun—
Fimile lor 94/377‘{/%7:3) LTy 2 o

“Bon ReAector Directort!  direckorz V/.A/_rczér
Zom 105 gLy 2x 497
15m Foo 6Y& - 2X3Yz

 Aom 524 YEL 488 2 X 26(

Rntru @ evs intnderea €/eme/77‘e/a/' se folo soo cirma e Q?om Fore, ner
z;/a?%‘, say e d%/aap/ae/ﬂ‘ cv co/p/w. Vibratory se fxeqzaca 7y /;71934

g e

f’/”'*—i Fig3.9.34 .
Capdte vibrotorilor se /ore/ong»sc ans G ondstele -5¢qaf7 cv corz) e nysn.
Hithe vibraloru/ pehtry 26m si ce//en#u 70m ﬁeéy/e sdf5e cad 5dem, ce/

e /@S Aimd c3frvs cm déasa/)ra vhdfer.
8alunyl (s0c RE)2re 5=f0 ire clin coax W/ cu d’/ameiﬁw/ 16=24cm, chiar

/a e bornele antones
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Anfene XJ?/ 0,07‘/'»1/29/5 £e calevlalor

Oplymizarea pe coleufalor 2 anlenelor K2gi <o 4% m; mutfe ele-’
menle dvce [a’conclvzil imporfanie.

.D/Jsgrama dle aireclivitall esle /nde endenls. de lungrmea onte -
nei (bomilui)dac3 ea depiseste 93N . Keflectory/, vibralord/ s pri-
mul direclor son? 3 roprate, ocopind 9z, iar ceifslfi clfrectori Sunl
mdr distanfali st mas rarf, longimes efemeniefor s)cslanrele
dinre ele depinde de d'amelre/ Jevilor. Anfenele beam realizale
drn condvcloare swblirs sv /oaremefn' drfer'li’ de cele realizafe
din levs. . .

?v n ele no/'ecza/e/cnfru. 69}'753 maxim a’v/bafamf’/ﬁ}‘ cer mar in-
slab,lr 5i meodesti. Acce 7ond vn ca'\sflly mal mic cv 4-2dB parame-
Triv cerloli rezuvlti a,o?‘/’m/ /3r /2 corespondten? nu Se obserss.

nlenele Yagr cv mulfe elemenle pentry VUS realizale s+ 'reg /o
Te experiments/ cu mull efor] sunt inferioare celor oplim)zs fe
calcuvlaler. Af&faﬂfe/c dinlre directors crese }§¢E/o7a/ fjpg" /2 G4, dopd
care rmdn 6,47 . Longimite direclorilor scad cb o rald, ultimir
3vand aceeasi lungime. AsTfel cosTigul esle conslan? 7n7r-o 8onds
/:7/‘35 de cca 74  ‘ev o scadere ade 148 chiarsi /2 anTenz /w»ye}
de 1ON. Varialha legari?mied a /unj/'m/'/' elementelor sj /nlervale.
br dintre ele redyce s/ Varialia /'m C‘déﬂ‘ffl', clec) si RUS- vlur
cv frecrenla. Frecyenla de rezonan {'{7? s/ bmpedlanta anlener vars.
Z3 nesemnlfrcaltv 12 creslerea Jungimii. Lobn lolerali ardragra-
me/' du ni'vele de — 178 in plan verfrca/ $7 - 1548 f’n/afan or’’'Zon-
fa/fenffu /Un?/'mi c'ufr/'n se inTre 2Xsi 14 ).

R579 de a/e;cre;fere 5 Jongrmii efementelor doepinde ole smetrd
lor. Cashigol antenei Yagi’oplimizale cresle cb cca 2,608 /a do-
blarea Jungimii. Fractie creslerea esle maimics cin cavza prerde.
rilor s; erorifor conslrvefive,

Anfenele cuv /ung/'m/ /oznna“/a 1,5\ cv elemenle Quad sav dvels av
cé';f/g /ewfl'n mar mare decal yajf. Fesle 2h /oerérman/e/e sun?
eqale , ch1ar eacd refleclory) s¢ vibraforv) sontde Tip bucls, saov

HBICYy sau Zog/,er/'aalfte.ﬁlfcfar)fa o,ofrf»oi reflector- vibrafor esle
o0,15-0,2 Afejnfru o disgromd 5/ o /m/oedaﬂ,f.f ofﬁ’ma: /n #79.39.35
sedd rarialis c5§/$f7u/U/' colongimea anlones in M. -

22
%L 2
e

20 ve

y
1 5 2 3 4 5 6 7 8910 20 30 40

/79.3.9.35
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{1
: ﬁnfme Yag/ o,of/’m/'za/e cv. 3 elemente, 70'7‘;':,0)‘{ - :
e Tumélile olinfrun elemenl @fanTene/ pentry 20-288 MHz sed3 [
Frg,29.36 . bimensiunte se dav 7n Tabe/ A=819mm, 8- 1542 C-127.
.
w . ~,
A /r9.39.36
5. i A mm 5 »”mm C »m
ol : Refleclor R 699,6 4572 16955
] Vibralor v 609¢. 4572 14637
1. direclor b €09,¢ 4572 13494
‘ w‘ D1slanla . v-R. 914,4 :
4 ,' Dislanfo v-D 457,2

o Jumilale clonfruy element 3/a nfenez_"/:enfrUZ/q" Mtz se da 7n Frg.
3.9.37, unde p-2022mm P , Bz @lImm , Cs 158Fmm, b f 1ZFmm.
d/mensivnsle sedsv 7n fab.’e/,"' ,_ ,

A -3 | c | D

.
| g S
f/’g,i 237
: A mm &) mm| C mm D monm.
Refleclor R\ 762 914,4 4572 1556,7
Vibralor v| 76z 24,4 45%,2 1260,5
Director b)) 762 | 974,4 4572 1/0Y,9
Dislanta v-R 12092
Distanta v-D 111%6

o Tumatale cinfr-un elemen] &/ anlener /aenfr'u 74 Mt 5ea’e‘;‘nﬁ?‘, 3938
vnde 7ar~e B34, 75mm , B-254mm, C-2222 D- 19, £ - 1587 , F-127mm. D/ 'rren.
Stunile sedau 7,73bel.

| ] —— 3

Fig.39.38

A mm|B mm|C mm|D mm|g wml|F mm
Refleclor R| 12192 609€ 408 1066,8 508 1759
Vibralor v 12792 609¢ 508 70668 508 13017
Direclor D| 72792 | 6036 508 70668 508 7082,7
bdistanta. V-R | 2032
Distanla V-D | €604

77/




Anfene .Yalq' e pafru'e/emen/g fenfru 28 Hz

/n ffy. 3.9.3% seda sch/7a vnes anlene yag/' cv 4 elemente

- D2
P1-02
: D1
V-D7 | |
‘V-R ._m_ld,a4A .
. ‘ 2
£i2.3939

S Antene Yogi co cinel elemente pentrv 28 MHz

/7 F12.3.9.40 seds schifo vnel anlene Yagl cu Selemenle. Bimensry i,

TR D2 |V-R | V-D1[Dr-D2 |G 48 |F/s 48
0507 N 0475 A (065 X (9448 ) 10723 X |- 921 [9249 0] 9 25
536 (4502 4,92 | 472 | 43 | 242 | 265 | ~

1435 (503 (479 (4,48 (468 |20 |315 |.75 | 25
O5N (G475 N (04564438 N | 915N | 1A | grA :
01N | 947 A | g45A | Q442 | 02X | 42X | g25)

53 | 404 |4,78F |4665 1573 |4573 [15%3 |
0.0 1 0,972 0,455 044\ 025 | 0.2) | a.2N | 95

47»?60 S/Un/'/e unor varranle )Dué//}a/‘é Sanfl'h 7356’/,/‘/71%?;7:.

v T D7

Je vnor varisnle /bub//‘:aié , Jn melrs sav ﬂaqﬁ'unz'a‘eA sunl'7p Jabel

13
D2-D3
| D2
- D1-02
' D7
v-01 S
- — 4
v-R goo o
R
Fig3.9.40
R V2 D2 D3 | v-r [V-01 01-D21D2-D3|G 48|F/s
0,5 N |0476 N (G463 N|g459 X | 0437A 19214 X (0,736 ) (9,234 A|0,234 M\ |10 |28
524 (%509 | 4,86 | 482 | 4,66 | 1,49 | 1,04 | 225 |258 |£4 |30
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Anfene Yaqs cu palry éfemenle 7n soMHz

In Fi7 3941 seds schila enes anfene Ya /'0049/6»790@:4/}»780‘5 /-
uni'le shor varianle /qaé/r’ca/é, 7n melri' sdu fraclivm de) sonln Teobel.

R D1-02 . D?
| i i : S ] ;
P . R . — Df
| ’ _ 1 y-01 ‘ o
i @ : . . -
| | V"R ; =7 lo,af)s |
' R
Fig.3.9.44
[ R v DI | D2 | V-R | v-07[d7-D2]G J8[F/s dB
29% |2,619 (2,679 (2628 |1,193 |4193 | 4193 ‘ i

303 12,838 | 2779 |2,677 (6,738 |1,195 |146% | 9 25
051 N| 047X | 045N | 949X [g2X | g2n | 9257
95N | 9475 N|0456) | 9438X| 05X | g1X | g7A

— e

Anfene Yagi cv cinc/ elemenle 7» so MHzZ

/n 55,19.42 seds schila vner anfene Jagi cv selemente Dimenssu.-
nile vnor varianle fub//'cafe, /n melri sau fractivnide \ sedsv in bbel.

D
02-03 ?
/)
07-02 ,2
: : o1
Y-D1
Y
V-R -~60_0'qu"\
R
/fg- 3942

Y R D1 D2 | b3 Jv-rR | v-D1 |b1-02.1D2-D3)| G d8}F[S
282 1295 | 2,68 | 265 | 26 |992 |92 |407 | 15
278 | 2,95 | 254 | 266 | 259 [ 1,493 | 1494 |1493 |4494 | 10 |2/
2,838 (2976 |2,761 | 2,737 | 2,606 | 1,276 | 9,811 |1,395 | 1395 |10 |28
4619 3029 | 2813 | 2757 | 261 | 0,609 |g305 | 1,117 1473 |fo |26
2819 | 2,958 | 2,679 | 2,628 | 2577 | 1,193 | 1,793 | 1,793 | 4,793

LN
| 3
| 8
=
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An??na Yagi cv sase elemenle i'n 50 MKz

/7 /7?3. 943 sedd seh/fa unei anlene Vagl cv elemente. Dimensiunite’

unor rarianle poblicole 7n melri sav fraclivn/ e ), sedav infabe/

R v [07 (02123 D4 | v-R [v-0707-02]02-03]23-04]¢ 4617/
29% (2,844|2,66% |2 598 2598( 2,642 | 1,20 |1,022 | 1649 | 1,59 48
2938 |2,63 2,796|2.706|2,672)1 2,655 | 4158 |0808 | 1,09 |14345 | 1,576 | 10 |23

D4
D3-D% ,
D3
0203
» b2
D1- 02
D1
v-01
— 4 Y
v-R 600 om
R
£5.39,43
Anlena Yaqs cu .f:ase elements 7r 28MHz
Schifa aceslei anlene seds 7» }/"?;3.9. 44
4,72
1524 m ”
192 4,775
,8
1,524 462
4,676
1524
- v 5154
71929 800
5312
Frg. 2944
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Anfene Yagri cvpalvry sau cinc/ Elemenle /n 2/ Mz

Dimensivnrfe dceslor anlene sedav 7n Jahel, i melti

R v | D7 | 02 | D2 \V-R | V-D11D7-02(D2-)3\G48|F/s
7,5 6767 | 650 | 630 |.. | 21 | 165|255

7,269 | 6862 | 6405 | 6354 | 630 |316 | 258 | 2,90 | 2,90
726 | 686 650 | 645 6499 | 283 | 269 (269 {269

. ! L i . -:f I [
Anlene Jagi cu 4,5sav 6 elemene penirv 14 MHz

Dimensionile aceslor anlene seday in 7abel, in melrs

R I v 21021031 D4 [ v-r [v-07 [01-02[02-D3]03-24] 6 247/

108 1,22 |3,€5 9,50 32 | 395 | 303
1,08\10.32\9,9 |96 372 | 226 | 243
198 |19191973 |954 | 945 366 | 305 | 3¢6 | 366

077 |16,16\973 (953 |9,99| 947 | 305 (244 | 275 | 290 | 290

Anlene Jag, cou '2,3500 selemente [benr‘n) dandla de 7o MHz

Dimensivnile zceslor anfene,in mefri, sedav 7n /'éée/;/oenfrafen'q‘/d.

R V D1 D2 D3 | V-R | V-D107-D2102-D3 |¢ 485 oA
2092 |1,938 943 4,4 14
2154 2,026 | 1,89 066 | géé 57| 25
2407 2,038 | 1944 4,91 | 1,67 | 844 | 9495|174 |1,085 |86 25
55 [04FN| 045N | 044X g2Xh | 922 | 92X J

Trecerea de /a ém danfa de 282 @ aceslor anfene /2 c‘co.?;(/b/z/_/
de So2 Se face co 0 linie mlermediard 7n MY de37.n realizals
Ay olousd buesly de coaxtal de 75, /unf/'de k-M4, legate 7

aralel.

Aq/a/,farea se/oo afe reali'za s/ ev e/z'?aazxf/'v Fama,
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Anlene Yagi de mare performanis pentrv 194 MKz K1 FO

Acesle anlene cplimizale pe calcolalor sv Juongimile elementelor si
dislanfele dinfre ele yasiabife logarifmre. &e av casliy maxsm, .
rama de rddialie cursls s Bandi /2793 Arienele 2o /angim/’/")?fre
18N (10 elemenTe) 5/ 5,4 A (79 elemente ) conform Fabelvlvi 71

77

Nr| Boom |Csslig | Z F/S
Jei (N

El (d8d) | (@) (dB)
10 1.8 114 27 17
11 2.2 12.0 38 19
12 2.5 125 | 28 | 23
13 29 13.0 23 20
14 3.2 13.4 27 18
15 3.6 13.8 35 20
16 4.0 14.2 32 24
(17 4.4 14.5 25 23
18 4.8 14.8 25 21
19 52" 15.0 30 22

i

Daci elemeniele 3v F= §35mm | chislonfele Jor F375 che /“9//66'7‘9/’, 71
mm s/ /ung/‘m{'/e lor,7n mm sedav 7n Jabelu/ J2.

El. Disbnfa - Lung.
mm

mm

REF 0 1038 £l Dist Lung
DE 312 955 mm
D1 447 956 : ”
D2 699 932 i REF 0 1044
D3 1050 916 - DE 312 * 955 ‘
D4 1482 906 " D1 447 962 11/:' | .
D5 1986 897 D2 699 938
D& 2553 ga1 D3 1050 922 |
o p oo me o oo Ll
D10 5259 875 D6 2553 898
D11 6015 870 D7 3168 894
gg 3782 865 D8 3831 889 11‘/,,

56 861 D9 4527 . 885 )
D14 8352 857 D10~~~ 5259 - - -882 —-| -
D15 9144 853 | ne
D16 9942 849
D17 10744 . 845 - - 73

T2

Daci serealizeazé o anfend ¢v 12 efemente, longs e 2,5\, arston-
]«':le ffa,fé'dc refleclor 5 /ungl:m/'/e /or/ ”m mm, ,f/'aspec?'d/ bam;u/(//
realtzal din Jeysr co cliamelre mar mies spre capefe, sedsy 7n 7abe.

Jv/ 73. . )
Dscs elem enlele v &b'amelrv/ SGmm | eJemenlete pasve se fac ma

longi cv 3mm 13r dacd duv $35mm | se foc maj scurfe cu Ermm. ]
ézmenfu/ y/hralor are adaplor in 7 care 2519075 0 yagramd deradizlre
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stmelricd. (ooxialv/ se conecleazd [ ehispozilivo/ de adaplare In T
cv Un 8alun Pn €2 realizal cdlinlr-o8uveals de coaxr3f care Fransform3
"f"/tta’an.i‘r/e' m rd/wrf 4:1.. Vibraloru/ face contscl ev bom-u/
senlry g evr'la araZ{Z‘/i’/oraa’u.s/' de Sarcin'fe shalice . Oispozityve/ 1~
Serqalizeazi coin Fiz.3.9,45 AsiB.s2r 3speclv/ antenei, in ) .

i o e : 955mm =']
1
thy- & Sesew Oriven Element 0.5 Cio (12.Smm) x0.035"

i 'r.. 83mm - .-] l-o— 9.5mm E:c(k:';:hu\ 1 Woll Aluminum Tube \ I

; ! /"“'\ |
; lsy*.. —_— T — — T —] s o
Co D \ / . 19
i [ 1Y jeg St ap . : T Bars Supported on .
D pae om  ———g Attach Bolun Ends hd 3/4° High Deiryn Insulators 40 mm
i 0.531' Alyminum - to T Bors \ @ @ b
) S ?& 2 1 l
‘ ChCS

_—] L— 12.8mm Flatten Ends of /L__ 50 mm I 381 mm T Bors
i 3/8° x 0.035°

‘T' Tubes
386 mm
e Tubing
[L’:T::ﬂ:ﬂi”_tl Driven Element Detcil 12—Element 144 MHz Yagi
(a)
Hole Pattern No. 19 Hole
for UG-58A/U (2 pluces)

Driven Element Side View

‘5-
a2 A £min

9 $ .
|
A\~ 22 \
m N
o ~ ™M l
G Bolun
. , o I
{ Balun Slield is Grounded : Tmey e,
M un Sli is Grou V
Watertal 0.082° Alum'nu-m/’l 8olun Center Conductors |L\SQ""“’\ \L
Connector Rracket Attach to T Bors \54 Y
Mm 7,
3/4° Long x3/8° Die My
Oeiryn \:\a?‘lotor No. 21 Hole for T Bar \
(8) Insulators (2 places)
BIImmp32 e [8mmBls 1829mm
N / . P32
C 23 ‘-u )
A d v
. t

Mast

20
mm : Clomp
‘ 1735 mm 1829 mm : 1735mm

(c)
Fig.3.9.45
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Anlens Yag/ de mare perform antld ,oenﬁ"u_ 4932 MKz K1FO

Anfena are 47 elemenk mor)/a/é/be un bum /ea//}.'afa‘/'n/omf/"/
de alvminiv (20X20mm) Jong de 3m . £g are un c3shy de ced
/4,308, un rapor? SIS e 2098 57 un unghi dte deschidere & dre-

ramej de rodislie cdle cca 30°.

Elementefe suntrealizole din fears cle alominso &mm s, ov Jun-

imite din T2bel. Frxarea /orfe Bum se fice cu m:’c/'/c/aféavde

din 72815 de aluminte Fndoie Tn forma literes omega sisvrvburs

gulofilelante cle 4 mm.

%ﬁra]éry/ are d/’gyoz/'//'y de c?da/,fare n 7 /f/;y 3949648 ..Sr'ﬁ/cafe
perm ile jsfs/rea /mncfe/or Infre care impedania esle zoo (2. Jda/nz’? -
rea cv coaxtd/v] de 564 se face cv 0bucls P» A2 dhi'n coaxlal, care
dre 229mm dacd esledrn coaxra/ RG5G/V .

Cele dovi prese 1zolenle nofole cv i sontdrn FeFlon, /p/exrg/as
sav JexxTolrt .,ﬂ' 505’7‘/37 fll'/e/e nolsle cu . T %s/le d/’s"/boz/ﬁ'Va/w‘ dle
ada/ofare. Capelele Luveler U sunl cosifori/e la capelele inlerisare
ole ‘Trelor T, jar cele dovs Trese (2 papved/  p Buc/2 U se
fixeazs cle bum cu scocs. friderv/ aré mufa-1ols s/ se fFxeaza de
bom cuv Scocy,

Tabel cu lunginule elementelor si distantele dintre ele
I Lhmm] Dnun)
R 345 0 D5 296 622 DIl 284 1879
Y 339 14 D6 294 79% Di2 283 2122
DI 32u 146 DT 292 990 Dis 282 2373

D2 31f 224 D8 290 1136 Di4 281 2629
D3 304 3:2 0y 288 1414 D15 230 2%
D4 300 466 TI0 286 1642
A ‘ 4

s

o~
o

t —’)'{ré >
4 v el Y,
A s : A
15 0 o :
< 2 i"': v, : P 7 ...A?
“ 1 ;‘5,,923g/¢ Cu @2 ] &«—3f —>
Q o\—/ e Pd
< ¢2
?
]
b 23
!

£79.3.9.96
7 178

-
o
“
~
-
<~
-~
m~
o
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Y11 4 7444 14

Anlena Yagi cv 3 elemente scurfale, pentru 14 MHz WATLNMG

A rlena se rca//zeazé/d/}q I7L€7' a’;afl/mf/'m'u b 30»9»(7. /3@5(%;/6 5; ;8;//"_
7eazd pe cihndly ole plexiglas [sau 1extolil) B 286 mm (Fr7.@). (apelefe Tes:
for 5e,,§e;/ red “ev Ap/ @/ci// pentey J;Q/Kfra‘nse co ca.a/iévze. éjéffrtmaéa.{/’—
nelor este Co&E F46mm. Sarcinife capacitive Fn forma de croce sont #or-

| made olin cite dewd corniere de 207 20mp , Jongs e §7/cm, prinse de
- efem e»?l/' e survBuri. L3 celo 4 exlrem/ P51 se niterese , a/oac/',"/z care
 Se costtoreste sdrmd de cupro %/,6-2;’4)17{ entry @ forma patrore.
| Bumu/ se fixeazd ale ,0/'/0» Vi Irnlermedid) pner plaei metslsce /oj/f‘a
Te de z2o%x 220 mwm s/ scoabe, Prlony/ esle mar Inalf, e vartd) ler
| Find FHxale devy arncore e »}//on care 505,7754 copelele &/mu/u,"
. Capelett Jevifer se astupd co dlopers. Condensalory/ ‘vari'ads/ esle ,orozé_
saf Polr-o collie cle plasthy fixafs de Bum, pe ea ind Frxars s mofs,
bispozilivul Gokha esle o 113 @ (0mm din dlominlu lvngide
1016 mm F7x373 de feaya vibralorulel co on, Scurferrcu 7or S oi'n /)/a 7
band de dlvminry 57 vn distanfrer 8 d/n/;/ex/'. dela conclensatry/
var abel 13 Prya dispozilivolui Gama /eyiz’wa se fice CU O SarmIcle 3/u.
pint'y & 3-Ymm, Ju n?a" de 452 9mm. (vclimensioni/e in ﬁ‘giﬂ,’é
RUS:A1:1 (2 flo50 K | 5/ 2:4/2 14350 KKz,

Anlena se regleazg deplasind sev errevilors] s s retind condlen-
solore/ Val‘/.'aj)I/fPrﬂ;'U VS minim (5 1% 1Mbs :
Anlena dre un rd,aorf .,L‘/g cca 48 B, ‘

B0 14.050 | 14750
680
1924 927
29sptre
= 7 >
P, ,‘ ?ﬂ,’;?lf € 265/”5
-
e
=
-
= S ©
. S 2616 S).cx 2286 |
(229mm) ] \(s ———— S - === - o = <
é N ~l1... ~N
- )
| -
a
b

Fg 2947
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A nfen:) ,,Vag/’ /oenfra banda cle 129 szz ' b[& h/[/

Anlena Jcepers banda (z70- 1350 M By cu o scioere c9ca.s'// vlor de
1dB 5} RUS svb 1,2:¢. Dalele din fabelele 7735/ T2 sun? e;;/ru Bum
¢ 19mm 3 elemente ¢ 4mm, Vibraloro/ s/ buela U sedav 7r /'; 3948

71 | tengih [Lengthip)| Gain 3ds 3ds “Stack- | Stack-
[mm] _|dBD] Angle o | Angie Hord {mm}] | Verti [mm
1945 64 16.6 21.2 216 625 615
2497 R 12.5 205 20.8 650 640
2957 13 18.1 19.3 19.6 60 680
14061 17 19.1 17.0 17.3 780 170
5993 26 20.3 147 149 930 50
Elernent T posttion' [mm} , <lenq|n? imen Y.
for dmm El. &
\15mn; Boom &
R s] 12C
DE 50 _ 120
o 68 16+
D2 110 104.5
D3 160 103
73 218 1018
D5 283 109G
joF.] 353 )
[0} 426 o8
7..2 D8 502 97
1 D90 982 685 9
iz 1751, 841 R 95
D315 1933 RS 1117 94
D818 (1209 1301, 1293 93
Dlog!_ 11485, 1577, 166 %2
2 02324 1126) 1853, 1945 (8.4)) : ) 91
D25:28 12037, 2129.2221, 2313 % 0
o 043-32 2405, 2497 {11 2569, 2681 - 83
D33-37 2773 2865 2957 (13N, 3049, 3141 83
T3h43 2233 3325 34173509 501, 3693 67
Gaa 50 13785, 3877, 3989, 4061 (170), £153, 4345, 4337 #o
091.055 2429, 4521, 4013 470C 4797, 4889. 4991, 5073 - 188 |
557-D&B L5165 6207 5349, 5441, 8533, 5426 6717, BAOK, 5%, 5993 84 |
-l : Fem ions must be accurate to 4-0.5mm . Figuxe/,\bb@alun Assembly
- ? Ler, gt must be sccvrate to 4-0.3mm Dipote
j ie: g U S
| i
e sS850 ] 97.08 ——= N-Cecnnector

/ U it W Yot s el o,
4 o 9

v
A )
T T 2 T G e s 2t 2 e e s e D .

Dspo:e,@ : TN Cu 4 x L i
|

i = 5 - -5
baun Qerm Rigid 0.141"

LS ~ l:—————— 725 ———S—_j I

Flguwlkﬁiomldqld 8alun ! m g . Satun
ﬁ:j' 32 48 Figure/A ~Efpole Assembly

28 —-

Eatun
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( Anfena" yag, 3 e/emeﬂzlé w 10m ('nfefea/af; e yé?g/( 38{,-20'/5m. '

]

Aceasls antena seds iy 5('7.3.9.’4.9. :

R v ‘i‘D

R v b
38| 493 |aose| 135 084
519 512 4,88
| 70%m 6 648
‘, //'y. 2949

Jrei/anlene Yagi cu cale Jrerefemenle r'nié/‘ea/afel 70-15-20 »

Aceasli anlena rea//za&‘dg W1FBY seda in ﬁ?.,?,zj‘a

v
R N4 )
R : b
Y
R > b
LS
-
134 1074 | 498 |“198 | 446 | 12
% |
ow 1982 m $24 538 4% 653 478
SSB8  1962m T14 5,18 46 645 957
' ﬁ(’g-iﬂ.fa

ElemenTele PI3IVe nvdu ﬁa/bar/' (Care inlyeduye /Ierden//araﬁ'_c/anfe/é for
fol3 de vibralor son? aplime. Vibralorv/are 3 dispozttve Gama, co Jun-
;/‘m/'a’e 1,5~ 1065’ 0,71m), /3 d/‘SfJn/J de 15-73-13cm de vibralor
Bobrnek 20 lvngimea Sem, diamelrv) 76mm 7spire /alrapu) de
10m , 5spire [37/3ps] de 15m. Condensalorv/ aré Fpf penlry 10
(Sau 0 b5 cald de coaxra) e cea G&Im) 5/ 6bpFpentrv 15m (sav o
bueals cde coaxsal de cea 0,7/m), 595/‘,,e/e'5-y,,;‘"/pege,~// dea ..
Supra //'Je/ar cle /o/ex/g/as cdre Unese Secliunsfe elemenlelor
Vibralors/ are 3 a//’s/oozlif'z/e q3m3 conectale [a un coaxra/ eomun.
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Anlens Yagl cv 3elemenlle 7n 20m interca/olls co Sags 3€l./n 15m,

Aceas?s anlfens s/ clispozilivele ef Gama seds 7n /j‘? 3951.£74
fos] realizald oe kKH6OR .

* 937m :
- : . e
M & = [
4 X
o 1 625m | §_
b2 E i = !
105m M , 108 M Ty
A ' E .
y : S
H ? 5,5,70;4 — 3¢
. Y 716M X
R E | il
’ Y |
¢ Lt 3
\ A 74,69m R
R 4L ] =
. a o
50 o7
Al . ik .
Mu,fzm ¥ C o :
)7 AT S - S0MM - n1=6. SPIRE
/ is e 8IS
IIm

Fig.39.51

Anlend Yagi. com pacls cv cile 3ejemientein 105/ 75m WEFIR

Aceasls anlens Seq’J n 53,3.9.52

R15 V15
. 20 , D1y
4 0y
122m |a76| 10 | 10 |gez
Il
458
50 -
o R PP 641

/77 3.9.52
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Anlend Yagi' cv 3 elemente rn t5m 17 lorcalsds ce 3¢/ i 107
Aceaslaantona opTimd a sl concepotiale W.drr, WESH (#4.3.9.53)

t 6,248

3
0,55 .
— 4,677

4F53m
99 12

4415 m

= T p &
951 «— 4,93 —> 451
1,219

| pYPT 5385
e 7214 m

f/'g. 39,53

Vibroforol esto reali zaf inpartea centrali dim Teays de alvminry
38mm far ca,be/e/e din Tevr #49mm. Elementéle passve ay & Z5mm).
Toale elementele sont 1Zofate cle bom. Vbralore) are dovs ysro.

zit've Gama. 7;a/oun'/e se acordle azd pe 27,9 M//z,/'ndiwb/aa/.é'/:o
30 c3te Sspire cudyametrul Fémm S/ /ungimea FEmm. (onden.
3alodrele sy cate Zb',DF; '
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Antene Yag, svrropvse - R
v 7 7 .

Dovs antene Yagi moniale Suprapus /dg‘/‘gyé’\a/"m"’hff 800 fd-
zal pot avea performante seperioare unei giafene Jagi-/ung, /a
acela s/ ca‘.gf:}....f}n/ene/e suprapuse  ma/ scurfe, auv © rezade ro-
Jire mail mi%3 r“;t/njéz'u/ de ‘rodialie mas mic [/g.z‘ideso&/. 31’0
ddgramg mar /arg3 " n plan orizentsl care pretinde rodiri mas

v I/')’n'e .?/' mas (/'7(/'7). I‘ECI‘SQ dé‘ca~% Sag/ /Uf) :

ln wndescarle | sopriponerea anfeneler poate ds un stz b
prepigare 1onoslerrcd, lo cistante mard | 'mas maredecst &
Feore 71t , e 2-348. : '

bisTanta infre anfenele ‘7‘7?" co Bom mas /Ungdecj/ 7A
este cca 4 k. Rezulfalele scad’ /a distante 5N/ S s’ marscad
daca c//'sfanfa.esfe )/2} des/ d/‘ﬁrama de radiatie devine ma,s
v COrald’, [a 1YY MHzZ S0 mas sus, serecomandd olistants \.

AnTenele Yag se pol monta si | afstvrart”, pentre a aveq o dig.

roma wasi ‘Pnaista inplan orizontal Ca$tg o maxim i acest
. caz se obltne cind c&/Jefe/e vecine ale elen'enielor supnt-la ob's-

Tantade 6X)/&. i
baci antenele Yac/ suprapuse sun? bine realizafe, /"”/039/3'7/‘5/9 lor
sup'f/ur rezistivé s, re/strv usor e ad’a/ofaf-.‘" sinfzzat.
beseors se monteszd SUpTripus dovd antene y&g/. entro benzi'dife
pile s He exem/o/(/ un yaZ/’/Jen/ru 1y Mg 5/6’350//; Urer'Ja ;;/Déﬁ 7\?(/
@M/’é. /n geest! eaz anteda de JeS S¢ ccr)’//Dé’ﬂ/i ea un plas € po-
cmanl Fals de cea de deasupra ; find maj mare. drstants reco-
mandall dinfre ele ¢ste Nz sau A,pwﬂlﬂ/ ca inflvents sifie
ml’ﬂ/'mj. Caﬂnq/ éumlu/ Inlener ole sus ggfp. mal Scor? C/eca‘/a/
antfene’ cde Jo5, rsfanta dintre ele se sfabileste cat jumdtale
i /ung/‘mea bumulvi anlenei desus. o
baci “antena_de sus” este pentru 1YY M b, disanta w00, ma
este 1m , dar ma; recomandabr/- 2z .
Micsorarea distanTe; sfecteazi mas ales anlens , de sus “care
7rebuvre re-acordala s/’ ac/a/ﬂ’a a. :

Dovi anfene Yoz e/é?‘/aié s (Fenfiee  sin Fazale | dacs sunt 13 dlis-
Janla G67), .Se/aoF/ae?’f“’z" 5/ 75l miesorezzs impedanta ev ces
35% . Dacs somt /a dh'sTanfa 1) , impedanele lof cresc co 4% .
Adaplarea celor dous anfene | afldfe /o di'stan?s )\ say mar
mare, se face c¢d »n Frg.3953 , mpedantele anlenelor, de 500
. fre:/br/’n Coaxralele /}é'/‘o@, 4\:’!’0.&,)

| de Tongims egale 5 se /en’:ya n
Al c Y g aralef in unetv) X, ddnd 22 .
. ' /n7re puntiefe 31y exists o
5 [inre /"n Ny co fm edana
7..,(/.;?_,, de 370 realizata din clovs bu-
! ‘ ’ cali decoaxral C, de 752 care

R ranstorma smpedanta ai'»
/75,3 753 X ( Zﬁ'.a/ 7n @proxim afiv5on /s
- /:Une-?‘u/ J, cle vnde /b/eaci fderv/

FEPIrEe
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TF¥Y¥Y N T

1

R0 3sTeme de drpol)_cv radiafie Jronsversals

AlimenTend in Fazd do/'drpols paraleli a#lali [a distonle S L maxsh
oa podielie se abfine Fndirecl's per, endjculars pe planul dz;ba///ar,
f}lfnh/e Sensouri (Fig.3.40.1° )3 zere in pl3nv/ dipoli/er.

 CR T
i l“ ;
§
i

%‘\‘\' : ,

|

i

] ‘
P ,
! {.(\«v‘?‘
R AT

S=1/27

L a - Ag.3l0d e

»

I dceasls f//’;iuri dipalir’ Fnd[z sonl vIzuli din profi/ $Capar ca
,ouncfe (seclions 3le eonolucloarelor), in spaliv/ frber. Apropiind an-
Igna de psm anl conducloarele pol i orizontole, unol. deasupra celvi.
/a/f st )L_of £ vertieale, In aplbele carure dr'egfama se modifies dalo-
ri[& ondelor refleclsle de pamanl. /n cazul 3 dos apoli ors zon?ali supra-
/u ,s/'g' cel inferrer aF/a! fa 7naltimea /2 de amanl jarcel. soperror
/2, Indlfimea M2 faf3 de cel inFerior, dragfoma deradiatie iin

¢

/o/ar)‘ verlieal esfe ca 7n /;‘7.3.{0.2.3 .

- b c
Fig 302

/n Fig 3.40.4 bsic disfants intre dipoli’ n X/2 sinfazafi aFlafs
7n spafiv/ liber 3-2 mirif la /8 ) respechv 34\ ,cdstigu) @ dere.
r/'t 4,848 respecliv 4,6 dB far diagrams a cs?/sa‘//af loBr secyn-
dari care se ‘marese cu oisZa 7)/3- Acesly lods /wf £ olvl) daed ced
7¢wi dnlene sonl monlalk verlica) deasupre pomantvlo. bisgrame-
e sunl valabile 55 /oerﬂlru doviankne ver /"cafc_:/h/%za/el cvbaza pe
pamint sav indlfaTe (67), cv longimea N4,

/n 72.310.2 b 3iC sunt dovi mefode de alimentare infazda
drpoliler In N2 sav in ) (core av impedante mai vsorde adaplal).

/n cazvl 3 3 d/'/’ﬂ/l' in M2 aF3]7 la drslanfe de \/z cistigu/ fobilor
Jransversali este 5d8 ; /o 4 dipeli esle 648, /2 5drpal este 7alBiar
/a 6 dipeli, 848, Miarinel dislanfele 73 ENVY ca}’fzyurz'/e sunl cores.

unzifor: F-85-10-1dB, dar sinfazorea se complics. In VUS se

of realiza sisTeme dedipali , €/3)3(7" Pn A, sinfazafi, care penlru m3.
ri'red casligului nlr-o singurs directre, av 57 reflectori bncsrsav /o/am'.
Kefleclory //an 3F137 2 dysfants 675X dd un cjls?‘/;ide 5-6d/B.
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Antena Bisguvare penlrv banda de 10sey6m

Aceasls &»/eni sedi 7» 57,3 10.3. £aare fom§dep§ffaf ne-
o Tnehi's, soslinut 7o lanyer-

' Jrea] deuvr pllon (prefers -
b/ memefalic)si ancorede
mylon, Latvylle din siin-
a s/ dreap fa sunl de lun-
ime N. Pe Flecare laturd

g /ba}‘ra Fului exrsld o sem /-
unda de coren? !feﬁbnar;

. cv sensul ar31al de sageli.
(onsrderind sagelile vechr,
sumalor esfe &rezulfants
or’zonlali de dova ori mar

_/unfa? decalclrogonala /’;_

X X

{

1
i
|
]
!
1
i
}
)
]
i
|
!

N

2m Fratolvi. Antera radiazd
e b ‘A/H/'r«e‘r?'/bna/v e/}cwr)d)'eu -~
7= T JIIE V= TITZ7H=T=TT7=777=777 5 /8’._ e : /aiu} !5‘1 '3 re
/‘73, 3.10.3 ‘ un ca}f/;’ dle éca.f,'é d8

Dimenstunile pentrv banda de 6ém svn? inporanteze. [mpe-
danla /a bornele XX €sle mare, Antena sealimenledzs culinre 874
/ard co der savplastic, Se poale Irece de [a impedants mare 2 S02
o olinie b,Fl2ri de impedants infrmediars si'bslon. Sepoale
coneelsa [a Bornele XX un ciren? oscilanl deriralde zcordaf e brec.
renla anfenes, [a care se conecteaza coaxialu/ (vezi clefalivl). ‘
Lerpendriculsr fe anfena sepoale monla.7nca o anfens identred

/oenfra a dcopers pren comuvlbrea lor /o:fru drreefrr’.

Sislem de dipoli cv radjalre //;anfrrrsz/é’ Ster ba

Aceasls antens seds Fig 3.10.4

N

N2

<
<

A

<
N

N2>

Fig.3.10.4

Anfena are dous siruri e dipelr colineari, dispuss pe rerlicals.
O varranls mal dvansald sedsin /)'g. 370.5 :

£
s

| 777. 3.10.5
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3 11, 5/'37(9'”! de anlene mont?;o/

-

= AnTen el mand/rﬂ/ (58»7/3/}00/ fof '//’77/‘(7037} 7 sisleme raclh'anle

-, co direclivitole 'cishiq. s/ disgrame Inbunsfifile. beodseer este

- rorba de anlene ,Verf}j'tazé ‘ penfru,/recre”,fe Joase dr'nynde scurle,

- vnde sunfjmé/eme‘ e gaéar/f. Ce/ may stmply s/57em are dovs anfe.
(4

) ne verliedle , ambele slimenlale cvenergre RF
- - Danleni verfical? [> rezonanis are rezisienfs cle inlrore (Fr max (-
mul de cvorenl}Ri por aclivd , ohmicd, corenlo! Fynd in faz5 cv
= Jensivoned. [a dezacord, dae anfena esle mar longs clees! My sav
= ma) seurlé, pe anleni vnda ssfionors de cvrenf si' ceade Tensro-

ne sunl mar'longi sav mai scurfe decal N4 side F323 0/ dintre e/
o esle zero. Defaza _/e// W vrmd3teay , inasnle® 3/ corenlvlv’ fals
de lenswne face ca impedanya /2 bornele Inlones sé Fe formals
ci'n er/Sfen_?‘J de intfore B 'n serve ev o Indvelan]s ssu o 2 po-
cr’fafg, care ar prodoce de/%zaju/.

Apropiind devs anlene yertYieale /denlice 9Ha)e /2 rezonanfa, Prlre
ele’apare un coplay care /e medrficd frecrenls de rezonan]3, rezis-
Jenla de inTrane 57 creeazi /'nducf.;'nfe say Ce/zac'/'/a\f/ (de /gpf de-
Faz3ri | In serme co rezislenfele Jor de inFrore!

Baci in cozu/ adovi bobine gproprote coplote ex/sls indvetinta
« molvald "’ jar infre dovs crreuill ‘oseilante coplole exisls /m/:cé‘aﬂ]é
mulvald, in cazu! Intenelor 3/:1‘0//’577& exrsla impedonta mo?valoZ m.

Valoarea es a fosl calevlals n cozun /:arf/'w/arc - X, doud @anlene
verlicale 7n A/4 affale deasypro vnus pamant, pertecl condvetor. baca
anlenele se 3aF (5 /a di'stonfa "G15 ) | Fp=(302+436)0; /o §25A
Zm= {244-;/4,2):2 3 /3 05N Ewm(63-115)05, (274" Zm (2 4)49)a

[orfea redcli'vs  care simbohizeazd defozarea dre semny/ + dac3
esle indvclivd £ = daca esle capacitivy. ‘

Conoseand Impedania ma?‘ua/; 5/ misordand defazarea drnjre cu-
renfiy din cele ‘douvsd anlene sepoafe calevla impedaonfa /nalvss de
0 anlend /n cealalls 3/ apor Impedanfa fecare) antene.

Conoseind impedanfele, marimile Us;/ s/ deFazirile ainfreele, se
/07' c3/cola crrivilele de adsplare 5/'defazare, co melode complexe
(FéGehrice K287, Chrisiman KBE , R.Lewsllen WFEL, Colfins WIFC/.

In b1l 3.41. 6 sunt dovd anfene verlieale 7 N4 1adistanta N/E,
alimediale cu defazd) de 7135° (ca anfenz HBIcv). Si'slfemu/ rads's-
Z3 unidireclional st are castiq 4,49d8. Anlena sé alimentesza cu

coaxiale de Jongimi anumile (15925, 193°)
‘ 4 2 _ {care Transform3 /n,v ea’a»ﬁé&n?‘enei 7 (Z-

‘ ) : 131-1194)R i'n Z -(20,35-142,5) @ 51 I'mjo €-

AL danfg Jn%ene/' 2 ((Z:—[/zféf} éi?}.a_ 7}*{0

Z':(éf,f'f; 7,0F/-Q. Cele clovs /'n?/)edanfg
ale /"n/Jara/c/ /”n/:ancfu/l? dav o re-
zoltan?s Zt = (471'+ 3 1,075)2 foarle

| f{oro,o/‘afa cle sost. “Energ/a se advece .

7 /ouncfu/ A cu coaxial de 502,

Se gasesle vngimea exacld de Ih .k a
vne) bvedly de cvaxral careadre 360° apor
se Jase drn ea Segmenfe/e ale 758%sj 7/93°,

hd % v Penlru 1,835/ 35 MMz cele dovs anlepe
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verticale 7n M4 pal fi e [ndllime ma micd, complefafs cu
cgpd cz'?f?fe Term; ”3/?:_;4"9 é—’f._? fESf_e ‘melods Cér’/’g){:;;,y; ‘ '
Bacs pe Fig. IA6" anfenele sed/slanteazi (9 My, castipy/ sca-

o g

de (2 3dB  Yinriade 1937 [rebore si -arbe 458° rarliarade 159%s
Secorleazd & 84° (electrice), /n ocesl 2az fmpedanta Inponctild
deyine (238+4129)12 5" este nevore de un Cirevsd LC. He gdlaptore
/7 ﬁ;- X117 se e,/.«’s'uk\d/f’aina_mb:/c cle radia z"»l,'ej'n‘?,a/an o zorta/
dova antene [/ 7ura’{2'-‘/_fcz‘h'/,q» cle 7 centro) [a difers Te ﬂ/kgnz‘(gk‘a@fo‘?ﬁ/‘/f
tagromele sunt valabile s/ pentrs c/}"c_xa/f-',ofara/e/i,_‘ TR T B

.

S=1/4)

< fganE L
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Dovi anlene verlicale in M4 /2 dislanta N2,

In g 3.41.8 se vede 3ceas]s anlend cv rachalie Jon v/'ﬁc//'na/a_
¢ /,/anu/ _ahfencf/brj, bidrreclional. /m,oea'é”fa ’fz”//a”,‘;« 7n
T punetl Aleste (264537.28)a €3
. e lesle ransformars in sor cvoajou-
Nt Soraler vnudielrevrY L-C. Yalorrk
—— - lsie sanf/o enlrv banda de 8Om.
500 1{}\/.4_9 C.?“Sf/‘ y/ 3;972?78/.’ con/érm 5%3‘//.7
© esle 2348 . Clurenli 7n anlene sunf

7 v A

I'n anlifazd (180%).
/nFg.3.11.9 se vede.aceeass anle.
rd, ‘edar gyand radisfre Jransrer
Sa/i s ca';?'}". 3868, ('arwf//" 7

- cele dovd anlfene sunt Fn fozs (0.
Ol,"n Uncfd/if j /eaca“ s/,resan/‘ene

a’aua/fcoaxxak eqale ; de 3")‘//,‘?/«—

I ’ ,75‘/’:/. /rh/>édan2‘ 7n punctol
/ Il A esle (3%23+11%66)2 5/ ez se co-
- ~ ANy z ; . ,
: T recleazid cu vn condensalor de
M4 4 3M4 ,l 442 pF (Tp cazul benzy ok 80r)

45 F | 50 | /n Frg.3.44.10 se rede com se
”F{iL - 4

0ald comuls de o o schemd l2
ﬁ'g. 3.11.9 2/la co ajolora/ vnorreles .

t N2 !
son son | M
s o |
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Anfena ., Half - Sgudl‘c v

Aceasls anlend se da 7n Fig. 3114 . [nfinzind 7n lmé dreapls

Condvclord/, Seconslald ¢s are Junar
med N rar ponclelede alimenlare Xx
se afla 7n maximu/ vnale) slsfyonare
de ecurenl, ynde /'m/uedanfa esle m) 23,
cea SOR. ) -
Corenliv Fn (3lurile yerkeale sunt 7n
f323 decs radialis esle Fransyersala
fo= 211 ,‘;/"é‘i.‘ﬂll'gt// esle 38d8.- In /3/vrs orizon
Fra.3 M40 76l3 sun? curen]s contrar -5/ radiafta
. . o Jer se anvleazd reeiorec 7n mare porie.
Anfena ,wa/é’ R olimentalz s, /a eapal”, in punclele A8 ,undle i peds 7~
13 esle'mare, co apptorv! onvi errenl oseilant derivalie.

Spre decscbire de “anlenele rerticale obisnuile, care 3 maximulole
corent [3.baza, alcr max;mul este /a vorful lalvrilor rerticale,
ddiea mar deporle depimant (care produce prerders de pulere ).

Indllimes de 20m Findarev deréalizal 7n banda de 80m, se Folb-

sz.,s'fe Vartanla d/'n:/q?. 21412 ,cv omies scidere 2 ci._s})'g'r//dz'. i

- e

‘ > < 4 ’ .
} Ve arm| /?“;’”

N =771 =0T =707 =717 =7/ =

Frg.3.4112
Fig 3413

Jn Foa. 34443 se compors didgramete de radratie afe antener
HalF- J’zuare of/ala I " /naltimea dé 12m deasyprs vnor selvrr
dr'ferste , Cvdiagrama onuvr dl}bﬂ/ orrzontsl inAfz @Flal /3 dceeasi
7ndlfime, 13 unahsvrt mie/, p3nd /2 32% f3f5de sof, antena Half
Spuare esle 7nfefdesvuna svperioars dipolv v indrferentde cali.
78fea s0/ulvi, Solu/ medsv (bvrbs M/&re Condyclivr/atea 0= 5m S,
s/ conslanta dieleclrrcd E- /3 ; s/ foarfe bun (curéa FB)are
Fr30mSim si' &=20 ; apd s7rals (As) are G- 5000 mJ/m 37 &£-80.

Avind un faclor de calilofe relaliy ridiecsl L=17, banda de
7/‘9;-;;; a anlenes Ha/F Soare este maiingusta, €3 200K Kz '»
35 Z. )

790
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Anlena bobtai/. curlasm. (Bc)

Anfena are 3 efemenfe rerticale 71 M4 sinfazale (Fig 3,14, 14),
asezale 7n linte. ' . . ’

N2

< -

/ 1 | )1/4
! ¢ # g /

=
Fig. 3114

Radsalra esle /rans/er:a/.i, cv un c-a\s]‘/:? de 5748 f2[/5 de o S/n-
Ut yerlieals TnA/4..Corenfu) 7'n anfena cenlrals se divide in
dos corenli de dovs eri mas' mies 7n anlenele lafersle, Conduc.
JTorol orizenlal rediozi dosr polin corenin SIfionar’ firnd 'n
aniFaza. Alimenfarea sefice /s baza elementlvs centrs/, vnde
/m pedania esle mare , cu -2 2 roforvl unoi crreait o sei'lanl -erivalie.
Segmentele .. N2" Se calcvfeazs co formels : lm = 150/FPrtts Far
cele 7n N4 co formula = £ m = 7{,323//:'/‘76':..('andensafara/ Cdre

cca 100 150pF, /9 lensivne mare; Lx25ulir ZOm.

/n /bunc;:// X aFlal (2 cca 6424 din Fnallimea elemenfolor centriz)
/'m,oedanfa esle 502, - S

Anlens are Aanda"/"ngasfi st C frebuse do/us)é/du,oa"ﬂ KHz.

In 90m , C:40p F, L- /}dﬂ /n 30m (- Fo)f, Z:J?l#.

A
Y
J{\
—_—

I F12.3.41.15 se d3 o varranls mar uﬁ'n Conoseuls @ acesles
anfene (YO4MM ). Curenfic in cele '3 anfene vertreale Tn )4
| : sunl 7n f323 s7dsav pradyslse Jrans-

—\ A versgld, ¢v v»n castig deccz 4,54/8.

I I b/sTribv]lia unde/ stafronare de eu-
/ \ L rent pe elementv! ceniral esle cu
| Ng - / ‘ .
g maximo/ /3 baza (cvrb3 i) undle
g l /'m /Jedanfo'l esle mres,

[
= 1= =iy =i.= 17

Fig.34.15
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AnTend chirectivi co 3 elemenTe yertieale

4

Anfena este /;r:nafé din 3anfene Ground Plane afnrofe pe
a//'recz‘/b/:reﬂtrafé [’ﬁ?.i 11.146) o

R _ Y 7 D

f I

- =L —l-
N R AR

Esle 0 jomalele de anfens .)’agi cv 3 elemenie. Vibrotory/ se 347 -
menteazs cu chspoz/fty Gama.Cele 3 elemente sunl coneclate /2 ra-
drale , la bazi. Artens sre 05,57“/:; cea €,5cB. Reflectoro/ are lung/.
mea 0zF\ 5/ se aflz (2 dyslanta® 18\ de vibrafor. Directorol are. fun-
gimed 024\ si se aflz 5 drislonla 015\ de vibrofor. Radsslele sunt
Jongl de 6,25)\ , Fn nomar de £-16 /3 »ivelv! solvlur s; cife 4 dacd
anlenele svsl /”né‘//afe , $ nu frebute s3 se a?"/‘ngé‘ “ntreele.

Longimea reflectorvlui, a direclorolvi s7drspozilive/ oma <ere.

/€323 penfrv @ 0bline maxim /3 vnmTsvurifor de c§m/>/o/axa/ Vel
5210\ '7n direclia direclervlur, A

792
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S PO B

i Baed se micsoreazd d;';fanz‘a dinlre elemente /a"/umifdfe

Jrer anfene yerficale in A /4 drspuse i'n /r/’angé/‘.

Acest sistem , vazul de svs, sedd Fn 5"7.32 1146 Antfena Aasu-

r&fa-lor/‘megfe vn cvren? oe

"0t _ e Q@-%° dovad orit mal mare cecit
PN celela/fe dovd care v cu.

N N RN renls’ cleFazali, /n urma "’
o o ~90°(3), respecli'y inarnie

N d _____ ‘® (b), Castiqul s/slemulvr
@ o° s (/8 esre 3,9d FJ{LJ‘ de o ;/'ng(/-

Fig.3.11.48

73 anlend Vei‘?z/'caéf, dar
mart'n d‘deéza/u/ de /3 90°
/2 115° se 0bf/ine 4,548,

(01¥5.A) iar defazarea curentilor esfe 1457, cdstizu/ esle 43d8,
In Jodle cazurile a/imentorea sefice co circorle [-C complexe,
montale in cenlrvl! Trion ghivler, MeJoda de 2/i'mentsre Chrisiman

3T dre un sia
T b | ole redrarre

gor crreord L-C 57 6 rebee de comulare pentro 3 dz’recf/?'

Sistem de 4 anlene yerticale in M dipuse i p3tral

/n F5q. 3.11.49 sedd s/slemu/ cle 4 antene .p/:?f'm/zafde J.Bre:ka//,

WABFET. [nanfengle 2514

—M\§ —>»

©,

®4

ZG)T
i
©

ﬁ'g 3.11.19

corenl/ are Faza zero (09 si ampliTo -
drnea 1A (a exempls). /n antena 1,
curentul are 4,9694’s; faza — 107°(Fa/f5
de anlenele 25/4). [nantens 3 curen-
Tol are 4,414 s/ foza +111°% Aslrel ra-
dralis esfe inspre antenad, castiqv/
esfe 6,248 /9/{ de 0 singurd gxfend
rerficald,iar raporfv/ Ffseste manim

Adaptores s; defazarea seface cu
eirevife L (T bevoldere ON4UN) .

138rdma deradiafie in plan yertrral
are max/mv/ /a uvn onghs de 77°,
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3.72 Anfene cv Supro fele reflecioare

AnTene cu reffeclor p/ax
/

Relleclorii //im’ar/', alrmenlals sav fasry/; son? parcursi de e u.
renfl cv anymite amplitudia) S’ fozb, care imprevns co vibrato-
ri’ si direclori’, dad smumilfe disgrame ole radhs fre.

0l cazul vne/ soprafefe reFlecloare, unds sFerves emis'ss de vi'drg-
Tor esle Prloarss de refleclor sub fopma vner ondle lane, 132 dléa-
rama de radialle olepinele o1a! de forma refleckrolod c5ts)ole dr -
rectivifalea wibraloralus: loneclionarez refleclorolue cu seprafala
esle slvdrals cv /e;/'/e elin 0,07'/2'9\.

leorta §) proctica arals e3 pentry refleclarea undelor rodro (pang”
/2 uncle cenlimetrice) nv esze oé//’;ra/or/’e asyloraé/‘fcao/;',wj, s
esle svfic/en’s o refed de conducloare. Dacs vibtalo ru/ emite ende cu

Slarizare Iin/ord , seprafala reflecloare se poals inlocos co condue.
loare aprepisle, paralele cu vi'broloryl, s/ év veetory! de cimp efec-
Iric. daes pelorizares esle errevlars, reflectoru] poafe Fr o plasa de
Condyctoare erpendy'colare. Landamenlo! rellexres cep/nele de no-
Tora condyclbarédlor L dramelrol lor s/ cbhsfonias dintre ele.

Pentro vndiametry de 3mm al conducloarelor poralele , av'slonlis
ciinlre efe Trebure <3 fio S6mm 7n 194Kz , 30 mm [n 932MHz, s/
1¥mm 7Pn fBop Mz .

Refleclory/ plan sefolosesle ,oesfe 200M Kz AedpprrF3nd plerders
de reflexte mar moprs , A'slonld dintre conductoarele o) se podle
marsd /a Qo5-0,71]. (.;:s/}' v/l maxrm /brodag e refleclor , de cca
6dB, se 0bl)ne /,A;,;,,/ vibrolorv/ 73 dislonts 0,75\ de el bacs
dnlena are ma; mulli vibrolort sinfazals, care Fneodreazi on
dreplun hf, reflecfore/ are dim enslunr mar marr co celpefrn 502

eftectorv/ /:/a;) -/2‘/76,574 bands de frecere 3ant ene/, raporty/ /K,
$7/ o3 un 05;7:3( ma) mare decsl reflectory) /iniar

Beobrcer vibratorv! ssv sisteme) de vibrotors Snfazal) sedfls
(nTrup singor plan porale/ ev refleclorv/ plan.

/n ﬁyﬁ 12.{. se d5 vn mod ma, vfi'n folos)l de 01 Z2are

d refleclorvlui’ £sfe vorba de o anfens

P Yags cv disfanfe de 43 \ 7nlre efemente,
) C:F::E:: care cua/ufara/ /bamw/a/‘ reflectsr
(/P.__A——*—::‘ dyonge /2 c3sligurs de 153018  apro.
—T 13t de ce/ a) arfenclor parsdsice.
— Tt Daca ontena J3g/ dre dear vibrafor s/
— T 11" & refleclor)inisl, cistiyul este cea 72¢l8,
o :,—»—g——f{‘gllf? i Br Jobo! de radyatie Esle mas Jarg de -
N T, edf Ja antens Yag) cledceelas; cishy.
T - Longimes anTene;’ Yags Trebose s3°Fre
e — M2, 202, 35/2 ele.” Pentru o funcl)s-
e i B nare cerecls, yumilole clin inaftimes
] — o /pa»ou/a/"z‘ Irébuie s salisfacd re_
! 2 150 falis -
L=957 VTN onde leslz
/r9.3.42. 1 Jongimea anlene;.
195 .



Andend de mare edslia cv refleclor p/an /» rers:

/4177(@”2 arn /;3 2 ./2.2 Are (/;j,c‘i;s'ﬁydei 21,4 A8 (f&/\?rra cresle
de 126 o1/ ). ' :

[ S R R R

;
|

!
'
| ‘
i ] ]
i ! | | | |
: | oo
; i !
R i
Dg Dg P I D5 Dy Dz Dz Iy 4 v } !
ot A A Y L O RO
42 . I
1 .
i
: t
§
Q252 ! i |
] —
. | : i i | :
| U
- 8254 | I
— | } . |
1 R I
' !
|
|

SN

SR FRUNE U N S 0 B B B

/22 00 |

RIS N AR R U O T TR T O SO N Y A O I TR I
Reflectors) R este iun disc co diametrol A. Vibraloru) are lungime

N2, brstanta dintre vibraloro/ W s’ primu/ eereclor dresie 2.
Intre: cellalfi drrecleri: di'sTonTele ;X; 7 de 94\ . Jofs cireclori2v,

dceeasi longime. Panou! reFleclor: esle formal din drisco/ Mcvdra. |

melro] 45 ¢ 50 4 §3163° M co diamelrdl 6N, montals decals! v g 26,
Anfeno are cé‘.;?z'j mal mare.coifd@ decit o anlens Yag/ v /onfi/‘..‘

mea f)\. i L‘] [ = '
U [T T PR B P A Y o
e T I Coge b
\ o i |
I
{
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AnTena cu reFleclor ciedrv

Aceasls anteni seds i'n //_g 312, 3

L

b

a

ng.i./z.a

Reflectorvl esfe formal din Bare pentry o rezislenfa mas mrcs
b yant dacs vn ;A,'a/ clinlre latvrs L =90° 51" ch'shanla di/nire dipo/
s/ muchle esto 935),7ar A=)yl L= 42X, casliqu/esle 10d8,

baci unghiv/ esle 45° 51 S= 6\, casligu/ este 3588 3/ ’mpedaniy
$0s52. Fenlru c:“,cfz’y maxim, H=X)[2+S sar L+ 45 8/'stanla ahnire ba-
re/ffanau/u/ dredrv esle cel mu/7 6,1) iar lngrmea dor ,minim Q6.

/n /;"7 3423 /b sevede comare loc reflex:a ar;a/e/ar,b/efafe de /3
yrbralore/ V. Undele reFleclale in /mncfa/ A, unde V#A=Sovdr-

reclia or'conlsls. L
o I frg 3124 sevede cuom de-

E"’j“ ! G {468 /nde C5§75:}1// G [eurbele intre-
| ‘s/ ﬁu/n/e 57 rezistenlo de rodidlre
| , | " £ e’ distanla S, Corba,, 180°"
/ SPAN esle pentru reflectore/ p/an,
/ Rr. Se /oa/e aéf/'ne 1727 ca‘gf/‘z m3IxX/ry
2 de cea /7dB daca o: 45% 5/ 5= 2A

60
. / 7 60° ] ~;é A dar co /oanaar/‘de di'mensions
© 907 - mars R :
[T/ Danlen3 cu refleclordredry
/ r / 9%° Ty~ cv cdsty 14,508 pentro 452MHz
2 Y/ Jlg arecos%45°, L=830mm,
// e 2 R e
' , ralord/ A= 320mm , G=90mm
"T/ scfs Kr=5%on : ’
~ Vibroloro/ poate Fi undypel Pnabrt,
Frg-3.42. 4 Adsplarea "se a /usfeazi re-
lond or'slonfaS, eecace /a re-
Flectorv/ /aaraéo//'c- nv e posrbrl, /s mci’:g dr'edrolvi se pof monls VER
lomale, pentru, inch/deres “Intenes /alranspor? s/ experymenlores a'-
/éﬂ‘/e/£ unghiors & . In reflectory/ /be»fra 432 MHz ‘se foafe mon?d
g/ un a'/'/;o/ /e)ﬂ‘ru 1296 Mhz .
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/4»72’)93 Ground/’/am au'ff//éc/Zr aﬁedra»

466’3575 ;m‘ena S‘e a’a /7 nglz..f. ' " o

b
b
|
|
‘)

215,

\
P
fol 17y
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|
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e
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e
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Anﬁma se. wah/‘eazi 'ma/ usorpeun

p//an decal ft/fecfaru/ di'edro, VPentry
“on c;s#g ma/ mare se/w/‘man/a N

za/é Amunswm,é ,enfraiaz 51/2% /MQ

ﬁ;ff"750n

m")

A

Zang/';}veygléeél‘}_ my
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Anlena porobolicd

/n F,g.j 12.73 se ds o anlens parse bolicad 7n seclivne, Seprapusa
cv un TFefleetor cliedru . o

60 =
50|29 96 T —
e ]
40 By
30 ,1/ Lot
/ L~ //
yd -1
Pe
20 1
" am
7 2 I 4 567890 20
b
F?jg. 32/2.7

Antena parsbolied ,in Ffunctre de.diamefry, di cJ;?f;;/aesfe 2048,
com Se vede din diagram efe arn ~7. ,3/2.7’.6

La reffectors/ diedru (8, portes de Jes) doar undele reflectste 7»
a/om/b/'erca/uncfu/w' A sun f/oe ehrecl/a axe/‘/- celelslfe se 7m/b rés-
Fe. La ref. 667’0’0//03)‘850/1'0, Toale vndele reflec/ass :an?‘/oara/eé
si'av direclra axei, cresnd un fronl intens de un ols, plang. lotes,
© parle din vndele emisede vibrs for, Frgurale co linit' Inrerapte,
nv dpun € pars bol/s. Fentrv a eh’fa aceasla z'erdere, ’n spalele
vibralore lui (7n drea/bfa se monteaza un refleclor Semi'sferse A,
sav discordal. Vibdrolore] se af/a 7n Ffocard/ c?nfenf/;oarabo//’ce, s’ /a
freevenle vifrainalle esle numil, ilominator

Suprafalo parsbele Trebuse 33 Fe neleds co erori svb o7, Bacs
se /E/o;e,s?‘e //a;a‘ de condvefoare, ochlorile Irebuiesi nu depisess-
cd 008 A .

A//sfan,fa foeala f se calevleszi cu relafia: f- /)7/(-:/, onde N
esle dismelru/ iar d este , adanesmea * pars boler.

O rarianld ma/ vsor de construrl esls c/lindrol srabalic, eare st
obiine prin corbarea unvi reflects, cliedru Aupd’ a/oaralo/a'.

Stalienarea /n axa paraboles esh /oen’ca/aasi , M37'3/es penlry ochi’
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213 Alle Lpur ce anlene

Anlena sp/rold

Aces] ﬁ}ba@ ontens se ds i /—';g 7.13.1

F19-2.13.1

Anfena are éaﬂa’a /9/73 - QF5 -13) S//w/:nzam errevfars /2
em/'sre. La rece/f/e es receplroneszd (cv randamrn/ maimie ) s/ /w
Jarizares or/zonfa/a vertieals Sav e/ Joey  Castligu/esZe mare
13- 1848, Foncfre de momdrel de ;/o/re ff .3.13 2g Db rorile pla.
sel reflecloroly; Jreburess Fie ma mre dbeil gorh. ('as?‘; gul este ma-
Xtm dacd 1o receylip exis’i lol 6 3nlena s/:/ra/a A/mfn_szun//c’ se cal-
coleazs co Formilele (#9.3.13,2.8) : 19-03/)\ ,S=024), F= 073),
Azn-S (vnde n esle humam/ de spire) Dr-2- 5 Z~iba. Antena
cv I spire /oenf/‘d 432 MHz are: b= N’m/ Ar- f3cm S- 9¢'m Az 15m
’ar cas’ /gu/ G_ 10 /73f on = 14,848 .

22

P P
18 - 8,
Aw152(n=6). pA T 20 S
o> % :
~ S ' ' 7 A wg
(S . x| Rooiore s ®
ng— g QA Fox 8 o 0 3
i 40 QXA ‘ J 20 S
S 5 §
0
r 02450:0/2/./4510:0:2
. Numare! 0 SHe ——e-
 Flg.315.2
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Anlens hern

Antena horn se A/o;e;fe ’n mrcrovnde /F;y,j f33jr’ ,S/'/rwa/‘e
ared forma plramrdals sav cons.
€3. Faare bands /argscle
Frecyenfe. Doca inalfymea #
esle eg3/3 cv Pniffimea 4 agh
dvlor “de und3 , hornul esfe in
forma de seclor® Upds e m. b
gél‘d se ranshrma /‘ne,ofa/ 7
v.e.m. inspaliv/ lber. Hornu/

poale /7 execsVal s/ ev coaxs sl ca-
rea/imenleazd vndy, a//a/asaf

;/:73 73.3. Pnlr-@,, camers de a aplare ! Fen-

Tru oiferile valord K,1, 05/ &, ed's-

fravl variazi infre 205/ # a8, Ponfro a oblive o racliafre emns'-
drreclionals sefolosesle hornul br'conse /ﬁ’g.’? 13.4) Gsligu/
S S Juiesle de 1é- 526/6, Ineazol

‘ consirvels t/'ﬂ/:f/ ‘me. b/stanta

con drnfre Va)ﬁvr/'/e convrilor Pre.

bute 33 Fe multmar mSed decs!

T vibralor O Semi'ords.
con :!! I /4»7‘€n3 éarn/o/’/‘aml'a’:?//é’n_
[iJe-coaxral o Tro 10GHz KA 6T are cagf/’?,
_ 16,5484 5, ch'mensiwnsle
: fly.3/34 <o Z=/28mm, l- /63»7»9'//; 103 4

ST . : , mm , d=22,8Cmm, h=1016mm.
La v3rfo/ #7507 " af piromides se cosiloresle o Hanss pitrals
A€ 43X 91,3mm | cO decupore /a miyloc - 2=22%¢ bom, h = 16,76 mu,

’ 4 A ) . i ’
Cosilorrrea se faee /3 exleri'orv! hornoles

Anlens Pn formade Fants

Fanta esle ¢ fereastrd drepTon 7A/'a/a/§ b anumi'e bner _
siuni intrun /0/8)7 condvelor Sav 7n peretele vnus ghrol de unde
/Ay,.?.lj’.fa,b) Sav /n peretele vnes Liny coaxrale (¢

-

3 - s, -
" linie qfltard
e ohmnerare

P
Jcprafoto rekecren’a |
. L’(.f;:wf.‘.zmmﬂﬂw’}

Q) 4 -

Fig.3.13.5
Cé‘m,; v/ dle'y Fhrd sav Ai'n [i'n1'3 coaxra/s esle creez/f ¢v o sornds.
Ffonla se compor!s ca un djpo/ cle aceleass dlimenswns , dar polariza-
rea esle perpendcolari e/ao?r/‘weacf. Fanla Forclioneazsd s/
daca es/{ 0blvra?s cu 0,0/aca"d/b/ed§7'ca". Lafimes Fanres este
preoxim atrv \/2.
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Anlene in Forms ofe /e;w"/f?'

Anlenele horn de mare cistiz av longim s/ deschicker’ mare.
Penlrv & evitfa chimensiontle mar'. 7n deschyderea hornolvs' se
infrodvce o ,/entils? care Transforms ondele sferiee 7n undlep/a-
»e //-7';.3./3.6 ) Lentr(3 esle Formala din /b/a'cz' condveloare de
dimensiwni varidbile, paralele, 3
di'slonla @ vnele ofe 'alfele, ceva
mas miﬂ decat \/2, care Simu/ed-
Za nisle ghidvre de onds. Jeoare.
ce w'}‘e'z; de fazd 2 undel este ma)
Lorria mare deest Jinghid decit jn spd-
Z ¢ , prul liber, /5 jessves ab'n horn 709~
‘ g fe undlele sun? Fn Faza siinplan.
X Pentro dceasls lrebure £3)7's Ficu-
a / 75 rela}s'a -

| [/-H?XZ-Z(I—”)fx»—yzz o0 vnde
2 o pestt frchbele de refracjie, Fesle

. e : “dhslanta ﬂca/i, rar Xs/' v - coordo-
| e } \Q\__ nalele poctoloiA. Indycele de re-
. P -z Fracjie a@/r'na’e ale raporivl A J3

n- Y y AV unde
4) B N /-~ (27?')
‘ v esle viteza de Pre agare rm Spo-~
’:”7' 3.13.6 v/ lber Vg Sste’ viteza e azi)
. 3 esle 8/1’575)7,4 ablre /a/a";/ 79rA
esfe /un7l‘mea cle vnds in sya'f;‘a/ Jrder. Tl

X
l % *

Anlene o b/eéf'r/'c'é

O piesd diyy materia/ dielecltrre de anvmerls forma ('F;;f 313.7/
pO3TE concenlya mitroundele. Fresaeste o bars e/'lineric cam’ca‘z\
Vibralora| A este intro-
aus 7n dyelectric care

esle suslinuldle o cutre
melalea. Undefe se re.
Fracls /a resires di'n
bars , dafor/fs ab'feren-

Vo~ oe excrratie
\ e ~Dre®27rC
AW B>

ups B-C s ' 'fe/' inlre constanl’a die-
) Jeclmed o aervlos si
/—'}2_3./3.17 barer, rezvlfind o di-

_ a?g/rama“ de clfrectyvitale
ZSNCU//'/?(A}- daca bara esle din ol/'strre] efeclv/ esle maxim
cand ra/wrfu/ Polre di'ametrol’'8are) si\ esfe Q#5-%2. Penfrv ma.
rirea ‘'ca §-7‘1‘7u/u/ Se,wf Snfoza cdleva anlene chieleclrree.
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Anlena s,p/'r a/a-,p/a na.

Aceasls antens seds I'» ﬁ'g 373, 8a

Frg.3/38

Beeashs antend are o bands extren de /ras de [;‘ét‘r‘t'l)‘fc';/ /e
ex. 2-48 GHz .5 mas molf, 3pma/:e IndlependeniTde Frecrenta
pirala esfe c‘om/b){o/ Aelermi'nala de dovd unghrori: BsiA. /m/be,.
9] de Infrare @ dnlener e5le cca 1802 7 7};;;‘:\?3“3_ Po/arrza -
rea esle crrevlars. -
Un 7‘/'/9 specr'al ole anlena spirals este S/o;"ra/a con;ed (4 /;7,1!3,8;5/
Laaceas?s ankend radisfra’ este in ob'rbelr's yorfolys convlud
Ca\m/oa/ e/ecfroma‘yneﬁ'e esfe cireolar Pr loale cl}'recf/}'/e . Valorr:
/e 0/01‘/'"76 sonl ,ﬁo = /0°§/' A= F0° L ea/anz‘g egfe ce3 /9042.;5/' ra-
71923 7n Funclre de onghiv] & 7ntré Fo s 3302,

-

Anlene cv unde de soprafols -
[ 4

Aceste antene orals ca 7p Fig 3139

K X . v Deelecte b

Dielectric

Metof

Medlu; H

€

£79.3.13.9

/a Inlerfala a dovs mediy’ ~drelec/ric sou
metsl 37aer. Dacad medi's! 1 esle vndielectvic /des/ vnes de suprafals

Sepropagd ca vnds /b/amé inaer, /3 un ungé/ fala e su _raAv_?‘aa{

Undlefe de so ,a/iafa“a or

reffexve.

Anlenz alin £d) gencreazd vnde de soprofala” cilindlrice . /() su-

rafala e sle qofrals.
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Anlena Micro Verf

Antena de emi'sie n unck scurfe foarle scorlals a fost-a fos?
Concepuls in 1980 de R.B1/a/ S/ AN 121 )S .0 /Selron” Vb ri'on73
mas S/'rn/c/‘; QL7 PE se a3 7n /(/_..g’.a,{i.‘/ﬁ. Fe /. ufj, 7 esle o _

- *’fcara~ dim alvminiy ¢22-28mm, 2 esle o bara
de PYCpecare esle realizald bobina L 3/'3esle
" coaxraldl. Lungimea 4 esle foarle mied s/
anena emi'te reponderen] componenta elec-
Jried 2 campolor ,cv 30dB may Inlensd decst
¢ Componenls magnelied. Lo anlenefe . magneli-
7 o ee'esle invers’

Bobina poale area un faclorde ealivale mo-_
oest. Rolu/ radyalvlor Cgonfragreufa:ﬁi '77{/@907
Fresa coax)alolvr. Bobina L compenseiza capa-
c/'talea proprie Ca an Zener fa frecven]s
2821 de rezonanla, a/ar/;enz‘ru a se obfine impedan-

/2 de 502, raports] L/C Trebwesa 2rbe’anu-
mle valory  (vezi'tabelv/ ). Seconsiders

=3
K]

2 - induclanla exprimald 7o Sl 51" capaciTares
‘ : - In /o/:.-
5?.3/3.ﬁ .

Baonda| 3¢ 7 10 7% 18 21 | 24 28
L/c [Z3 3 2% 2 L7 16 15 | 15
Zan;/'m ea anlenes se calevleazi co formola prachied /,,,,,: ki
Pentry anlend realrzald din lears de alvminry Z2mm Fotz

raportul dinkre lvngime si' diamelry frebuse s fre celoplim s’

anume: 55 7n bands de 35/ 9=, 267n FMtz, 807in 10Mf5 , 1677
14 MEz, 127in 18 Mz 0 7n 21 MBx |, 10 7n 24Kz $/'37n 28 M Hz.
C afaa'fafea proprre 2 Teriy anleres se calcoleszs co formula -

157 )2
C/p,c = //77' K['m] sar-B0brna : Z e /FMH:./
G575 _€rmy M
K dlmy C/‘"F

Bobina sepasle realiza peon Tvbde Arc ¢ 20mm , co sdrms
vE G Imm | spire /a‘n;a‘ spird peniry 100 W. Numsru/ de sp/-
re se gisesfe cv af/u?‘ara/ Formilelor sau abacelor.

Penfrv ca Iresd coaxsalvlve 55 lvcreze ca rachial, Jonaimes
Codxr3lvlvi Trebuse 3yustols. Pentrv coaxra/ £G5f Jungimea
se delermind cu a/)rax/'maf/? cv formula. € - ff//;q//z.

Anfena se monfeszd cit ma) degajal. PenZre’asvstorea frec.
venle/ anfenes | /2 yirful el seintrodoce o Teari co dvametrv
ma; mic, Telescopred.

bups porfivnea de coaxsa/ /o care lresa Jvereazd ca pods'al
Sered/yzeazd Un Soc RE chror din codxral, disponancly.-) s0b
orm3 de , coldcco dismelyu/ de cco 20em Sav mas pulin, Fn care
» 7?/‘75 o1 N -p,17 N melri de coaxsal. ;facu/ Se /ooai‘e realrza s/

, b0bindnd "coaxialo/ pe vn Jorde ferlts. DL FPE 3 realizaf
Anlene /Unffa’e 716m in c/;m, EOem D> 40m ., 6Oem 7n 3:0»7/ GO emrin 20m.
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Antena £-H

Anlena £-H brevelals de T Harl esle vn divel Foarte scortal

Formal ditn cor eilinelri melalier alymen faf/b'» vty erreoc’t £-C

de defozare (Fig 31311 ) Lungimea anlenel este 4.5-45 Frn
S LI ; loengrmea de onda .

' Pedlrv Bands de 2om

@nlena are longsmea

@ 193 mmX2 pe Intvh

. . "Reteauade atac i plasth’c @ 25mm,

‘ preferatd pentru o A Ct= 225//; C2z 7297, /£,
 intrare  antend EH. : ' L1z 0,92/'1/'/, L2z- /é'; 4.
‘Coaxial 5062 T [iéé 1 Pe fvb/desus 7n%os
TTTTRT ) ] seaflF: c/lindrola’

din Folie metales,
bobina L2, erlinelr/
B, un inférval de
25mm , Aobr'n_a ZZ,
- on/mlerval de cea
, ' - " SOmpr, bobina L. Bo-
Fre. 3.43. 11  binele sunl rea/rzale
din s3rmd CvE & 4,3mm.L1are 555pire pe fungimed cca zamm
‘L2 are 2/5‘/:/'/\‘: adracenfe rar L2’-"4spire bobinale inire efe-
menlele dyjpolvlur’, Se regleazs aystonla dinlre spirele bob/
nelor 5 'C2 pentru RUS minim. L2 100 W Fensivrrea RE intre
e/lindrir anlen'es esle 3200V, Fxrs/s o radialve @ coaxralv/vs,
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Anlene fraclale

/n malemalied Fonelile Fraclsle av /osl sTudiale cle Canlon(f£72)
Peana (1€30), Hilberl, H v. Koch, Sierpinski, &. Julis 5.9 . fornind
de /2 acestea’ B Manderbro? (#983) 3 creeal geomelri's £7a c7a/a,

Fraclalele sun? forme geomelrice. care se repeld asemened cu

ele insisi /3 diferife scard (. ﬁ73 13.12 )

A LS H O

Fig.2 13.12.

Dops 1990 s-a (ansfafaf g malemalsca 4/'78@7»97‘/7'6 fraclald are
aplicab/1aly practlice Pndiverse demenis, prinfre care sianZenele.
Anlenele sperale s/’ /odg-/:en‘oa’/‘ce Synt de' fop? forme fraclale.
/7 ﬁg 3.13.13 se da , weon a/oa/u/ Srerprr skl'" L) rezoneazd
_ pe $90rMhz, {75-351- 7015/
7349 Glfz , avsnd fmpedania e
/ntrare 5052, Cerévrite delr-
mileazz Trivnaghrvrife care
elerniing celd & Frecvenle de
rézonanlla. /n byq 343.14 esle
un dipd! FRA CTEA/Tfen rv /ff//&
slvdial de W, /S’o'él/ma/r bLENDT.
Cele dova HBTurs se Inser'e 7n /:a"—
Trafe de /5% 15 em. :

> ﬁyjaﬁ

80 cm

ﬁ? 213213
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NMasvrarea anlenelor

Jeorema reciproc/ts7v 2t Kaylerph- Carson ermite sa@ se
Considlere c¢d anlend are are aceleass proprielsls /s receplre ca
s/ /a3 emisie (Impedanys, ol 9grama de direclivifale ele).

Masvrarea /'né:a.s‘/‘/a‘f/i' campulor radis? de o anlond -EI‘MM/:a/aJ—
rared [or cu campu! rachsl de o anteni de referinls (ecbrbes vn
dipol Tn Mz Jse'face cu vn mIsuritor de camp (Fig-Z13.45 )

“ N2 > l 33ul
r 24
C > 2000000007
5\3\ 2X300-500
N |
3000, ﬁ’, ¥k
25%
2 J
Ge ’
/wf
4‘ .
c?/“

Eg, 313.15

Campul se misoars /s dbislon)a 7- 10X de antons ,preferadi/ /s
inallimea anfener, fn vus a//,'DO/u/ masurdTorolvs de esm , FAxatin
varfu/ vnes sines Trimile semnaful caplal la instrv mentul e misvrs

rrntr-vn cably 85K /ar 0 amé//?ay /'77 313153, Anlena de vers £7.
cal este rofild cv cite /06", Pntimp & emile opotere constonl3, s/
pe o didgrom3a circolard se nore3zd Indicallile /n sty mentulvr

Mésvrarea 7n camp deschis esle mai corects , deoarece clodirs-
o s/ obreclele melslice dav reflexi’

/n vnde scorle se/ooa/e foloss schema din Fa.321315 4. 7ryele
Jelescoprce 7~ longs ‘de cca 4n pled Semnalv! vnvs erreuit oser
lanl ) multibond " care dcopers qoma 3-30MHlz. Pentry Frecren-
76 mas joase se conecteazi’ condensalors/ suplimentar C.

Rentry & mdsura castion! une) anfene directire fa7s de oo -
Jol /n /\/2 , 56 masedrd ca"m/,u/ produs de ¢n d/‘fa/ wonlal 7»
locol anlenes directrve, /s o anum/rs polere , s/ 3po; ca"m/au/ pro-
s cdle anlend oirectiva , /a2 dceeas/ /07297‘6 n cimf Adeschrs).

frecrenla de rezop anld & anlenes se j.;?gesfe coneclend FHole -
rof /a 7esirea de dandi lfargd 3 vnur Transiver prin Infermediy/
enul refleclomelry. Se emi,z o purTafodre conlipus ofe putere my'es
/ﬁ‘méa'nq’ Frecrenla 7n julv/’celel estimate s/ ormsrind marimea
vndel refleclale ssv RUS. L3 frecventa cle rezonans @ anfenel,

RUS esle minim, '
/mpedanfa anfenei se mssears co /mpecanimelrv spec/alizal co-

necldl /2 anfend cv un Koer e longrmes electrics Nz, 2)/z2, 3Nz ete.
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3.19. Anlene de ré'ce/o,f/'e

)

(e/f/e/ roctie exisld oi'ferenje.

Anléna de receplie esle echivalenld cv vn eneralor ok semna/
care Hrreazd o, lensione RF si'ore ormpedan 75 deressre egals cu
smpedants anlenes /a3 emisie. ‘

12 dyslan]s_mare de anlena cle ems'sie vnds efeclromagnelied es&

o cf/;c‘:/o/ana 5/ indvee Pn condvelory! anlenes de receplio o for-
73 eledromoloare dis7ocbu,ta -3 lun go/ lor preperfionals cv /-
lensilalea eampulor 57 co cosinusul/ ‘onghiolor ‘ntre rectoru/

0/ari 237l undles s/ onlend. Curenle/ mie rndys in anfens Je
/ece,of/'e rodlyce o micd radiafie de ve.m. care seinsumeazd ey
a.no;e‘/e) Iniliale, provocind o 2bsorbfie s/’ odeformare aca“m/na/a/
Inrfral, ‘ , _

/in?‘ene/e P éUC/c?—” §/‘ V2 s'/aec/ :9‘/' c“o/e 77' (aa/ra n{eeﬁf}br)eazj mwa,
slab, paraz/tv'* electrres ‘dlecal o) }/f /mfec/aﬂjf; anlenes de re-
cepli'e Trebore adqi‘ai‘i cv /'m/omé:/‘a careclepishes @ Adervlor

Dest orrce anfend are ace/eagxyra/r/bb‘f/ faemiste si' fa re.

.

5/ cu /'rn/aea’an{‘a oe inlrare a rece/abm/w'/venfru on Fransfer
maxrm ‘al energres cap/ale. o
La frecrenle ‘joase ‘dnfena ok /‘ece/af/é foafeﬁ' ¢n Conduclor
calt maj long 5/ cegayal, vn cadry ™ e mas mulfe spi're jn
ger sau cv bars ‘de Ferild, sau o0 dnfend cu unde progressre
(Beverage  [fishbone, eZ}-/, /n vnde scorle 57 v/frasaorle @r-
Jena de ‘enirse se folo sesle s/ /arecepfie.
Parozifi eleclnes aclioneazs Fndeosebs prin Compon enls elechr:
c3 4 ca‘m/)u/u/' , I genera/ ’o/anka)‘a" vertical Be'aceez svn? de
referal ‘anfenele Cbucls 5 a///'oo///' orizonlal’ simelriei, cu foder
coaxsal sav b1flar risve/'t. Crenlsi indiosr /v cele dovd con-
ducloare rdsucile ol parazili,sonl eqali, de acelas) Sens si'se
anyledazd /n bodina de cuplijcv receplordl, care nu se leags /apa-
man
Anlena si' fiddery/ Jrebure Indepsriole de refeava efectyirs,
cable de Telefon, Jeleviziwune ,tlc. /o Zonefe rnalusiriale /31‘32//?/"
2fong /a indllimea Ae 30-90m de sel. Farazifi' pdrfrenss' ©n
receplor din refeava electriecd se combBal cu fiftré erelea /ﬁy
3 //’ 16 ). Bobinele ov multe sprre 7n , g3lels* sav sunl realszale
e e bare sav Jororr de feri/s.
| 1 P37z VI S€ propagd prin erite condlue-
g 0% | Jori, Jevr', armsTors de frer belon. £
! Trebore combatoly co £illre 7o prime/
L emH L 255 “yand /2, Surse” Jobvrite flusrescentfe
0 =T i lamprle co rapors de mercor genereazid
L/ 7 ! ; YAl 7
Hendil ' parazify, ca s bujite, inlreropsioaret,
_ reteefe
#79.3.14.16 Anfenas cadru (cerc saupsfral) co aer, de
w11 dimensrons Folo 5175 vneors /3 receplié,
ire rezislenl's de intrare foarfe mpes , neconvensbr/d /3 emssse.
£ ece,o//b esle max/ms Fn /J/anu/ cadrotve, Pentro a deferwnna
Sensdl iy care Vi undele Jensiuwea [i'vrald de cadry se insumea-
Zi co cea /ivrals de o antend. Asife/ oiagra ma cle directyvifole Zre
formd de cardiosds,

211




Anlena girectivi de receplie pentry 1605 80m KIAY

Aceas?s anfens esle o bucli /’n/b/arz verlica/ cu/oer/'mt'/ru/
0,156\ 7'n 160m 35/ 9,2)\ 7n Lom. Co dlivrensivnshe 'dale s/'o rez/s_’
Tenld nernduchvd de 390-56052, a/easq infonclre de natvrae so-
lolot', anlena ofers o receplie Bond srah'recti'vs 7n celeclovs berz

Arilonv/ , nemelalic, inalf de cca Em »nu esteFigoral. Max)mo/ re-
ce/o,f/'e/' esle 7r //am//a»fe»ﬂ', Pn aireclis Jronsformaforv/vr 7 e
sdaplare co coaxrialvl. Semnalele venile oin direclss rezisienfer /R
sonl alenvale cv 20-90 AB . /nrersind pozitile franstsrmatorelos
s/ reztslenlei co ajuforu/ onor retee / Ag. 31417, Y / directr'a re-
ceﬂf/'e‘/' seinverseaza. ‘Man/'a‘”a’ dovd anfene ,oeo?oena/; evlare pe
acelas) prlon se /oof g coperi ppin comdlare Joale drreclyte, deoa.
rece diagrama ,",,/o/an or’zonla/ eslo /ar?a‘/’/[;' .iﬂ.ﬁff/ ‘

Releelé, Transformatoryl s/ re zislenla se 3//3 inYr-o boxd /o

baza anlenes. Redresorvl seaflsincass s/’ Jensiwnile selrr'mi7 /2
refee chrarprin cadlo/ coaxsa/ (Frg. 3 #4.07csid ). Comuvlatorv/

ermi'le Afégerea unera dinire cele G arectsy. /2 /)aZ/Z‘/'a MW se
rimile Jenswne 3/lernali'vd de /2v 5/ redresarea 5e face de catre
ciodele affale /3rad relee, ambele firnd 3lrase. Transiymalorol
dre Fspire Jrr o fare peunkor de rori?s codyamelrv/ cea 49mm

Support te Top Support

Loop Wire,
85 259w
Total Length

Insulator

Rope Support Tied to:
0) Nearby Tres
b) Post

€) Ground Stoke

k 158 L.

70077 7

9:1 Motching  Terminating
Transformer Resistor

l 9:1 Tronaformer

te Control Bex
and Rig

D1, D2 ~ IN400 <+ o2 \
K1, K2 = 12V DC. DPDT A0
* Sse Text
® Presing

T

c2
;t 0.1 uF

Fig.3.14 47

212

"

e
Van

U iy N fas N

fa

o
Py

P TR SRR Y




E'evation Angle = 30.0 Da2g.

Azimuth Plot

f 180

Ant.
0.1 uF
Rig
DIRECTION

0cB = -26.48.43i
Freq = 1.825 MH:

Fig 30817
213

AzZimuth Angls = 0.0 Deg.

n.c. = No Connection
(L3
Bevation Plot

h
0d8 = -26.48d81

Freq = 1.825MHz

2 N0 nan 4_;3333 @ W 2 2 @D e




Anlena Belta qu,o de receplie i 18 MHz

/n /‘72}3 74. 18 se rede aceaslsanlens realizals de W2ULy, Fosisn,

1
t
[
|
T
|
'
!
'

853m

|
F/‘;', 374.18

Anlena este susfinu?s de on prlon mwemelahe. £a are receplsa
maxima Jn spre fransformaloro! T, care are raportul12:4 - 1€.:4.

Rezislenla nemduveliyvs £ sre ~95?9J2./€2/00r/u/ F/Sr/fa’ﬁ.

Semnalo! recepliondl Fiind slsb esle neyeosede un preampl freafor:

AnTena de receptic £wWe pentro L3/ 160m wA2wyL

Heeasla anfenad se ds 7n F/"g.i/il.q

| L
11,6 m
A - (z5m) 8
4, 6 m _ 4]6’”
(3m)
R
F19.3.14.19 =

Anlens ore dragroma - f/'p , Cardiorda "eco maximuo/ rerf’,of/'e/S/re
Transtormalorv! Joresds/ de 2dap/sre 7'."('45‘;75?0/ "anlener Find
~22dB8¢ In 48MHz 57 ~12,3clBi 7n 35MHz esle nevore deun/bre—
dmplificalor. Latvra /L se poale /ung/ pans /3 20m , marind si re-
z15Tenla R de /a 8402 '/a 7300, Distanta ap?}‘mag/"n)‘re /a.
Torile yverficale A3/ B esle cea N\J&8. Coclimensiwnile din ﬁ‘guré
receplis esle buns in cele dovi benzi. Dimensionsled’n pa-
ranfeze sun? Ja BLECNG, numas /» 80 m .
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Ff S Antona cadro O/é;réce'p//‘effﬂfrl/ 8arala de 86 m SMEV PO

:f Aceasliankns seds in f/‘g‘.,i%/{fd 1.
\15 i ! ‘ ! i | : ; i i ;
v ) ! ! | : ‘ : o ! i
N ¢ H . i ‘ Bem
5{ o | .\</s o 120cm 7//)
o R ——
7
o
y I Z wﬁj%;
3 o |

s T ?/-77L3/4,20 .

} o \Aﬂ’éﬂi g’e 3.5 or're jd/'s’/;jdﬁ?/e% ocryce arn 5}}&/‘;0& z/éoﬂ'df')’)
s, plastic. Semna vl se colege'printe-p bucls Triunghiv)ors /s care
.  ‘se conecleaza coaxialu/. “Condensslors/ variabi/ dcordeazs anrens
a'j ‘ - Infre 345-39 Mlz . lonecland inporslel cv ef on condlensalor /X

de 20pF frecvenla coboari fa 48 MHz. frecvenla vred daca sp/-
rele sint|indepsrtale vnelede o/fefe cv 753 cl'n ,af/ai.s re T,
‘ Vf&fena /chﬁbne_a‘za s/ b emsr's)e, "cu,ou ore msed,

{

An fen‘a j‘é U cYé‘; e;rén? /i e rec-;:pz'z‘el;om JIrv 18 MHz Kc2TX

/b?‘g’na //—773, /4.2//5erea/fzeaz§d/’n co -
_JX/J/ care are maxim 30/}’/:@e 30 cm Jun-
‘;/':me (RG§9). fa este su.s‘f/'nu/i de e
‘croce din sipe; sow Tvbors de plastic.
Condensatoru/ varsabel 7nser1a/ cv
condyeloro/ cenlra) 3/ coaxralvlur
este mon7al Fnlr.-o cvlie mefalicd
Jacore se conecleaza cele Trei Trese.
Antfena /'vreazs semnale fars zgo-
mole , slabe,care Jrebure Jm/o/;‘ﬁ'—-
cale. Jresa esle intrerupls sus pentr
@ dvela 53 funclioneze. Cvelimenss -
vni redvse 13 7/2 antens lucresziin&dm .

v QO W Qv w

9‘4 | | o - 215




Antend de Ifée/af/'e pentry bands de f60m VK FER

| /n /aacaﬁ/é vnde nu sun?‘/oaraZ/ﬁ local), se foloseste é
_ fece/f/e o antend bocli npeelrinats. (f—'/g, 3.44.21)

B T, T T N X / / - |
o 7 ; 3/4 2 ‘":'__'f',:ﬂf" o

Anfena are ¥§/Afre c/,s/anz‘ai‘e /a /amm Sli'n sarms C'u EbAmm, |
real'zaje 7n5 Jrala pe o crvce ahin 5//.):/ “de lemn Vco,osw‘ YR
72:5017 q/f/o/asf/c ﬁ& bornele X se Conecleazld Un Frt'mer c q’e

£ sav'luy mi'e _condenrsator variabil/ cucare se s cordeazs /'n

 mafor cobord? ar s

Aa,nc/a cle LGom . 72f/a borndle XY Se conecledzs on mic 7ransiar |
weniry 3daptarea co coax,alu/, darcareare |

eza}’an a/u/ c3 mrefareaza S‘emn:‘a/uf Anfena /Ucreaza JFard

~ T 7n balean s/ r.'é)ar /njnfqr/ar Se recomonds un
75 mare ck /nfrarf’ laka:

5rm&fr1e c{/(

_/u ped2ni

!
f

3» Teney F]?

344”22 7’

/Dreamo/ /" ca 727 "37;7"77@/,«/0 ,oen7§*

:

S
!
T
I

Z/Orfa;'n/a/—ﬁaa«far _4'” »

an72ma a‘é /vcfp?‘/e Us

&t lzy/r«é’/ol“(&» o

ford D fd_ g 4

 fuid
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Anlena de receplre cu vnde progresire H. Beyveraqge W28ML

Acessts anlend seds /» /L;fa 14,23

Lot
. = \
\ \ '
\ \ H
‘\ \ \
7 \ ' ‘ R
T \ \
9.4 \ \ \
. \ \
- \ =
£79.3.44.23 '

Anfena este un condvclor long de 45-10\ suslindl dleasupra

Smantolut de nisle pard ./"na/;;‘ deg3-3m 5/ /"na’re,o/afj- cv re-
z/slenla R /n spre COres/sanden/f fezssTenls esle nernduvetsvd st

ala co impe anfa caraclerssiies @ linser de Fransmisie Formald
de conduelorul anfenes g/ /a‘mjnf. Boca saluf este sirac, prizade

Smanl /32 care Seleaqd rezislenls se suplimenfeazd cu radsale.

Anlena esfe nereZanz)ﬂla :f/"e//‘c;‘enﬁ; /aﬁ*erren?‘e‘/oase,/ba\na\/a
7 MHz. Direclivitales s/ semnalvl capfat creste co bongimea.

Undlele radio cvpolarizare vertivals ce vin de Iz coréspandent Su-
fers o inclinare (lin'a intrervp?s) dslor?s /w’erc/erz'/yr 7» so/, care
delerming indvcerea vnur corenliin anfend, care corge spre Jrans-
formalloru/ de aolaplare 77 vndle esfe absorb/7.

Aniena 5eyerage esle odecrald doar/a receplie. Lo em/'sce prerde.
prle 7n pdmen] sunl mas mari decsl energsa rodiela.

Rezsslenla are valorr' Inlre 100-600. uncﬁbde drameliv/ g/'/"mf/f/l
mea anlener si nalvra solvlur.

/n /’7';- 3.14.24 son? Aragromele de chirechvifale e anfenes in
/v/an erizonlel (3 ) s/ vertiea!(6) pertry longims' L egalecu Asr2A.
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Max Ggin = 6.57 dBi
Mox. Gain = 8.52 d8i Azimuth Plot Freq= 1.83 MHz i‘:'::‘:‘" :::' -0°

Freq = 1.83 MHz Elevation Angle = 10°

g Fig.319.24 b
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215 /slorse

Michae/ /5/"64‘/3} (179/-1£6#) a dfch/Qen'f fenomenu/! 1ndlvc-
Trer electromagnelice s/ armlrodes conceplv! hiniifor de foriS e
YT CMaexwell (1€31- 1879) 7n Aecennle’ 6-F2le sec. 19 5 uns é
noliunea e edmp elecfromagnefic , s/'a st2drlif /@g/'/e lvrit eamas
Im porlanfd conclvzie ers exrsZenta vndelor eleclroma netice,

prodvse de curen Fof efectsre voriabr/, care se ropags cu rifezd
de 300.000 Km [s. Maxwel 3 consideral cd g7 lomina ‘esle o formd
cle v.e.m. : . o : , :

Heinrich MHerlz a demonstro] ex/ben)om/a/ﬁlfe”/exfsren/a v.em.

£l Folosea vn d//'w/ ,o/asaf 7n focare/ onvrreffector crlineolric

Qradolie . ferfz 3 demonslral cd v.e.m. se reflecls, serefracltd S
Ssernlerferedzd. A ridicats) corbe derezonanls stabslnd c3 expe.
rimenla cv onde cu lvna)mea de vnds cea 0em.

/n 1£95-189% RS Fopey s/ G Marcon:’ av faev? primele demon.
sTralir’ ae receplie siemisie 3 uem Akightss £ Branlia creeal coberotv/.

/n 1904 Marcon’ a reali'zal’ /or‘)'mca /ega‘fora‘ radse pesle oceand/
Atantic. 8eoarece semnalv! ‘erz mari more deos¥cel eslimal,
onn' malemalicrens prinitre care s/ H#. Poincare av resepus ci se
/oraa’uce 0 Whractie @ undelor /3 suprofala sheried’a Fsmantolon

O. Heavs side s/ Kennely av emss /)oafeza vnel pIters ron'z3%
i almostera Pnalfd a PSmantulur, éare reflecls’ undele radss.

Dups perivacla emifa/oarelor co scanltes rodiolehnies so ez~
vellal raopra ‘ado,ofjndu— se emifoloarele co generalor rotslyy mol-
Hpolar  ‘Sle loy W.Tesls 51 1vburile electronce cv yid (rbds,
Trieda - Lee de Foresl, 1906 ) /n 1914 apar emi{dfoarele cv Frinde.

/n/ 1920 Incep 7n S0f primele em/siwni de radvodsfo ziene pentro

vhlie. S - ‘ . :

In 19¢5 N. Vas/lescy K grpen (nshileazd /:/'/mu/ ,oa_s?‘/afﬁa/’m‘c de ro-
d/bfe/tyraﬁ'e din KRomansa (/ﬁvku/}/e frecvenla 2% KHz.

/n 191 Lucren Zey;loafenféazj fere/o73ru/ superhelerods'na.

/n 192¢ serealizeazi prims »@géz‘ws rodve M ‘vnde scurte 7n¥re
r3dioamaori’ dmerieans sieng lezs. ‘

In 1923 V.K. Zvorikin paleBleaza uns/slen ofe Televiziune.
In 1925 se PnFinteazs Unrvnea Infernalyonals @ Raclioamasiorbr:
In 1926 Hidelsugo Yagi 5i5. Udle /nvenfeazs anfens directivs
/n 1928 apare in’ eler” . Rodio Bucorests !
/n 1929 rvsvl M.A,Bonci-Broevi'es paiénfeazj Jm/o//ﬁbakm/ F e
rifa /4 mass. : o
/n 1937 Janskl descoperd emssis rvadie @ Caw laclee pe ~2¢ FEMH .
/n 1933 H. Arm stror i';/‘/;ué//'ei stvadly /e privind modv/atsade frec-
venld. In 1934 intrd Fn Fonclrvne Tn Angha staprls BBC oe 7e-
lyizivne 3lb-negrv, cv 240 lini’ ST 28 cadre [secunds. [n 1935 Tn
)ﬂngﬁ'& , R. Wattson Wall Imvenfeazz RALARYL (pe 20-30 MHz)
m 1936 profl Jodor 7andsescv (?90/- /96’// Fface .«ﬁdli'/on‘w'nd In-
nele directrve. _ :

/n 1946, J. Bardeen, W. Bratlos'n s/ W. Shok/ley /nrenteszd Zranzishord/
6/}&0/3/: In 1752 W.Shokley /nventesazd lranzisterv! vnjpolar, coefec
decamp. /n 195¢ 7n USA" se realyzeazd primel cireudl Infegrat.

/n (96( NASA [anseazd primol saleliT aclvy ce Jelecomuns'eati'.
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I 196¢ 7n SoAt Incep cerce?sn privind comunie I[N prin #brs
0p71ed. [n 1978 USH /35 seazi primol Satelif geoszafionar ,-aep/m
Eanale TV comeresale. | .

Pronierv! radiote/e grafies Fn Romdnia esle consideral. 4
f/u;}f’z carern 197% a2 Cans?}a/'f §/'’n sfa/af/penfru Armaltd vy
pos TFF ofe £W. : R
/n 1925 fncep primele emi'ston: de radvedifozivne 7n Romanrs,

/n 26031925 preof. Dragomir Hormezeses, Emi/ Petrases 5/

C. Budeanu av constilor?,, #sacialia Prrefeni Radrotelefonies”

In seplembrie 1924, . Savope/ (presedinlele K adioclsbulor
(‘ram:.y $/' L2 fon Bajenesey realireazs prima emisic de 1e/efonre
de 2m2lors, pe £34kHz. L3I 1.4 4922 5.2 7» au?araf Fosti/ Mafrona/
de Radie« Bucorest:. Lo .

Ing- Mihai Konlesch weller (189£-1943) a contribos? mulf /a
/‘Js/;_é' ndirea racholebnici’ i'n Loms »n1'a $/ /2 creesres de s r20157.

/n 1936 se pune 7n Funelivne [3 Bed - Brg§ay/oas‘2‘u/ fraa';'o
« Radlio - Romania " de 150K W, pe 160K Hz , co an/end de 250m,
care aco/er:'i 7)27(/‘65 Jerttorsy/ '}ifr//'l /n /;er/'aaa’a Interbels 'cjl /'n;,
LC Florea a avel mor' contn'bolii (2 dezvolfares radiotebnies
7n Roman,ya, Prof. dr /fng. Jvdor 73nisesco (190/-1961) 3 Fari
de dcliyitates dblaclres & seris manvale de Pnzlt nivel(Manva/)
de Wburs s circurfe e/ecfmm'cej InPredvcere 7 electrons'ea Fndusiv-
a2, Cireuvife ev Tronzish are /1 3 condlys F3kric/ de echripamente ra-
dro 4; Teletonre 51' 3 fTev? stodiy espre antene cirecli've (1930),
Sn 1949 Fabrica , Radro 1%/:(//8/' “realyzeazi primele Nre/wﬁ:are o
radiodifozivne. Frof f/ea(gée Carliany are primele loerdrd pri-
vind propagared v.e.m. stvdi s)'carly privind . Hedulatis de frec.
venl3's . Analiza S/ 8'léz23 crreuvs'telor €leciiice g Sintero 7n dome.
nivl Frecvenld “s'primele emifaloare 7 radvorelee cvmodvlslyede
frecrent3 in Rom&nid, o : ; e

Svb condvcerea profidr ing. Al S 5tarv s-arealizal primol emr 13,
Tor cle felevizivné din Komanra, Tn 1955, (0/6 negm);/'laﬁé"o/ar/.

Frof. ing. Serafy Condlrea o pebfieal shvdi* ca. , 7eorra informalrer
(175¢) , Refele s/ sisleme ‘de Transmisioni “(1972), S/sleme de mody /-
Jre , Comprimarea s/oecfrc'//w'ale Fecvenle 3/ semnafelor S.<.

/n 1958 a apdrvl moncorafia, Anlene *de V. Catoneany. In 1957
Edm ond Nicolov pvblies stvdi de sinlezd s,stemelor oo arnlene drirea
70ve /37 7n 1992° monograks ., AnZene ss propagore” /n 1953 M Beks
vbliea ,, Ayfene parebolice ” [y 1252 A. M/'/za vblies studiy ofespre
sr'sleme raclhanfe moltiple  /n 1959 V. (Stuneany fué//?a‘ Sthv iy Fes-
pre anlene biconice 1ar Al pataru - sludi despre antene de Tele.
viziune. In 1960 A.Preda pvblica studi ppivind rachoaskonomia si
prepagarel Sonosferrad. In 1967 G4, /?5/1‘3 s ST Mizcolzescv /nu.é//l
cd sfddiy. privin anlenele cv fonls . /Jn 1965: C. Baerescd:, An-
Jene drrective’ 1980- D. Zahari'a =, Sinteza srstemelor radyank
cv djoforv) Fondlilor Z- orfogonale “ R.Jonescv:, Antene active”
1953: (. Popovics : , Antene circulare ® 1957 - A Bobrescy:,, Srstome
de anfere oplimale . 1980: G, Rules : , Antenede mscrovnde? 1981
0. Z3karrs - . Antene adaplrve ! Confei bulii Fndlomeniv 2v avu?s/
Emi/ Geles lon ('ans/an/fnech, LPemu s Ka‘du/ef) R.5. Jonesev, M. Bra.
goman, V. A9/9/5c'e3nd, M. Somoils
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Bupsd 1900  anfencle au fost slvdiste e s specs als'st olin Toalsfumea :
G.Z, Aizen éer; J/Marcm 7.1, Al erf) A Alford , B.A /fﬁ.ineszer A.G. Aren-
berg , N/ Asé e/ FA/??m W.Abson , Fuw. A/exandersan V.7 Andrew,
SW.Ames,

5ec6man 8.v.Bravde, #. Brown , 7. G. Beckerle , R.& Borgess,

S Ba//anf/ne ’G. Barzi/ai, ' F Broce, A’ C.Beck , R.H Bar,eer 55, Bo-
neryee , W. 5, 35’6”"'7'7 #, Born M&ezer e A. Baikey //1900/'0/2'
wi'Barrow , L. 5re»a’e/ . Brome/ l(/ﬁa? Braon, pBaua’dax
J.F Byrne, fﬁ Benelf, L. Bri //aam EA. Blaxe Pz,

s C'Jrfer Fm. Colebrovk, 6. C'/eaf/c/n C Chowdhur , ¥?. Covatercor,
IM.Crovel | TR.Carson, F Colliy ('A’ (‘ox A w. Cronsbe), v.J Coo)oef
4 C'af/éra?b /. C'b;-ere/x L.J.C 0 , MK, C‘/:akrar’ari‘/, w. d. (’er.r,én
PD. ('o/eman A.8. C‘/)améer/e/n ,

H# Ae///ﬂ er, LA Bombrorsws', #.P. Ao/a63n4V‘ Sw.dbean , R . Barbord, A.X
bolla , ﬁu#aa JAE/manfe ,

CA. £ng/und DT Ebel , FA. Erfresf A.c Ermaoloy o'?'é;os?‘e/}a, Ea/Cac‘k)
w.i. EV‘t’f/}?L

C R Feldman, A =z, Frodin , H.C Forbes , t.n. Feld H T FausZen, L. 7. Ford,
d. Forster, //7' Fr//s', WA F//'c/; C.S. Fronwxlin, V Fr///:é J.7 Frurn,
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reviet | F M. Green Gullon e Guire , S Goldman

£E.Hallen  Cw. /7’:9)’/‘/5‘0)71/‘ w. Hansern , M.& Hollon, £6. HofFman,

J

A.E //arfer, cw. tonsell, ¢ M /fe///ngrs'uorfé Zm A’a/c-/ﬁ/n G.H. ﬁ’a//er
A.B. /strasxin, /. //arwmu/, 28 /sbel)

W, ddcanow , #. Jasik,d.d. Fansen

£. (/ng A. K/ng ;/A//(ess‘en/cé 5/(’ Kéas@/r Auw. kdcl/er W.Kelyin,
V.4, kra/anars'm Kandorarn, Lw. K’e//ay W.E Kock SR /(’as'ifym £FE
Krerman ,J4. A’raus’

¢ Zc??;n/ra/ SA. Zeu//ﬂ N.E. Lindenb/ad, /. Za/:az .4 Leonfovics , £ 4. Z'~‘l|//s‘
V.8 Lodse, Tuw, lzbu_c,// Larson , 4, €£ee ¥.0Landen,

Mimno VVM/ga/m G/M/clre/.s’an F//Murra k/%)a 7Mu//er £, Mel-
[/ef G. A, M‘///er £ B. Mpu///n B/ Ma/ﬂa’or P a/:d 6'5/‘701/e//e’r EN.
ﬁa/ze/s Z/ Mode/ ffMornsm HK Mﬂfia’) M.CMor raan, 6/'%,/;7/‘/0#

MS‘/VeUman ,(/F/Vmssen d.o. A/orﬂr 5/ Madenen ce C'C'/V;)e?/ Plcolas

Eadenéer /’A Reazin , 6.S, A’amm , PN /?am/au J&. /E’aunfree OH Kotk , A.
£img L. /?/cbfme er; 4. /Fafe///, X ,fe/fenme)er oL /PeﬂZ/ng cw, ,G/ce

/;Zéer&’ﬁn r A 0r705/ £ Oltendorf, A A Pislolcers  biL. Me. Péers'on g
f;, #. Page, W, Prerce, Wffﬂﬁbe# R.1. Preree 7S, Me. Felrie, LS Pa/mer
cv. Pzrs’pn Param:maal b./. Pe)mer FR Sf':n_re/ K. Span e);ée G So-
o'k worlh , 57572/‘63 H St er, 7A. Sax/on, o. SSerman L Sacco, S‘Ionad‘?
¢, S‘/w/man A.Staal , A€, SuzanZA// Stemn , M. w. Sbe/a/orf " pH Sm/fé £ S/eje/
b.8.Sr» c/a/r,p(' S';na’re/f SW. Seele VV 73/2r)n0v, FE Terman, A. 7Zamd
M. Tracﬁfmali W.T.Thom J’ar) TA /Jy/or wA. Torel/, M/(‘ Tm/s‘ 5(/0’:2 Vo/man
Vegl, Wifmele! Walmstey I Wheder, h/oad;am’ Wolff, lf//i?" W, /s, You Voung, b’f?/,
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B/'é//'ografz‘e [87

Antene pentrv radieamatorr - R B/ra 7958
AnTene - Kk.Rolhammel/ MM248K (959
AnTene pen Tro Traficul de radioametors -G4. Stoncrlescy  177%
Anlone penfrv radieomalers ~ [. Remele zvel 2cT 1979
cR ln/efma Roundup ~Ar? Serdman #2805 1263
Anfene - Eberhard Spindler ) 1983
CosTroramo [e anfenne — R.8rialla sy N.Neri [4u1E 199y
Anlenne [inee e propaga zione - N. Neri [$M€ 1282
les c?nfennes - 'R. Bravlf st R. Praf F3xY 1997
Cubrea/ Quad Antennas - W.0rr WEsA/ si S Cowan wzzx {972
kv Anlend -/.L Zeldin UBSLeV 5/ V.V.RPusmoy UBSLEN 199(-92-F4 377,
. The Radrs Amafevr Handbook ed. 18 , 1978, 1995 1981

Anlone de Unde scorTe penfru rodioamator: -/ Remele Y927 {99y
Antene pentro vus £ TV-0X ~ /. Remele Jo2cy 2000

’

Reyisle', Radio” vAss 1965-1999
Kevisle , Sport ' 7ehnsed o Lo 1962- 4973
Anfennén bucé - K. Rothammel/ 8268k (97¢ 7976

Peviste KST*

Revista ,Radrocomunie a_fli'_s/ radieamalorism” nr 6//69?
fec;/a,f V2 em,stwntlor de TVl mare db'stanls - & Stalnie 1763

Anlene de radie s/’ Felevizione ~ C.Serbu 1966
The ARRL Anlennd Book 199/ ; £ol. 18

Manval de radiolehn)'cd - BA. Swmiren'n 1954
Moncvalol 1ngineroloi eleclron,sl - £ Miecolay 1987

Anlennas and fe/u’ar’zues for LOw- BANA bX-/'ng-Jdevoldere 1999
Amalorskie an/@ny KF o UkF- Z.Brenkewskr-£. 1//'/'»5,<-/' 7978

biztronar de Tebnies Rads si Jelevizosre- V! Vicaro /975
Revisle , Radyo” oss
Reveste . Rochwamalero/ " ' S
Reyesle . ./’enf/‘t/ a/aa"rarea /a/n‘e/"’ 195 - 197
kewsfe V" [ehncvm " 170 1736
Reyisle .. Radoamalor yo 1990 1997
Reyvrste , Radroama Torul “ /993-799¢
Reyiste . Radyocomunieafii’ 3c' radre amatortsm /1995 - 2040

[8loris eleclronios’ S/ radiocomons'cs, lor A, Conty
" 3 /7

LMOIsIn, S Marteo , V. Coobsnit 17%
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Anex3 3. Rezistivil3ls relative

Ca/ru,
(e//oru 7‘9/‘9
A rgint
7907
Avr
Alvumini
Crom
Bronz Fosfores
- Zine '
Alama
Codmir'v
Michel/
frer
Staniv
Ore/
Pluomb

4

1,03

9,94

14

16

{8

28-44
4

7 =
27-4,9
44

59

£7

67
74-127
/2,8

Anexa 4. Conslanla dhelectrics (o 4 Myz)

Aer
7eflon
Polreltlens
U/er de Jransformalor
Polistren
Foraling
/o/ex/'j/as
Harlre
Coar’
Sthelolexloli!
Stels Pyrex
Bacheli’d
S7rela
/’arfe/an
Steali?
Mrca
Micalex
Apa disli/als
Mela7)'lenal de Bariy
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4

2,1

23
22-2,§
24-2¢
19-23
28

3

‘38

46
4,8

4,4-94

34- 8
£7-59

£8

14

74

&7

1000 -7500




Anexa & Calrlalea solvri/or

(onsTanla |C ondvelr'-
Tip dieleclrred pillea |Captolea
S/m

A/zi dulee 80 0o0f

A

Apd sdrald &1 s
Sel foarle éayaf 20 qo3 £ bun
Se/ bogal 14 6,01

So/ meadi'v 13 Hoos bun
Sol sorac, prelros 12-14 4092 s/aé
A//Is//v vseal 40 6,002

bros 5 qoof £ slé
Zond Imdvslrielz 3 FFslab
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Anexa & Logari?ms; zecimalr
g S

QS
~

o
N

?
s
jrrrryroroT
K
2

> @

2
Loocals oot b

-~ 9
oo b

N .
[N

S © &
%uuhmluuhmhu
o~

QS

jaﬁ'fmu/ recrmal 3/ vnur numsr Nz 4-40 Se ;3 din 26343
Zoyaﬂ/mu/ Jor 102 2, af Jur 193 =3 J/ for 40%= 4 76 .
Logare Ymol vnur numar mal mare deca//a - exemplt. n= 1o

log 170 = (o9 (17- 107 = (0747 + log 10°= 423422 23,
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